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CHUONG . ) ] )
KIEN THUC CO BAN DIEN

1 - 1 Nhirng khai niém co ban trong mach dién

1-1-1 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dién xoay chi€u bi€n ddi theo hinh sin, vdy cuOng d0 dong dién va dién
4p ma chuing ta thuong noi 1ay gi 1am chuan?

Pap: Trong mach dién xoay chi€u, chiing ta ding "Tri s6 hiéu dung" d€ lam
chuén do; bang cach tinh d€ nhiét lugng ma dong dién xoay chi€u - phét ra khi qua
dién trd bang vGi nhiét lugng ma dong dién mot chi€u phét ra khi chay qua ciing
dién trd, vdi thoi gian 1a nhu nhau. Tri sO cUa dong dién xoay chi€éu nhu vay goi la
tri sO hiéu dung.

1-1-2 (Txé vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Sau khi mac song song mét pin khé 1.5V v6i mot pin khd 1.2V cat mach
ngoai, mOt lic sau phat hién dién ap cuc pin 1.5V nhanh chong sut xulng, tai sao?

~ Dap: Khi dién thé€ cla hai cuc pin J___/o_..
mac song song khong bang nhau, thi gilra hai K

pin c6 dAcl)ng dien vong (hinh 1 - 1 }2)' Néu E - 15y i /I-\:=E; =12V []
dien the E; cao hon E,, tuy da ngat mach ! = v i

ngoai, gilta hai pin van sinh ra dong dién Y I R
vong: |
E,-E
[ =—— Hinh1-1-2
Tor T Too

To1, Toz 1a dién trd trong, khi dong dién I, chay qua roy, ro; s€ 1am tiéu hao dién
ning cUa pin c6 dién thé cao han, cho dén khi dién thé E, bang E, thi dong dién vong
I, s& bang 0.

Cho nén hai cuc pin (hodc ACCU) c6 dién thé khac nhau khong th€ mac song
song v0i nhau.

1-1 -3 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao tri s6 doc trén Ampe k& tOng cla mach dién xoay chi€u nho
hon tdng céc tri s6 doc dugc trén Ampe ké & cac mach nhanh?

Pap: Cudng db dong dién doc dugc trén Ampe k€ tOng 1a tOng véc to cuOng
d0 dong dién cac mach nhanh, chi khi hé s6 cong sudt cac mach nhanh bang nhau, thi
tOng vectd cudng dd dong dién mdi bang tGng dai s6 cudng dO dong dién cac mach
nhanh. Trong thuc t€, hé s6 cong sudt cla cac mach nhanh khong bang nhau, cho nén
cuong dd dong dién doc trén Ampe k€ tOng luon ludn nhd hon téng cudng dO dong
dién cac mach nhanh.

1-1 -4 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao b0 dién tré (dung gia nhiét) loai 3 pha dau hinh sao, khi d(t mOt
pha thi dung lugng clla né gidm mot nlfa?

- Trang 4 -



Pap: V&i so do0 dau day th€ hién & hinh 1 - 1 - 4, n€u con dU 3 pha thi dung
lugng cUa né la:

2
P=3U,I, 3U
r C
Khi dUt 1 pha (pha C), lic do: T
=0 U,
3U,
IA=IB= U [ 1
2r 2r 4
2
Pau=P, + P, =UI, (hodc Is) = U‘/§Um _3U, Hinh 1-1-4
2r 2r
P.... 1
Do do: —Dolit= —
P 2

Cho nén khi dUt mOt pha, dung luong gidm xuOng con mot nlta so vdi du 3
pha.

1-1-5 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thé nao 14 cong sudt toan phan (bi€u ki€n)? Cong sudt tac dung (h(u
cong)? Cong suat phan khang (v6 cong)?

z
[=5))

Tich tri s6 h(tu hiéu cUa dién ap va cuGng dd trong mach dién goi 1a cong
sudt toan phan bi€u kién, tlc S = UL

o

Cong sudt toan phan nhan v4i Cosin cla géc 1€ch pha gilta cudng do va
dién ap (tUc hé s6 cong sudt) 1a cong sudt tac dung (cong sudt h{tu cong),
tlc P = Ulcosg.

o

o Cong sudt toan phan nhan vdi sin cla goc 1éch pha gilta cudng do va dién
ap g0i 1a cong sudt phdn khang (v cong), tUc Q = Ulsing.

0 Quan hé gi(ta 3 dai lugng d6 1a: S* = P? + Q* hoac S = /P2 +Q?

1-1-6 (Txé vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi s dung may han ngdn mach (han bam di€m) d€ han thép 14 thi ding
dién cuc dong dd, nhung khi han bac 14 1én dong 14 thi khong thé dung dién cuc
dong dd. Nguyén nhan tai sao?

Pap: DPién trd sudt cla thép 14 16n hon dién cuc déng d6 nhi€u, khi 1am ngan
mach do dién trd cUa thép 14 tai vi tri han 16n hon nhi€u so v&i cac bd phan khac cla
may han di€m (t(c I’R cUa bd phan thép 14 1a 16n nhat), cho nén sinh nhiét 16n, néng
chdy cuc b0 ma lién két vdi nhau.

Khi han bac 14 v&i dong 14, dién trd tai vi tri han ldc nay thuong nhd hon dién
cuc. K&t qua bd phan néng chdy trudc 1a dién cuc, khong thé han dugc. BE x(r ly
phdi s dung kim loai cé di€én tr& 16n nhung phdi c6 nhiét d0 néng chdy cao hodc
dung thdi than graphit (nhiét d néng chdy cao) lam di€n cuc. Lic ndy phuong phap
han 1a 1gi dung nhiét d6 cao cla dién cuc d€ hd trg gia nhiét, khi€n mat ti€p xiic
gi(ta bac vGi dong néng chdy trudc, nhd thé mdi han dugc.

- Trang 5 -



1- 1 -7 (Txé vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Gid thiét dién 4p ngudn 1a 220V, n€u c6 hai béng dén 110V 25W va
110V 100W, liéu c6 th€ mac nbi ti€p hai bdng dén nay vao mach dién khong (dé
dung dién 4p 220V)? Sau khi mac nhu vay thi két qua sé ra sao?

Pap: Khong dugc. Béng dén khac cong sudt thi khong thé mac ndi ti€p, néu
cU mac thi béng 25W sé bi chay.

.25 Az 25
» Dong dién dinh mUc cUa bong den 25W la 10- 0.23A; dién trQ 1a: 0237 473Q

100 100

= Dong dién dinh mUc cla béng dén 100W 1a 0 =0.91A ; dién trd la: 091’ =121Q

= Khi hai béng dén mac n6i ti€p, dau v4i ngudn 220V thi dong dién chay qua sé la

220
473+121
dién dinh mUc cla bong 25W, do d6 bong dén nay s€ bi chay (lic do, dién ap & hai
dau bong dén 25W 1a khodng 0.37 x 473 = 175V ch( khong phdi 1a 110V).

khodng =0.37A. Cudng d6 dong dién ndy vugt qua nhi€u so véi dong

1-1 -8 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: MOt phén day dién trd cla bd dién trd bj ngan mach, khi dua ngudn
chen vao, day dién tr@ bi ngan mach khong néng, con phan day dién trd khong bi
ngan mach néng 1én. Nhung v&i mOt cubn day quan trén 15i sat bl ngan mach mot
s® vong, khi c6 dong xoay chi€u chay qua, thi cic vong day bi ngan mach lai néng
hon rat nhi€u so vdi cac vong day khong bi ngan mach. Vay la tai sao?

Dap: MOt b0 phan b dién trd bi ngdn mach, khi ¢ dién, dong dién khong
chay qua day dién trd bi ngan mach cho nén khong néng.

CuOn day quén trén 15i sat khi c6 bd phan bi ngdn mach, tuong duong nhu
cudn th( cap cla bi€n thé€ tu ngdu bi ngan mach. Liic ndy cudng dd dong dién chay
qua bO phan bi ngdn mach 16n gép nhi€u 1an so v4i binh thudng, sinh ra nhiét nang,
1am ting nhiét dd.

1-1-9 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao di€n trd xoay chi€u va dién tré mot chi€u cUa cing mOt sgi day
dan lai khong gidng nhau?

Pap: Khi dong dién xoay chi€u thong qua day dan, mét d6 phan bd dong dién
trong ti€t dién day dan la khong giOng nhau, cang gan tam ddy dan thi mat d6 dong
dién cang nhd, & gdn bé mat diy dan thi mat d6 dong dién tuong doi 16n. Hién
turgng nay goi l1a hiéu Ung bé mat. Khi tan sO cang cao, thi hién tuong ngay cang thé
hién rd rang. Do két qua cUa hiéu Ung bé mat ndy ma lam cho ti€t dién hitu hiéu
cUa day dan gidm, dién trd ting. Khi dong dién mot chi€u thong qua ddy dan, khong
c6 hién tugng nay, cho nén trén cing mot day dan, dién tré xoay chi€u 16n hon dién
tré mot chiéu.

1-1-10 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi quan culn dién cdm cao tan, tai sao phai ding day nhi€u sgi hodc
day dan rong rudt?

- Trang 6 -



Pap: Khi quan cubn cao tan, st dung day dan nhi€u soi 1a nham gidm thi€u
anh hudng hiéu Ung bé mat cla dong dién xoay chi€u tan s6 cao. SU dung day dan
rOng rudt 1a nham 10i dung dady du tiét dién hltu hiéu cUa day dan, tiét kiém kim
loai mau. Vi v&i cudn day cao tan (c6 dong di€n cao tan chay qua) thi hi€u qua cla
day dan rong rudt ciing gidng nhu day dan dac cé ciing dudng kinh ngoai.

1-1-11 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: C6 mach dién nhu hinh 1-1-11. Khi cAdm mot 16i &
sat vao trong cudn cdm L, dén trd nén t6i 1ai. Tai sao?

Pap: Khi trong mach xoay chi€u c6 dau vdi culn day,
dong dién trong mach dién khéng chi dugc quyét dinh bdi
dién tré trong béng deén va dién tr& trén cudn ddy, ma con lién
quan dén dién cdm L trong cudn ddy, L cang 16n thi dong dién sé cang nho, khi cam
16i sat vao trong cudn day, L trd nén 16n, vi thé béng dén trd nén t0i.

Hinh1-1-1

1-1-12 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao tu dién dau vao mach dién xoay chi€u thi c6 dong dién chay

qua,
con dau vao mach dién mot chiéu thi khong c6 dong dién chay qua?

Pap: Khi dau tu dién vao mach dién xoay chi€u, do su thay dGi mang tinh chu
ky vé€ chiéu va dd 16n cla dién 4p xoay chi€u, khi€n ban cuc tu dién ti€n hanh nap,
phéng dién theo chu ky. Dong dién phéng va nap dién nay chinh 1a dong dién xoay
chiéu chay qua tu dién.

Khi ddu tu dién vao mach dién mot chiéu, do chiéu cla di€n 4p mOt chiéu
khong thay d01 theo chu ky, chi G thoi di€m ddu vao c6 dong dién nap nhung thoi
gian rat ngan nap dién Xong sé khong con dong dién chay qua. nlta, cho nén, dong
dién mOt chi€u khong thé chay qua tu dién.

1-1-13 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Sau khi dau noi ti€p hai tu dién c6 dién ap dinh mUc bang nhau nhung
dién dung khéng bang nhau, phdi ching c6 th€ dat dién 4p ngoai bang gap hai 1an
dién ap dinh m{c cla moi tu dién?

Pap: Khong dugc gap doi, vi sau khi hai tu ddu n0i ti€p , su' phan b dién ap
& ban tu ti 1€ nghich véi dién dung C, tUc C cang nho thi dién 4p ban tu cla no cang
cao. Khi mac n6i ti€p hai tu dién cé dung lugng khac nhau, néu dién ap ngoai gap
hai 1&n dién ap dinh mUc cla mOt tu dién thi tu c6 C nhd at sé xdy ra qua ap.

1-1- 14 (1x6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Hai tu dién G, - C,, trong dé C; 1a 16yF — 300V; C,1a 8 uF — 300V, dau
nOi ti€p ching v&i nhau s& dung ngudn dién mot chi€u 550V, nhan thay tu 8UF bi
danh thUng. Tai sao?

Pap: Khi Ung dung tu dién dau noi ti€p, thi dién 4p ma n6 nhan dugc ti 1€
nghich vG@i dién dung gid thiét dién &p trén hai tu C, va C, 1a U, Va U,
C.C, _168 _16

TOng dung luong: C= C +C, 16+8 =5 H

- Trang 7 -



Dbién lugng trén cac tu dién: Q = CU = C,U,
U, = £ U= 16/3
CZ
Qua d6 c6 thé thay, tu dién c6 dién dung nhd thi dién 4p nhan dugc 16n hon
giGi han chiu ap cUa no, cho nén bi danh thlng.

x550 =367V

1-1-15 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi hai cudn day khong c6 16i sat (c6 cling quy cach) 1an luot dau véi
dién 4p mOt chi€u 220V va dién ap xoay chi€u 220V, cuOn diy nao néng nhanh hon.
Tai sao?

Pap: Can c( vao dinh luat Jun ta c6 : nhi€t lugng phét ra ti 1& thuan véi binh
phuong cudng dd dong dién chay qua day dan, ti 1€ thudn v4i dién trd day dan, ti 1&
thuan v@i thoi gian gia nhiét.

Sau khi dau vGi dién 4p mOt chi€u 220V, cudng dd dong dién trong cubn day
khong c6 16i sat chi do dién trd clia cudn day quyé€t dinh. Con khi cudn day khéng cé
16i sat dau vdi dién ap xoay chi€u 220V, cdm khang cla cubn day s€ can tré dong
dién xoay chi€u chay qua, cu0ng d0 dong dién do tré khang cla cudn day quyét
dinh, cho nén cuOng d6 dong dién xoay chi€u nhé hon dong dién mot chiéu. Vi thé,
cudn day dan véi dién ap mot chiéu s€ phat nhiét nhanh hon cudn day ddu véi dién
ap xoay chi€u.

1-1 - 16 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Cudn day dién ap cla cong tac dién tlr xoay chi€u, n€u sO vong quan
khong d6i ma ting ti€t dién day dan thi c6 thé. gidm dd ting nhiét dO cUa cubn day.
Nhung v&i cudn day mOt chiéu ciing tang ti€t dién diy dan nhu vay, nhiét do lai
tang cao. TQi sao?

Pap: Dién khang cla cudn day xoay chi€u 16n hon dién tr& rat nhiéu, nén
dong dién trong culn diy hau nhu khéng chiu anh huéng cla dién trd. Khi tiét dién
day dan ting, dién trd R gidm, thi cudng d0 dong dién I hdu nhu khong thay d6i, tbn
hao I°R trén dOng cUa cudn day gidm, cho nén nhiét d0 gidm xudng. CuOng d0 dong
dién cla cudn day mot chi€u do dién trd R quyét dinh (khi dién 4p khong d6i), khi R
gidm, su ting 1én cla I ti 1& nghich véi R, t0n hao I’R mOt mat ting 1én theo ti 1&
nghich vGi binh phuong R, m0t mat gidm xulng theo ti 1€ thuan véi R, két qud 1a
tang 1én theo ti 1€ nghich v6i R, cho nén nhiét d6 1ai c tang 1én.

- Trang 8 -



1 - 2 Dung biit th(t dién ki€m tra mach dién

1- 2 -1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

Hoi: Biit th( dién chi c6 mét ddu cham béng néon
vao vat dan dién, tai san c6 thé phét sang ? .
v e A ) i o an dién ir
Dap: Két cau bén trong cuUa but thu dién d&u but th! ¢
nhu thé hién & hinh 1 - 2 - 1. B6 phan phat sang 1a

bong dén c6 hai cuc. Bong dén nap khi neon, mOt
cuc n6i véi dau khac cla bt thir sau khi dau noi
ti€p v&i mOt dién trd c6 dién trd 16n. Khi dién ap gilta hai cuc cla béng dén dat dén
tri sO nhat dinh, gilta hai cuc sé& phat sang, d0 sang cUa né ti 1& thudn vGi dién 4p
gira hai cuc. Khi dién ap gilta vat mang dién doi vGi dat 16n hon dién 4p bat dau
phat sang cUa bong dén, thi khi cham mOt dau but vao né, con dau kia qua ngudi noi
vGi dat thanh mach kin, nén c6 th€ phat sang, tac dung cla dién trd 1a han ché dong
dién chay qua ngudi nham tranh dién giat nguy hiém.

Hinh1-2-1

1-2 -2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Lam thé nao dung buit th(r dién d€ c6 th€ phan biét dién ap 220V 1a
dién mot chi€u hay xoay chi€u? Lam sao c6 th€ phan biét cuc am, cuc duong cla
dién mot chiéu ?

Pap: Khi béng neon cUa bit th(r dién théng di€n, chi cé cuc ddu vdi cuc am l1a
phat sang. Khi th( dién xoay chiéu, hai cuc cla béng neon thay nhau 1am cuc am,
cUc duong cho nén ca hai cuc cling phat sang. Khi ndi biit thlr dién vao gilta cuc am,
cuc duong clia mach dién mot chi€u, trong béng neon chi c6 mOt cuc phat sang, cuc
phét séng 1a cuc ndi v&i cuc &m clla ngudn dién, cuc khong phat séang 1a cuc ndi voi
cuc duong.

1 -2 -3 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Dung biit th(t dién ki€m tra hai cuc duong am cla may phat dién mOt
chiéu 110V, béng dén déu khdng sang, nhung khi cham v&i bat ky dau nao cla
Mégrom k€ trén 500V thi déu phat sang. Hai cai déu khong
ti€p dat, tai sao cai sau
c6 thé phat sang?

Pap: Mégrom k& va mdy phat dién tuy khong truc ti€p '
ti€p dat, nhung déu qua di€n tr§ cich dién rat cao d€ ti€p G-
dat. Nhu hinh 1 - 2 - 3, A, B bi€u thi cho hai cuc, Ry, R, 1a
dién tré cach dién cUa hai cuc doi v4i dat. Néu R, = R, thi
hiéu dién thé (tri sO tuyét doi) cla cuc duong, am doi véi B
dat bang nhau. Khi dién 4p déu la 110V, hiéu dién thé cla
mOi cuc d6i véi dat chi c¢6 55V, chua dat tGi dién ap phat
sang cUa béng dén, cho nén khong sang. Khi dién 4p dau vugt qua 500V, dién thé
mOi cuc doi v4i dat déu vuat
qué dién ap phat sdng cUa béng dén cho nén déu phét sang. Nhung khi R, va R, chénh
nhau rat xa, dién thé€ cla hai cuc dOi v3i dat ciing khong chénh nhau rat xa, lic d6
mot cuc cla dién ap 110V ciing c6 th€ 1am béng dén phat sang, mOt cuc cla dién ap
500V ciing c6 th€ khong phat sang.

Hinh1-2-3
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1 -2 -4 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Dung biit th(t dién ki€m tra dau kim loai cla béng A
dén, thudng cé th€ 1am cho béng dén neon phat sang, nhung
ding von ké pho thong d€ do 1ai khong c6 dién ap. Tao sao? R

r

Dap: Hi7én tuong trén day c6 th€ dung hinh 1 - 2 - 4 dé E t |
gidi thich. Piém A bié€u thi diy pha trong bong dén, dién trd

cach dién cla né dbi vdi kim loai trén dui dén 1a R, dién trd R,
cach dién cla F doi véi dat G 1a R,, do dong di€n ro gilta A va :

Flal, do sut ap gilta FG1a Vic =I.R, = xR, gid thi€t G

R, +R,

10 -2
U =220V, Ry = 54Q, R = 10uQ thi Vi =220X—=-=147V cho Hinh1-2-4

nén c6 th€ 1am cho béng dén neon sang. Nhung dién trd cUa von k& phG thong nhd
hon 0.1uQ ding né d€ do dién 4p gilta F va G, tuong duong vdi viéc mac song song
1

A A 2 ~ .~ N e R _—_0-19 .2 e A 2 2
mOt dién tr@ nhG gilta F va G, khién ™ 1 1 H (gia thiét dién trd cla
10 0.1

R R 0.1 . . N . x A A
von ké 1a 0.1uQ), thi Vi =220X S+ 01 =4.3V nén khong thay c6 s6 doc trén von

ké phG thong.

A

1-2-5 (Txé vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Nhu thé hién G hinh 1 - 2 - 5a, khi day
gi(ta (trung tinh) cUa mach dién chi€u sang bi dt
ddy, bong dén bi ngat, tai sao but th(t dién cham & U R,
di€m F cla day gilra c6 thé phat sang? Con & diém N
G khong sang? Tai sao ding von k€ do di€n ap cla
di€m F d6i vGi dat lai khong c6? ()

"n

220V

{a)
Hinh 1-2-5

Pap: Mach dién tuong duong cUa tinh huéng d6 nhu th€ hién G hinh 1-2 -5
b. R, 1a dién tr3 cach dién gilta day pha v&i day gilta, R, 1a tOng dién trd gilta ngudi
khi vGi bt dién. Liic ndy, dién thé cUa di€m F do ti sO gilta R, v6i R, quyét dinh. Vi
1 1 1 1
du, khi R, :§R1 thi U :ZU = 55V; khi R, = ZRl thi Ug =EU = 44V
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, cho nén bt dién van c6 th€ phat sang. Di€ém G truc ti€p ndi v4i dat, dién thé cla
né gan bang 0, cho nén but dién khong phat sang.
Khi diing von k& do dién ap cla di€m F véi dat, do dién trd cla cudn day von
k€ nhd hon R, rat nhi€u, Uy hdu nhu bang 0, cho nén khéong c6 s6 doc. Puong
nhién,
néu cach dién gilra day pha v3i day gilta rat kém, tlc tri sO R, rat nho thi von ké
cling c6 thé c6 sO doc

1-2-6 (Tr8vé diu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Day trung tinh phia di€n ap thap clla mdy bi€n th€, c6 mang dién, dién
&p nghiém dugc bang biit th(r dién thdy hon dién 4p cla vat mang dién thong
thudng. D6 1a do nguyén nhan gi gdy nén?

Pap: tinh hubng ndy phan 16n x3dy ra ¢ trudng hop noi dung dién cach noi
cung cap dién tuong dbi xa, phu tai ba pha qué khéng can bang, ddc biét 1a trudng
hop tiét dién day trung tinh qua nhd thudng dé xdy ra nhat. Nguyén nhan chl yéu
cUa né6 l1a cuOng dO dong dién chay qua day trung tinh qua 16n, d sut 4p xdy ra trén
day trung tinh tuong doi 16n.
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1 - 3 Cudn day co 16i sat

1-3-1 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HAi Tai Sao trong cudn can tan sO thap (thap dan), néi chung déu c6 16i sat,
con trong cudn can cao tan lai khong 6 16i sat?

Pap: Dién khang cla cudn cdn c6 lién quan dén di€én cdm cla cudn day, ma
dién cdm cla culn day cé lién quan dén tinh chat duong tir cla n6. Néu dudng tUr
cla
culn day 1a vat chat tU tinh, thi dién cdm ting 1én. Sau khi cudn cdn quén 1én 15i
sat nhu vay c6 thé tiét kiém dugc nhi€u kim loai mau (d6ng hodc nhom).

CuOn cdn tan sO thap chi nén st dung trong mach dién dudi 100Hz. Do tan
sO
thap nén dung phi€n thép Silic 1am dudng tU s& khong gdy ra nhiét d6 cao do dong
dién xoay trong 18i sat sinh ra.

CuOn can cao tan do dung trong mach dién cao tan, nén néu st dung 15i sat,
sé
sinh ra dong di€n xody rat 14n, 1am tGn that nhi€u ning lugng, khién 16i sat c6
nhiét d0 cao. Mat khéc, di€n cdm cla cudn can cao tan thuOng khong yéu cau quéa
16n, cho nén néi chung cudn can cao tan khong dung 16i sat.

1- 3 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Luc hit cla nam cham dién sau khi 16i sat dugc ¢ dinh dugc quyét
dinh b tich cla cudng dO dong dién va s6 vong cla culn day (I x W), th(r héi véi
ngudn dién xoay chiéu (mOt chi€u) thi trong hai cudn day sau day, cudn nao cé luc
hit 16n hon, gid thi€t cudn A 1a 500 vong, cudn B 1a 1000 vong, con lai déu hoan toan
khac nhau?

Pap: Khi véi ngudn dién mbt chi€u, luc hit gdn nhu bang nhau. Vi s6 vong
cUa B tuy ting gap doi, nhung dién trd ciing

gan nhu tang gap hai 1an, dong dién I gidm —* (0

di 1/2 cho nén IW gan nhu khong thay d6i. .
V@i ngubn dién xoay chiéu, luc hit m]m;] [mmmmm.I]

cUa culn day cé sO vong it, ngugc lai, lai A B

tdng 1én. B&i vi cdm khang ti 1€ thuan vdi

W?, cho nén tuy sO vong cla B ting gap doi, Hinh1-3-2

cam khéng lai ting 1én gdp 4 lan, vi thé,
dong di€én gidm con 1/4, cho nén luc hiit cla
B nhé hon A khodng 1/2 1an.

1 -3 - 3 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Nhu thé hién G hinh 1 - 3 - 3, hai cudn diy hoan
toan gi®dng nhau quén lén cing mOt 16i sat mach kin, dat dién
ap xoay chi€u U lén hai ddu clla m6t cuOn day nao d6 (nét lién
trong hinh) va dau song song hai cuOn day lai v&i nhau roi noi
Vi U (nét dUt trong hinh), trong hai trudng hgp do, dong dién
I clla mach dién liéu c6 bang nhau?

Pap: Dong dién I cla mach dién bang nhau.

- Trang 12 -
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Vi dong dién nay chU y€u la dong dién kich tUr, phan dién thé ma tU thong
xoay chi€u do né sinh ra cdm Ung trong cudn day, gan nhu bang vdi dién ap U bén
ngodi, ngugc chiéu nhau; vGi s6 Vong cla cudn day va tan sO cla ngubn dién c6
dinh, thi d6 16n cUa phan dién thé sé ti 1é thudn vdi tir thong; gid day di€n ap ngoai
cO dinh, phan dién thé ciing cd dinh, tUr thong ciing cd dinh, cho nén trong hai tinh
hu®ng trén, tU thong trong 16i sat mach kin 1a bang nhau. Khi dau song song, sO vong
cUa cuOn day ting gdp doi, d€ lam cho tur thong bang nhau, dong dién kich tr chay
qua mOi cubn day phai gidm 1/2, cho nén dong dién I clla mach dién van khéng doi.
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1 -4 Dién va tir

1- 4-1 (Tx6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DAy tai dién tai sao lai rung va kéu?

Pap: Day cai cUng cUa nha mdy dién va tram bi€n dién trong khi van hanh

bi rung va kéu, phan 16n xay ra trong day cai hai phi€n (hodc nhi€u phi€n) cling pha.
Bdi vi trong cac day cai ciing pha, d0 16n va chiéu cla dong
dién chay qua la gidng nhau (nhu hinh 1 - 4 - 1): Khi c6 dong
dién chay qua, sé€ sinh ra tU truGng quanh moi day cai. Do
tac dung tuong ho cUa tU truOng va dong dién trong day céi
khi€n hai sgi day céi chiu luc hit 1an nhau, 1ai vi dong dién
chay qua day cai la dién xoay chiéu 50Hz, trong mOi nlra
séng khi dong dién bi€n di tir "khong" dén tri sO 16n nhat
rOi lai gidm xuOng dén tri sO "khong", luc hiit gilta hai day
céi cling bi€n d6i tUr "khéng" dén tri sO 10n nhat r6i lai Hinh 1 -4 - 1
gidm xubng bang "khong". Néu phi€n di€n va cap gilta khe
hG day céi cap rat chac chan thi tuy chiu luc day céi ciing khong bi rung. Nhung,
thudng thuOng trong qud trinh van hanh, cap diy céi bi ro 1dng hoac khodng cach
cap day qud xa (ndi chung c 800-1000mm c6 mOt cap) thi dudi tdc dung cUla luc tU,
day chinh sé bi rung 100 1an/gidy, kém theo c6 ti€ng kéu choi tai.

DAy cdi rung trong th0i gian dai khong nhiing phét ra tap 4m choi tai ma con s€ lam
cho kim loai day cai bi mOi, n(t v& gdy nén su cd, cho nén can nhanh chéng loai trir
hién tugng nay.

1- 4 - 2 (Txé vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: MOt thanh nam cham vinh cltu va mOt thanh sat non, hinh dang hoan toan
gibng nhau (nhu hinh 1 - 4 - 2), gid s khong dua vao bat
c th(r gi khac, c6 thé nhanh chéng doan ra khong?

Pap: Lay thanh A cho hiit phan gilta cla thanh B. NI 3
Né€u c6 hiit, thi thanh A 1a nam chdm vinh cUtu, néu khéng [ ]
hit thi thanh A 13 sat non. B&i vi phan gilta clla nam cham
vinh c(ru khong thé hién tlr tinh. Vi thé, sat non khong thé Hinh1-4-2

hit phan gi(ta cUa nam cham, nhung nam cham 1ai c6 thé
hiit phan gilta clla sat non.

1- 4 - 3 (Tr6 vé dau chuong, Trd v& Muc luc) A
HGi: MOt thanh nam cham vinh c(ru néu cat lam dbi theo I
dudng AB nhu thé hién & hinh 1 - 4 - 3 thi khi hai nlta d€ gan
nhau s€ c6 hién tugng gi xay ra?

Pap: Sau khi thanh nam cham cat tach ra theo dudng AB,
thanh hai thanh nam chdm, lic nay tU cUc cung tinh canh nhau,
gi(fa hai thanh c6 luc ddy 18n nhau khi€n chiing khong thé ghép
lai v6i nhau dugc nira.

Trudc khi chia tach ra, Iuc hit phan t& 1én hon luc tr ddy  Hinh 1 -4 -3
nhau cho nén khong
bi day tach ra.

—_.— =

[e] [£7]
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1 -5 Vvatliéu Cach dién

1- 5 1 (Trd vé déu chuong, Trd vé& Muc luc)

HOi: Tai sao cach dién trong cUa thié€t bi dién cao 4p thi st dung cach dién
gidy dau, con cach dién ngoai 1ai st dung cach dién vo c0 nhu sU cach dién, thly
tinh v.v...

Pap: Céch dién trong phan 16n dung cach dién gidy dau dugc ché tao bang
cach chOng x€p gidy cap dién roi tdm dau, do x0 sQi c6 tac dung ngin cach trong
dau, con dau lai chén 1ap kin khe hd trong gidy, cho nén cudng d6 dién hoc rét cao,
ddc biét 1a cuong dO dién hoc tlc thdi; c6 thé dat trén 100kV/mm, tinh cong nghé
cling tuong doi tot, vi thé dugc st dung lam chat cach dién trong & rat nhiéu thiét
bi dién cao ap (nhu tu dién, cap dién, bi€n th€, bd hd cdm v.v...). Nhiing chat vd co
nhu sU cach dién, thQy tinh v.v... do khé bi€n chat lai it bi dnh hudng cUa thoi tiét
khi hau, ma cudng db co hoc 1ai cao, 1ai chiu dugc phéng dién, vi thé dugc sUr dung
rOng rai d€ 1am cach dién ngoai cla thi€t bi dién cao ap.

1-5-2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luo)
HOi: Tai sao dién trG cich dién gidm theo su ting 1én cUa nhiét d0?

Pap: Khi nhiét d6 ting cao, su chuyén ddng cUa phan t( trong chat cach dién
tdng theo, dién tl trong phan t(r dé thoat ra do su’ va cham lan nhau gilta cac phan tUr
lam ting tinh ning dan dién trong chat cach dién; dOng thdi khi nhiét d6 ting cao thi
thanh phan nudc trong chat cach dién s& bat dau truong nd, dai ra, thanh dang sgi
nhO phan bo gilta hai cuc, do trong nuGc c6 chlta tap chat dan dién, vi thé 1am ting
tinh ning dién trong vat chat cach dién. Tap chat chifa trong nudc va tap chat tinh
ki€ém, tinh axit ch(fa trong chat cach dién sau khi bi nuGc phan gidi s€ lam ting tinh
nang dan dién, do d6 khi nhiét d0 ting cao, dién trd cich dién s& gidm thap.

1-5-3 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: D0 day chat cach dién ting gap hai 1an, phdi ching cuOng dd chiu ap
cling tang gap hai?

Pap: Chat cach dién t6t va dong déu (mé ca rdt mOng) dat trong di€n truOng
déu thi cudng doO chiu ap cla né cé ty 1€ thudn vdi do day.

Nhung tuyét dai da s6 vat li€u cach dién, do nhling nguyén nhan nhu tinh
khong dong déu vé chat liéu va su khac nhau v€ mUrc d0 kho, dac biét 13, khi d day
tdng 1én nhiét sinh ra do tOn hao mdi chat gay ra trong vat th€ cach dién, khong thé
tan phat toan bd dén di€én cuc hodc vao méi chat khac chung quanh, tap trung & 16p
trong vat th€ cach dién, 1am néng vat cach dién, d€ gay ra danh thlng nhiét. Do do,
do day tiang gdp doi thi cuOng dO chiu &p ting khong dén gap doi.

1-5-4 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi chon vat liéu cach dién cho tu di€n, mong mubn hé sd cich dién
tuong doi €, Cla vat li€u phdi 16n mot chiit, con khi chon vat liéu cach dién cho cap
dién va may dién thi 1ai yéu cau €, phdi nhd hon mot chit. Tai sao?

Pap: Mai chat cach dién c6 . tdc dung cich dién va cO dinh co hoc d6i véi
th€ dan dién vdi dién thé khac nhau; nhung trong tu dién, méi chat con c6 mot tac
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dung quan trong nita, d6 13 tang tr(f ndng luong. DG v4i tu dién tdm phang thi dién
dung cla n6 C=¢,. £,..A/d, trong do e, 1a hé sO cach di€én chan khong; €, 1a hé sO cach
dién tuong doi clla mdi chat; A 1a dién tich ban cuc; d 1a khodng cach gilta hai cuc
Né€u ¢, 16n, thi dién dung C sé€ tang lén theo ti 1& thudn. Vi th€, khi chon vat liéu
cach dién dung cho tu dién, mOt mat phdi chii y cuOng d0 di€n hoc, mat khidc mubn
g, 16n mOt chiit, nhu vay c6 th€ gidm thé tich va trong 1uong cho don vi dung 1udng
cUa tu dién. Chat cach dién dung cho cap di€n va Inay dién khong cé yéu cau tang
tr(t ndng lugng, mudn tinh cUc héa tuong ddi yéu, tlc er tuong ddi nhd. DOi véi
cach dién cho cép dién, €, nhd con c6 th€ gidm thi€u dong dién nap dién khi cap
dién van hanh. Miéng ranh culn day stato clla motd cé khe hd, n€u €, mdi chat cach
dién th€ ran cla motd nhd chénh 1éch vGi khong khi tuong d6i nho thi cudng dd
truOng cla miéng ranh hodc khe hé ciing tuong doi nho thi c6 thé nang cao dién ap
danh thlng.

1-5-5 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong khe hd khong khi, thanh phan nl.rdc trong khong khi tdng 1én, dién
ap danh thUng ting cao, tai sao moi chat thé ran bi am thi dién 4p danh thlng 1ai sut
xudng

Dbap: Trong khe hd khong khi, néu d6 &m ting lén, thanh phan nudc trong
khong khi dé thu hiit dién t(, hinh thanh ion am, do hanh trinh tu do cla né rit ngan
khién dién 4p danh thlng ting cao.

Mdi chat cach dién thé rdn sau khi hiit 8m, do nudc bj thu hiit vao bén trong
hodc bé mat méi chat né c6 th€ hoa tan tap chat ion hodc lam dién ly chat c& cuc
tinh manh, hon n{tfa v6i dnh hudng cUa cac tap chat khéc, tdc dung dién ly cla ban
than thanh phan nudc ting manh; do dé 1am ting dién ly méi chat thé€ ran va tén hao
moi chat, dan dén dién ap danh thlng gidm xubng. Doi v6i vat liéu x0 soi dé hit
am thi dnh hudng dac biét 16n, dién ap danh thUng sau khi hit 8m lic thdp nhat c6
th& chi bang vai phan trim lic khd rao; cho nén trong van hanh can chi y chGng &m.

1-5-6 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong vat li€u cach dién cao 4p n€u lan 16n bot khi thi trong van hanh
dé 1am héng toan b vat liéu cach dién. Tai sao?

Pap: Trong vat liéu cach dién cao ap, n€u 1an bot khi thi sé tao thanh moi
chat c6 16p, cudng d6 dién trudng cla né phan bo U 1€ nghich v&i hé sO cach dién.
Do hé s0 cach dién cUa bot khi nhd, cuOng d6 dién trudng 18n, bot khi sé dién ly tu
do trudc khi€n toan bd cudng dO cach di€n gidm, tU d6 1am hong tinh ning cla toan
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CHUONG 11

NHUNG VAN PE cO BAN cUA
HE THONG CAP DIEN

2-1 Truyén tai dién
2 -1-1 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao hé thong dién xoay chiéu sU dung séng hinh sin ma khong s(r
dung song dang khac?

Pap: Sau khi cic loai may dién va thi€t bi dién t6 hop thanh hé thOng dién,
mubn van hanh binh thuOng phdi bdo ddm hé théng dién c6 hinh (dang) séng thOng
nhat nhu vay thi€t k& va ché tao may dién va thiét bi dién méi c6 cin cU chung. Boi
vi,trén tu C cuOng d0 dong dién i = C.du/dt (trong cong thlic du/dt 1a bi€u sudt) trén
dién cdm L, dién ap u = L.di/dt (trong cong thitc do, di/dt 1a bi€u sudt cuOng do); xét
v€ toan hoc, chi c6 ham sO sin sau khi vi phan hodc tich phan thi do thi (dang song)
cUa ham sO m&i khong thay d6i. POng thoi, trong mach dién thuong sé& c6 mOt sO
dién 4p va cuOng dQ thém vao, duy chi c6 ham s6 sin khi cOng thém vao dang séng
m&i khong phét sinh bi€u do ky di, con bat c(t hinh séng nao déu khong c6 tinh chat
nay.

2 -1 - 2 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tan sO lam viéc cUa di€n xoay chi€u tai sao lai dinh 1a 50 hodc 60 chu
ky trong moi gidy?

D_p_ Tan sO cla dién xoay chi€u cao hay thap déu c6 10i va hai. Tan s0 cao
c6 th€ gidm thi€u lugng s& dung dOng va sat ding trong may dién va may bién
thé,cho nén trong lLang glarn nhe, gla thanh thap, su' nhap nhdy cla bong den do
dong dién thay d6i gdy nén mat ngudi ciing khong dé nhén thdy. Song né sé€ lam
gidm khang 4p cla duOng day tai dién va thiét bi dién tOn hao ning luong ting lén,
lam xau ning sudt di€u chinh va hiéu suat cUa dién ap.

Tan sO qua thap, sé 1am ting trong lugng clla mdy dién va bién thé, gi4 thanh
tdng cao, sU nhap nhay cla béng dén ciing dé nhan thdy, cho nén tan s6 lam viéc qui
dinh 50 hodc 60 chu ky/giay la tuong d6i hop ly.

2 - 1 - 3 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao dién 4p 1udi dién phdi chon cac cap khac nhau ?

Pap: Chon cap dién ép, ngoai viéc tinh dén d6 1udi thap an toan cho ngudi
st dung d€ dung luGi dién 4ap thap ra, khi truyén tai phan phoi dién 1udi c6 cling
cong sudt thi dién ap cang cao, dong dién cang nho, dién tich tiét di€n phan tdi dién
cla day dan c6 thé s dung cang nho, dau tu sé giém tudng Ung. Nhung yéu cau
doi véi cach dién thi dién ap cang cao, dau tw v€ cOt dién, bién éap, bO ngat dién
cling cang 16n. Do dé d6i v&i cong suat truyen tdi va khoang cach truyén tai nhat
dinh nao d6 thi can chon dién ap hop 1y nhat. POng thoi, vi€c chon dién 4p dién
ludi phai tOng hgp xem xét toan dién qui hoach truGc mat va lau dai phu tai dién
ludi va trinh d6 kY thudt ldc dé mdi c6 thé Iua chon thich hgp. Cap dién ap chon qué
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cao, thi phy t3i 1au dai cUla duGng day khéng du, lang phi dau tu, chon qud thap thi
khong 1au lai phdi thay dién 4p cap cao hon, ciing khong kinh té.

2 -1 -4 (16 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: ThuOng nghe néi dén dién 4p dudng day 6 kilé von (kV) hoac 6.3 kild
von (kV), 6.6 kilo von (kV). Cach n6i nao dung?

Pap: Poi vGi cap dién ap nay, dién 4p dinh mUc cUa thiét bi dién (nhu dOng
cO dién, 10 dién) la 6kV con dién ap dinh mUlc cla may phat dién 1a 6.3kV. DBién ap
dinh mUc cuOn nguyén clUa may bi€n ap giOng nhu thi€t bi dung dién tc 6kV; dién
ap dinh mUc cUa cudn phé cao hon cUa thié€t bi dung di€n 5%, tlc 6.3kV. Khi tri s6
dién ap ngadn mach cla bién 4p trén 8%, dién ap dinh mUc cla cudn phé phai cao
hon cUa thiét bi ding dién 10%, tltc 6.6kV.

Theo qui dinh, dién 4p dinh mUc cUa ludi dién phai bang vdi thiét bi ding
dién cUa n6, d6i véi di€n ap cap ndy ma ndi 1a 6kV. Cho nén noi, dudng day dién ap
6kV 1a diing.,

2 -1 -5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Sut ap va tOn that dién &p c6 gi khac nhau?

Pap: Trong mang dién mot chiéu, sut dp va tOn that dién 4p 1a hoan toan
gidng nhau, nhung trong mang di€n xoay chi€u, do vi tri pha cla dong dién va dién
ap khéc nhau, va quan hé sut dp do dién khang clla mach dién gy ra nén hai khai
niém dé khac nhau. Hiéu hinh hoc cla dién ap hai dau, dau va culi cla dudng day
g0i 1a sut ap; hiéu dai sO dién 4p hai dau cla né goi la ton that dién 4p. Trong mang
xoay chiéu, trj sO tuyét d6i cla sut &p 16n hon t6n that dién &p.

2 - 1 - 6 (T8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Pién 4p cUa budng phan phoi dién 4p thap 1a 400V; sut 4p dudng day tUr
budng phan phoi dién dén phan xudng 32V. Néu hé sO cong sudt cla phan xudng la
0.6 tr@ khang cUa dudng day la dién trd thudn, thi dién 4p phan xudng c6 phai la
368V?

Pap: Khong phdi; ma 1a 380V .Gia thi€t dién 4p & buOng phan phoi dién la
U, Sut dp duOng ddy 1a ,; dién 4p phan xudng la

Uz ’
cuOng dd dong dién phu tai cUa phan xudng la ,. Quan hé
sy 08au Vi tri pha gi(fa chiing v&i nhau c6 th€ bi€u thi nhu hinh 2 - 1 -

6. Vi tr®@ khang cla dudng day 1a dién trd thuan, cho nén
Hinh2-1-6 A Song song vOi ; . Do hé sO cong suat cla phu tai phan

U, 0.6AT
¢ 0,
L

xudng 1a 0.6 cho nén A {jphan gidi thanh hai thanh phan 0.6
AU va 0.8 AU (duOng manh trong hinh). TU d6 ta c6 : (y, + 0.6 x 32)* + (0.8 x 32)°
= 400°, gidira. taco {j, = 380V.

2 -1 -7 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B
HOi: Tai sao may bi€n thé dung lugng 16n hodc cau dao dan cao &p sU dung
trén dudng ddy tdi dién ba pha déu dung ba pha tao thanh?
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Dap: Ngu0i ta thuOng ding ba cdi mOt pha ma khong dung mOt cai ba pha la
do: (1) thé€ tich va trong lugng qué 16n, vé mat van chuy€n phai chiu su han ché bdi
kha ning clla phuong ti€n van tai hodc kich thudc cla dudng s4, cau cOng, dudng
hém v.v... (2) Bién th€ hodc cau dao dan cao ap du bi ngudi st dung chi can chudn
bi mOt cai mOt pha 1a dugc, so v3i du bi mOt cai ba pha c6 thé ti€t kiém vé mat dau
tU rat 16n. (3) N€u khong may bi hu hdng thi chi can sra chita m6t cai mOt pha, tOc
d0 sUra ch(ra s& nhanh hon 1a s(ra chita thiét bi ba pha.

2 -1 - 8 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi tai dién trén khoang cach xa thi may bi€n th€ ting ap dau
thanh A - Y (tam giéc - sao) bi€n th€ sut ap thi ddu thanh Y - A (sao - tam giac)?

Pap: Pién 4p 1udi tai dién cang cao thi hi€u sudt ciing cang cao. May bién
thé ting 4p ddu A - Y, day ra bén phia th(t cap thu dugc sé 1a dién ap day; tUr dé voi
sO vong tuong doi it, sé thu dugc dién ap tuong doi cao, nang cao dugc ti 1€ ting ap.
Ciing cung 1y do d6 may bién thé ha 4p ddu'Y - A, v4i sO vong cla culn day bén sO
cap khong nhiéu c6 th€ dat dugc ti 1& ha ap tuong doi 16n. Ngoai ra, khi bén th(r cap
cUa bién thé tdng 4p va bén sO cap cla mdy bi€n thé ha 4p dau ki€u Y (hinh sao)
déu c6 thé ti€p dat, di€m trung tinh khi€n dién ap day tai dién doi vdi dat 1a dién ap

> 1 A , A ~ Ve BN ~n A n , « A 2 \ A
pha, bang 7 dieén ap day; ciing tuc la ha thap yéu cau cach dién cua duong day, ha
gia thanh xay dung.

2 -1-9 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao c6 mOt s6 don vi st dung dién tach riéng chi€u sang va dOng luc
ma khong dung chung mOt may bién thé ?

Pap: Xét vé mat gidm thi€u sO lugng thi€t bi néu ca chi€u sang va dOng luc
ding chung mot bi€n thé thi sé kinh t€ hon. Nhung, phu tai cla dOng luc da phan la
dOng co dién, khi khdi dOng sé 1am sut gidm dién dp ngudn mot cach 16 rét, va khi
phu t3i clla dOng luc thay dGi ciing lam thay ddi dién ap nguOn, nhiing di€u d6 déu
lam cho d0 sang cla dén chi€u sang méat 6n dinh. DE phong nglta hién tuong nay,
tach riéng hé thOng dién dung cho dOng luc va hé thOng dién dung cho 4nh sang Ia
tOt hon.

2 -1 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao nhiing may dién quay tron khong thé truc ti€p dau vdi pha
dudng day thudc hé "hai diy mOt dat"?

Pap: Trong van hanh dudng day trén khong hé "hai day mOt dat", c6 mOt pha
thuOng xuyén ti€p dat, vi th€ dién ap pha khong ti€p dat doi vdi dat 1a dién 4p day.
Né€u dau truc ti€p mdy dién vao, thi cach dién cla né s& phdi van hanh lau dai dudi
dién 4p day, di€u nay la khong thé dugc. Vi thé, phdi qua may bién thé cach ly méi
c6 thé dau vao duac.

2-1-11 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong mang phan phOi dién 4p thap hé ba pha ba day, liéu c6 thé ap
dung hé "hai diy mOt dat" dé tiét kiém mbt duGng day?

- Trang 19 -



Dap: Khong dugc. Nguyén nhan la:

(1) O cho day dan ti€p dat sé xudt hién sut ap rd rét khién dién ap pha ti€p
dat dau c6 phu tai sé rat thap; dién 4p ba pha khong can bang; tinh van hanh cla
phu tdi rd nén xau. (2) Do dién 4p cUa pha dOi véi dat 1a dién ap day, cho nén khi
ngUudi ti€p xidc vGi day pha bat ky nao khong ti€p dat thi sé rat nguy hi€m. (3) Khi
dién 4p day cUa ludi dién 1a 380V, khong thé€ truc ti€p dau noi v4i phu tai chi€u
sang. (4) Khi xdy ra ngan mach gita day dan pha ti€p dat v&i pha khong ti€p dat, do
dong dién ngdn mach bi han ché bdi dién trd ti€p dat hai chd cla pha ti€p dat,
khong dU d€ lam néng chdy day chi, nén s€ kéo dai qud trinh ngdn mach. (5) Khi
chon dién trG ti€p dat tuong dbi 16n thi & phan vat ti€p dat c6 thé xuat hién dién
&p nguy hiém.

2-1-12 (Trd vé ddu chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Khi truyén tdi dién ba pha ¢ nong
thon, tai sao c6 lic chi dung hai day trén khong?

Pap: O nong thon, do dudng day tai dién
dai ma day dién thoai dién tin khong nhiéu, vi
th€ c6 th€ 10i dung dat 1am mOt day d€ tadi dién
ba pha, nhu thé hién & hinh 2 - 1 - 12, nham tiét
kiém gid thanh 1ap dat dudng diy tai dién Hinh 2-1-12
(thong thuong cé thé tiét kiém 25 - 30% vOn
dau tu ban dau). Loai duOng day tai dién tan
dung dat lam mét day pha thuOng goi 1a dudng day tdi dién ba pha hé "hai ddy mOt
dat"; tuy c6 th€ ti€t kiém nhung ciing c6 nhugc di€m, chl yéu la: (1) anh hudng
tuong doOi 16n d6i vi dudng day thong tin. Vi thé trong thanh ph6 khong dugc ding.
(2) bién ap ti€p xtic va dién 4p vuot noi ti€p dat tuong doi 16n, cho nén can dac
biét chii y an toan. (3) Pién 4p pha dOi v6i dat 1a dién 4p day ch( khong phdi dién ap
pha, do d6 khi truc ti€p dung v&i phu tdi ba pha, cach di€én cUa phu tai doi véi dat
dé bi danh thUing.

1. Ngudn di&n 2. Phy tai

2 -1 - 13 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Hé ba pha ba diy so v&i hé mOt pha hai day, ti€t kiém dugc bao nhiéu

day?
~ bap: Gia thi€t tGn hao trong dién ap day va dudng day la nhu nhau. Vay cong
sudt truy€n tai ca mOt pha va ba pha 1an luot a:
P=ULVvaP=y/3ULtlcl, = L.
T6n hao cUa hai cai bang nhau: Pcy = 2.I’R; = 3.15.R3
Hoac R; = 2R,.
Trong lugng cla day ti 1& thudn véi sO soi ddy, ti 1€ nghich vdi dién trd.

12
2x— =
W,_" R, _R _2 2R _4
W3 ,,1 3 R 3 3
R, 2R,

2 N A ]. v
Cho nén, cé thé tiet kiém dugc 2 hoac 25%.
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2 -1 - 14 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Tai sao khi xdy ra su’ cd ngan mach & mOt chd nao d6 cla hé théng
dién luc sé 1am cho hé thdng dao ddng, tham chi pha
v ca hé thOng?

Pap: Néu xay ra ngan mach & diém D trén
duOng day gan nha may dién A (xern hinh 2-1- 14)
dién ap day chinh cla nha mdy A sé sut Xu0ng gan
bang 0, mat phu tai, dOng co khdng kip di€u chinh
tuong Ung, tOc dO quay cla t0 may nha mdy A tat sé& Hinh2-1-14
tang cao. Lic nay, trén dudng day chinh cla nha may
B van con dién ap con lai tuong doi cao, phu tai mat di khong nhi€u, t6c dd quay
cUa may phét dién ting tuong doi 16n. Nhu vay, t6 may cUa hai nha may A, B sinh ra
chénh 1&ch t6c d6 quay, n€u thoi gian ngdn mach kéo dai tuong d6i lau thi t6 may
cUa hai nha mdy s& mat dong b, khi€n hé th6ng dao dOng tham chi bi pha v8. Vi
th€ d€ nang cao tinh On dinh van hanh song song clahé th0ng, yéu cau nhanh chéng
khac phuc su ¢d ngan mach, phong ngtra m& rdng su cO.
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2 - 2 Day cai (Day dan nhe)

2 -2 -1 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong hé thOng 6 ~ 10 kV cUa nha may phét di€n va tram bién dién, tai
sao déu sUr dung day cdi ch{r nhat?

Pap: Khi dién tich ti€t dién nhu nhau, thi chu vi ddy céi hinh ch{t nhat 16n
hon hinh tron; trc bé mat tdn nhiét cla thanh dan chinh hinh chit nhat 16n hon, do
d6 diéu kién lam mét tOt hon, dong thdi, do dnh huéng cla hi€u Ung dién tich tap
trung b& mat cla di€n xoay chi€u, dién trd cUa day chinh ti€t di€n hinh ch{t nhat sé
nho hon dién trd ti€t dién hinh tron, do d6 khi dién tich ti€t dién va nhiét dd phat
nhiét cho phép giéng nhau thi dong dién chay qua ti€t dién hinh ch(t nhat sé 16n
hon. Cho nén, trong hé théng 6 ~ 10kV néi chung déu st dung day cai ch(r nhat, con
trén thi€t bi phan phéi dién 35 kV va trén nita, d€ phong nglta quang dién tim,
thuOng sU dung day chi hinh tron.

2 - 2 - 2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao trong may di€n xoay chi€u néi chung khéng st dung day céi
bang thép, nhung trong mOt s6 mach dién xoay chi€u va mang dién mot chiéu lai
c6 sUr dung.

Pap: Pién trd suat cla thép gdp 6 ~ 8 1an cla dong; sU dung trong mach
dién xoay chi€u dung luong 16n tat sé gay nén tOn that dién &p va tiéu hao dién
nang. Mat khac tinh dan tUr cla thép tuong doi tOt, dé& gy nén tU tré va ton hao
dong xoéy (Fuc6) nén néi chung nhiing mach di€én xoay chi€éu dung lugng 16n déu
khong dung thép lam day cai. Nhung cuOng d6 co hoc cla day cai bang thép lai cao,
gid ré, nén c6 th€ s dung trong mach dién cao &p xoay chi€u dung lugng nhé nhu
bO hd cdm dién &p bén cao ap clla may bién thé€ ding trong nha may dién dung
lugng nhd. Trong mach dién mot chiéu, do khong tOn tai tU tré va tén hao dong
xody, cho nén cling c6 dung day cai bang thép, nhu thanh dan dién mot chi€u cla
budng ac qui.

2 - 2 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: V&i cuOng d0 dong dién rat 16n, khi chon day cai nén xem xét nhu thé

nao ?

Pap: Khi chon day cai khong nén st dung ti€t di€n qué 16n. Vi cuOng d6 dong
dién cho phép cla né s€ gidm theo su ting lén cUa ti€t dién, ciing tUc 1a sU ting lén
cUa dong dién cho phép khong ti 1& thudn vdi su ting 1én cUa ti€t dién day cai. Vi
thé&, khi cuOng d0 dong dién mot pha vugt qua dong di€n cho phép clla mat ti€t dién
16n nhat thi thudng st dung nhi€u day ghép song song.

DAy cai trong mOt pha no6i chung, khéng qua hai day. Vi khi sO ddy trong moi
pha tang 1én, do lam ngu01 tr@ nén kém, sy gia ting cla phu tai cho phép khong ti 1é
thudn véi sO day, ma gia ting tuong doi nhd. Hon nifa, khi 1 xoay chi€u hiéu Ung
lan can rat 16n.

2 - 2 - 4 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Tai sao khi st dung ghép song song day cai hinh ch~Cl’ nhét, mOi pha
khong dugc qua 3 day, con day dan chia tach thi c6 th€ dung diy dan mém c6 3 soi
tr® 1én?

Dap: Khi dong di€én 1am viéc vugt qua dong di€n cho phép cla day céi thi
mOi pha c6 thé ding hai hodc 3 day cai hinh ch{r nhat ghép song song c6 dinh lén gia
cach dién. D€ c6 thé tda nhiét toOt, gilta cac day phai gilt khodng cach bang db day
cUa né, khéng dugc chdng 1én nhau. Nhung sO day dan moi pha ting 1én, thi dong
dién cho phép cla né bi anh hudng bdi di€u kién tda nhié€t tré nén kém va hi€u Ung
bé mat, nén khong ting 1én theo ti 1& thudn khi mOi pha cé 3 day, dong dién cUa day
gifa chi€m khodng 20% tOng cudng d6 dong dién, hai ddy bén chi€m 40% moi day.
Do d6 khong nén st dung mOi pha qua ba day cai ch{ nhat. Con day dan chia tach do
nhiéu sgi diy dan mém tao thanh, do gia cong va lap rap tuong d6i dé, khong can
phdi xép chbng, c6 thé x&p rdng & gilra, cho nén cho phép st dung 4 sgi trd 1én.

2 - 2 - 5 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Day cai ba pha b0 tri ngang bang hodc thang ding thi pha nao chiu stc
dién dOng 16n nhat?

Pap: Cin cU vao hién tugng: chi€u dong
dién giOng nhau sinh ra luc hit, chiéu dong dién
khéac nhau sinh ra luc ddy ma xét thi khi chiéu Iy lp —n-
dong dién hai pha hai bén ngugc nhau thi pha &
gilta chiu luc 16n nhat (xem hinh 2 - 2 - 5). Gid
thi€t dong dién trong ba pha 1a d6i x(ng va can

I, —= L —

[ L

Hinh2-2-5

> N <A ’ LI . e
bang thi dua vao cong thlc F = pp0 21TI; 6 thé

tinh dugc luc ddy ma pha gita nhan dugc 16n hon 1/4 so véi mbi pha hai bén.

2 - 2 - 6 (Ird vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi day cai mOt pha chia thanh vai day lap 1én cling vo s, tai sao phdi
tdng thém dém 16t vao gilta hai thanh dan gilta vo s ?

Dap: Trong tinh hinh d6 1uc dién ddng ma day céi chiu khong chi 1a luc gilta
day cai khac pha ma con c6 luc tac dung 1an nhau gilta diy dan cling pha. Vi khodng
cach day cai cling pha tuong dOi gan, do d6 luc dién dOng tuong doi 16n. Tang thém
dém 16t c6 thé gidm khodng cach di€m chOng dd, gidm momen cla luc dién dOng.

2 - 2 - 7 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong thi€t bi phan phoi di€n, néi chung déu dung day cai dé

tran?

Dap: Day cai tran c6 cac Uu di€m sau day: Diéu kién tda nhiét t6t, dong dién
cho phép ting, 1ap rap de, sa chita don gidn, gia thanh tuong doi thap cho nén. bat
k€ 1a thiét bi phan phOi dién G trong phong hay ngoai tri, néi chung déu s dung
thanh dan tran.

2 - 2 - 8 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
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HOi: Day cai dang dai s& dung trong thi€t bj phan ph6i dién, khi 1ap dat c6
hai cach: dat ngang va dat dUing (xem hinh 2 - 2 - 8). Tai sao?

Hinh2-2-8

Pap: Khi chon kich thudc day cai can xét téi hai di€m: (1) Luu lugng tai-
Day céi c6 th€ d€ cho dong dién ma phu tai can thi€t chay qua an toan. Néu chon
qua nho, day cai sé néng do qua tdi. (2) CuOng d0 co hoc - thanh dan c6 Ung luc co
hoc cla day cai dU chiu dugc khi xdy ra su' cd ngan mach, khéng dén ndi lam hong
thi€t bi cUa day cai.

Nhung tinh ndng cUa ddy cai dang dai cé ti€t di€n nhu nhau, khi dat ngang dat
dlmg c6 chO khac nhau. Khi dat dimg, luu luong tai dién tuong doi 16n, nhung chi
c6 thé€ chiu dugc Ung luc co hoc tuong d6i nhd. Con khi dat ngang, luu lugng tai
dién gidm 5 - 8% so v4i dat dlng, nhung c6 thé chju dugc Ung luc co gidi tuong
doi 16n.

Do d6, khi lap dat day chinh dang dai cdn can c( vao tinh nang trén day dé
quy€t dinh dat ngang hay dat dling. N€u cong sudt rat 16n, thudng lap dat cac pha
trén dudi ch(r khong b6 tri trén cling mat phang ngang bang, va dat dUng day cai dé€
lugng tai dién va cudng dO co hoc déu thda man.

2 - 2 -9 (Ir8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Dién ap gilta cic ré (dé) dong hgp luu dung trong 16 dién tuong doi
th&p. Nhung thong thuOng khodng cach 1ap dat gilra chiing rat xa, liéu c6 thé can c(
vao yéu cau cach dién néi chung d€ rit ngdn khodng cach?

Pap: DOi vdi van dé khodng cach gilta cac ddy cai cuGng dd dong dién 16n,
ngoai vi€c xem xét khodng cach, cich dién gilta cac day ra, con phai tinh dén luc
dién dOng do dong dién sinh ra. Khi khodng cach gilta hai diy dan nhd, thi stc dién
dong tuong ho sé tang 1én, dac biét 1a 1o dién trong thoi gian nong chdy, do nguyén
liéu do Xu0ng, nhao trOn, thUOng xdy ra hién tUOng ngan mach. Lic d6, luc dién
dOng gilta cac ré dong hgp luu rat 16n. N&u khodng cach chon khong chinh xac, sé
pha héng b phan chOng dd cla cac ré déng hgp lu.

2 - 2 - 10 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao buldng ndi doi clia day cai khong thé siét qua chat?

Pap: Bulong si€t qua chat thi b0 phan day cai dudi vong dém bi nén, ti€t dién
cUa day céi gidm. Trong van hanh, dong di€n chay qua sé& phét néng, do hé s0 nd cla
nhém hodc dong 16n hon thép, day cai dudi vong dém cang bi nén thém khong thé
gian nd tu nhién, néu cuOng d6 dong di€n trong day cai gidm nhd, nhiét d6 gidm
thap, ti 1& co riit cla day cai 16n hon buldng, thé 1a hinh thanh khe bd. Nhu vay dién
trd ti€p xtc s€ 18n, nhiét dd ting cao, mat ti€p xic s€ bi 6xy hoa, khi€n dién trd ti€p
xdc cang 16n. Culi cung lam cho phan lién két cla bulong xdy ra hién tugng qua
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néng, anh hudng an toan van hanh. Néi chung, nhiét d6 thap, buldng nén siét chat
mOt chit, nhiét dd cao, buldng nén si€t 16ng mot chuit.

2 -2 - 11 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Kep vit ding d€ cO dinh day cai trén vé s dO day cai, tai sao sau khi siét
chat 1ai phai ndi ra 2 - 3 vong, khong thé van qua chat ?

DPap: Badi vi trong van hanh, day cai ting nhiét, dac biét la dong dién chay qua
khi ngan mach, nhiét do ting tuong dbi cao, day cai bi néng nG ra. Néu kep vit van
qua chat, day cai chinh khong con chd d€ gidn nd sé€ sinh Ung luc rat 16n doi véi vo
sU, gdy nén sy c® v& hdng vO s(. Vi thé, khi 1ap rap, sau khi van chat phdi nGira 2 -
3 vong.

2 - 2 12 (Tr3 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Day cai bang dOng va bang thép, liéu c6 thé truc ti€p nbi véi nhau bang
bulong ?

Pap: Khong dugc. Vi kim loai khac nhau ni v&i nhau gilta ching chi can c6
khe hé thi sé gay nén dn mon di€n héa do tac dung pin. K&t qud 1a 1am ting dién trd
ti€p xtic, ting nhanh sy &n mon day cai.

D€ phong nglra dn mon dién héa, can 4p dung han ndi hodc sau khi ma thiéc
day cai r6i mdi lién két bang buléng.

2 - 2 - 13 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao mat ti€p xic cla day cai bang nhom khong cho phép ding gidy
nham (vadi nham) dé gia cong phang bong?

Pap: Thong thudng ding diia thd d€ gia céng phang mat ti€p xiic cla diy cai
bang nhém. Khi khoi lugng cong vi€c 16n c6 thé€ ti€n hanh béng dao cao hoac day
thép (lap trén may phay). Bdi vi ding glay nham (Va1 nham) dé 1am phang thi cat va
vun vai bam vao kim loai, khi€n dién tré mat ti€p xtic cla day cai tang 1én, dé oxy
héa, phét nhiét gy nén su cO.

2 - 2 - 14 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi ding bulong d€ ndi day cai dat ngang, buldng phai x0 tU
dudi 1én?

Pap: ChU yé€u la d€ tién ki€m tra. B4i vi khi x0 tUr dudi 1én, khi day chinh va
buldng do hé s6 nd khong gidng nhau hodc khi ngan mach, dudi tac dung cla luc
dién dOng gay nén khe hd khong khi gilta day cai, khi€n buldng tudt xubng, khi ki€m
tra s€ nhanh chéng va klp thOi phét hién ra, khong d€ md rOng su' cd. BOng thoi, cach
1ap rap nay dep, ngay ngan.

2 - 2 - 15 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: 6ng boc xuyén tudng c6 dong dién 1500A trd 1én chay qua, khi 1ap 1én
tam thép tai sao lai phdi x& mOt dudng khe ngang khodng 3 mm trén dudng kéo dai
duong kinh 6ng boc trén tam thép (nhu hinh 2 - 2 - 15)?

Pap: Khi thép tdm khong x€ ranh, do dong dién '
xoay chiéu chay qua 6ng boc, hinh thanh mach tUr khép kin theptam  khe hd
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xoay chi€u trén thép tam, sinh ra tiéu hao tlr tré khi€n thép tdm phat néng. SU' tOn
hao nay sé€ ting manh theo su ting 1én clla dong dién va do thép tdm qué néng dé lam
ldo héa chat dién mai cach dién cla Ong boc, dnh hudng dén tubi tho s& dung. Sau
khi thép tdm x& ranh, do c6 khe hd, tUr thong trong thép tam gidm rd rét, tir d6 1lam
gidm dang k€ su tOn hao tUr tré.

2-2-16 (18 vé d§u~chu0ng. Tré vé Muc luc)
HOi: NOi thanh dan hinh ch( nhat nhi€u thanh nhu' th€ hién ¢ hinh 2 - 2 — 16
(@), (b), cach nbi nao t6t hon?

Pap: Phan ndi cla mach dién phai 1am sao dién trd ti€p xiic cang nhd cang
t0t nhu vay tOn hao do dong dién chay qua phan ndi sinh ra ciing nhd. Do d,
phuong phap ndi 6 hinh (a) tuong doi tot. B&i vi dudi ap

P F e

luc don vi dién tich nhat dinh, dién tich ti€p xic cang 16n & e | }
thi dién trd ti€p xic cang nho, tOn hao do dong dién chay =7 | 4
qua sinh ra ciing cang nho, tGng dong dién ma phuong phap (a) (b)

nOi G hinh (a) th€ hién chay qua ba mat ti€p xtic, ¢ hinh
(b) thé hién chi chay qua mOt mat ti€p xic .RO rang dién
tr® ti€p xtic cla cai trudc nho, tOn hao do dong dién chay qua sinh ra cang nho.

Hinh2-2-16

2 -2 -17 (Tré vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Hai vit kep chdt trén cai cach dién dd day céi, tai sao thudng mot cai
bang ddng, mOt cai bang thép?

Pap: Vi chung quanh vat tai dan dién sinh ra tlr truOng, néu cd hai vit déu
lam bang thép thi tdm kep trén dudi va hai vit sé tao thanh mach tU kin c6 tir trd
thap, tdm kep va vit s& phat néng bdi tOn that tur tré va dong xoay do tUr truOng thay
doi gdy nén. SU dung mot vit bang dong sé lam ting tU trd cla mach tUr khi€n né
khéng néng. C6 liic d€ tang tU trd cling c6 th€ s& dung tam kep dOng hodc nhom.

2 - 2 - 18 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi lap day cai hinh ch(r nhat 1én vé s, tai sao 10 khoan cUa day cai,
n6i chung déu c6 hinh 6 van?

Dap: Khi dong dién phu tdi chay qua day cdi sé 1am day cdi néng nd ra. Khi
dong dién phu tai ludn luén bi€n dOng, do d6 day cai thuOng xuyén co gidn. Néu
khoan 16 thanh hinh & van thi khi day céi co gidn sé&
thuan tién cho n6 x& dich tu do theo hudng dOc,  Thanh néi co gian

tranh dugc Ung Iuc co hoc tac dung 1én vo suU. L
mnr}dan cdi
an o .

2 -2 -19 (Trdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc) i
HOi: Tai sao khi d0 dai doan thang cla binh s
ddy cai qua dai can phai c6 chO ndi co gidn? '

Pap: Trén doan thang day cii bang nhém Hinh2-2-19
dai 15 mét va day cai bang dbng dai 20 - 25 mét,
néu cé lap dau ndi co gian (xem hinh 2 - 2 - 19) thi khi c6 dong phu tai chay qua, ddy
cai bi néng nd ra s€ c6 chd d€ co gidn, khong dén ndi lam hdng vo st bdi Ung luc co
hoc. Pau n6i co gian lam tU phién moOng (0.1 ~ 0.4mm) bang vat liéu giGng vGi day
cai con sO lugng bao nhiéu thi phdi tuong Ung vdi ti€t dién day cai.
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2 - 2 - 20 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Chd cong cla thanh dan xubng tl day céi
cUng nOi v&i thi€t bi nén lam theo duGng nét dt hay
dudng nét lién th€ hién & hinh 2 - 2 - 20 ? Tai sao?

Pap: BO phan udn cong nli tU thanh day cai vGi
thi€t bi phai c0 gang gan di€m tua dd nhat, nhu dudng
nét lién trong hinh. Vi rang nhu Véy day dan xulng sé&
ngan hon so v6i dudng nét d(t thé hién sé lam cho u‘ng
lie cO hoc ma day cai phdi chiu khi xdy ra su' c6 ngan
mach tuong doi nho. Nhu‘ng pha1 chi y: theo qui dinh,
phan ti€p xtic gilfa day cai vGi thi€t bi phdi & ngoai 25mm sau doan thang tUr chd
uon cong.

Hinh 2-2-20

2 - 2 - 21 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khong truc ti€p ndi dau ndi bang dOng, nhom trong cac thiét bi

dién?

Pap: Lay Hydro 1am chudn, c4c kim loai déu cé th( tu dién héa khac nhau.
Th( tu dién héa cla nhém nam truGe Hydro, dién thé dién cuc tiéu chudn la -
1.34V. Th( tu dién héa cla dong G sau Hydro, dién thé dién cuc tiéu chudn Ia +
0.34V (Cu™) hodc 0.521V (Cu"). Néu ndi dong vGi nhom bang phuong phap co hoc
don gidn, dac biét 1a & moi trudng am thap va chlta nhiéu thly phan (trong khong
khi luén ch(ra th(y phan nhat dinh va mOt it mubi vo cO ¢ tinh hoa tan), d6i dau nbi
dong, nhom s& nhu mot doi dién cuc ngam trong dung dich dién gidi, sé hinh thanh
pin ¢6 hidu dién thé 1a 0.34 (hodic 0.521) - ( - 1.34) = 1.68 (hodc 1.86)V. DU tic
dung cUa pin, nhom s€ nhanh chéng mat hét di€n t( nén bi &n mon, nhu vay lam cho
dau nOi dan dan 16ng, gy nén dién trd ti€p xiic tang. Khi dong dién chay qua, dau
noi néng Ién, nhiét d6 ting cao con lam cho nhém bi€n dang déo, cang lam ting dién
tr@ ti€p xic cla phan dau ndi. CU tudn hoan nhu vay cho dén khi dau ndi bi chay
han. Do d6, dau n6i bang déng, nhom cUa thiét bj dién phai dung "dau nbi qua do
d6ng nhém" han bang h6 quang 1ai.

2 -2 - 22 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DAy cai tran trong thi€t bi phan phoi dién sao lai phdi son mau?

Pap: Chu yéu dung d€ thé hién cong dung cla day cai (day cai dién xoay
chiéu ba pha hodc day cai dién mdt chi€u), vi tri pha cla day cai xoay chi€u va cuc
tinh cla day cai mOt chi€u. Trung Qudc qui dinh trong day cai xoay chi€u ba pha thi
pha A sOn mau vang, pha B son mau luc, pha C son mau do; day trung tinh sOn mau
tim (day khong ti€p dat) hodc mau tim cé vach ngang mau den (day ti€p dat); trong
day cai mOt chiéu, cuc duong son mau do, cUc am son mau xanh lam. POng thdi day
chinh trén sau khi son mau sé lam ting khd nang blc xa ta nhiét, cai thién dugc
diéu kién tBa nhiét, cho nén c6 thé€ ting luu lugng tai so vi ddy khong son, va c6
th€ phong ngtra ri mon day chinh, ddc biét quan trong doi vdi ddy cai bang thép.

2 - 2 - 23 (Tr8 vé déu chudng, Tré vé Muc luc)
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HOi: Day cai phan phoi dién dat trong phong néi chung nén son mau, tai sao
day cai phan phOi dién ngoai trOi 1ai khéng son mau?

Dap: Do day cai phan ph01 dién ngoai troi phan 16n dung day cap (ddy mac
trén khong) khi nhiét d thay doi, day dan co gidn rat rd rét, néu bé mat day c6 son
thi s& nhanh chéng bi pha hdng. BOng thdi, do tdc d6 dong khi khong khi ngoai troi
rat 16n, gap hon 4 - 6 1an so v3i tOc d6 khong khi 1am maét tu nhién trong phong, cho
nén hinh thic tda nhiét chl yéu clla bé& mat day cai phan phoi dién & ngoai troi l1a
doi luu. Son mau khéng thé 1am ting mot cach 16 rét khd ning tda nhiét clla né. Cho
nén day cai phan phoi dién ngoai tr0i néi chung déu khong son mau.
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2 - 2 - 24 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao day cai bang sat hodc nhém khéng dugc son truc ti€p son bién
mau dé ki€m tra nhi€t d0 van hanh?

Pap: D6 1a bdi vi thly ngan va bac chla trong son bi€n mau c6 tac dung dn
mon tuong d6i manh dbi vdi sat hodc nhom. Néu trudc khi son khong son mot 18p
son bao vé chOng dn mon thi s€ 1am hdng day cdi do bi dn mon.

2 - 2 - 25 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: bong vOn da dan dién tOt hon thi€c, tai sao 1ai thudng ma thi€c 1én
dau day dong?

Pap: D6 1a nham phong nglrta dong bi gi tao thanh 16p "dbng xanh" trong
khong khi am udt, né 1am ting dién trd ti€p xidc khi€n mat ti€p xiic qua néng. Sau
khi ma mot 1&p thi€c 1én bé mat dong sé c6 thé phong nglra dxy héa dOng, dOng
thdi chat 6xy héa cla thi€c dan dién tuong d6i tOt, khong dan dén hién tugng lam
ting dién tré ti€p xic lam mat ti€p xiic qua néng.

2 - 2 - 26 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao day cai cao ap du bi, khi binh thuOng ciing phdi d€ & trang thai
c6 dién?

Pap: Trong khong khi chfa lugng hoi nudc nhat dinh, sé bam vao day cai va
gi4 cach dién lam gidm d0 cach dién cUa day cai. HOi nu@c va bui than trong khong
khi déng két 1ai v4i nhau ciing tao thanh mach kin phéng dién. Khi day cai & trang
thai mach dién, hoi nudc c6 thé bdc hai, khong anh hudng dén dd cach dién cla
day cai. Cho nén, day cai ngUng st dung thdi gian 1au, rudc khi st dung phai do do
cach dién cUa day cai.

2 - 2 - 27 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thanh ré hgp luu st dung trong thiét bi phan phoi di€n tai sao phai son
mau? Lam sao cin c vao mau sac dé phan biét pha cla dong dién?

Pap: N6i chung, vi€c son mau cUa thanh ré hgp luu c6 ba muc dich: (1) D&
nhan vién cong tac dé phan biét. (2) Lam ting phan nao lugng nhiét tda vao moi
trudng xung quanh. Do d6 ting dong phu tdi cho phép cla thanh ré. (3) Cé thé chéng
ri sét.VGi dién mOt chi€u, cuc duong mau dd, cuc am mau lam. Dién xoay chiéu:
pha A mau vang, pha B mau luc, pha C mau dd; dién xoay chi€u mOt pha: mau vang
va mau do.

Thanh ré hgp luu trung tinh va thanh ré hop luu can bang mot chi€u va xoay
chiéu khong ti€p dat 1a mau tim, ti€p dat 1a mau tim c6 vach ngang mau den.

Di€m nodi dat, diém phan nhanh va di€m dat dau vdi thiét bi thi khéng son
mau.
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2 - 3 Vang quang dién (phéng dién vang quang)

2 - 3 - 1 (Ir8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Budi t0i, trén duong day tdi dién cao 4p ddc biét, tai sao c6 dién quang
mau lam tham?

Pap: Quanh diy dan dudng day tai dién cao &p c6 dién truOng rat cao, dudi
tic dung cUa dién truGng manh, lam cho khéng khi quanh né ion héa sinh ra hién
tugng phong dién, goi la phong dién quang tan (dién quang). Nhu vay, bubi t0i c6
thé& nhin thdy quang anh sang mau lam tham.

2 - 3 - 2 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong tram bi€n dién 220kV tr& 1én thuong c6 ti€ng phéng di€n
"tach tach"?

Pap: D6 1a ti€ng phong dién quang. Tia vii tru tia t& ngoai trong khdng trung,
blc xa cla nguyén tO phéng xa ¢ dudi dat déu c6 quang tU photon ning 1UOng cao,
c6 th€ bt dién t( trong chat khi ra, goi 12 quang ion héa. Khi dién 4p trén day dan
tang lén dén tri s6 nao do, cudng do tUr trudng bé mat ddy dan c6 thé€ lam cho dién
t(f do quang ion héa bén ngoai sinh ra sé€ thu dugc dOng ning trong khi chuyén dOng.
Néu dOng ning 16n hon ning luong ion héa cla phan t( khi thi dién t{ c6 th€ lam
cho phan tU khi bi va cham sinh ra ion héa va cham, dudi tdc dung cUa di€én trudng
manh, dién t do va cham sinh ra s& thu dugc ddng ning, sinh ra ion héa va cham
m&i, két qua dién t(r sé tang 1én nhu tuyét 18, dOng thoi phat ra ti€ng "tach tach"?

2 - 3 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao duOng day tdi di€n phdi xét dén van dé dién quang? Lam sao
phong ngtra di€én quang?

Pap: Dién 4p cang cao cang dé sinh ra dién quéng, cho nén dudng day tai
dién trén 35kV pha1 xét dén di€n quang (phong dién quang tan). Dién quang co ba
cai hai sau: (1) T6n hao dién nang. (2) Khi Xay ra dién quang, khong khi gan day dan
sé sinh ra hién tugng ion héa, dé& gy ran vo s, khi qua ép, gilta pha va pha dé bi
Xuyen thlng. (3) SU ion héa khong khi do dién quang sinh ra dé tao ra chat 6 0Xy héa
cUa nito va 6zon, khi 6z6n c6 thé€ lam 6xy héa kim loai, chat 6xy héa clla nito sé hoa
hgp v6i nudc thanh axit nitric, c6 tic dung &n mon pha hoai d6i véi kim loai. Tém
lai, bat k€ 1a vé mat kinh t€ hay an toan, thi tinh chat nguy hai cla dién quang déu
rat 16n. MuOn phong nglra di€n quang thi phdi nang cao dién 4p dién quang t&i han,
ma dién 4p dién quang t&i han ti 1€ thuan véi du‘éng kinh day dan, ti 1& thudn voi
khoang cach gilta cac day dan; hiéu qua ting ti€t dién diy dan 16n hon ting khodng
cach gilra cac day dan, ma dau tu ciing tuong doi it.

2 - 3 - 4 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Day céi cUa tram bi€n thé cao ap (nhu 220kV) thi ti€t dién cUa né 16n
hon nhiéu so v&i két qud tinh ra dua theo cudng dd dong di€n lam viéc lau dai cUa
no. Tai sao?

Pap: Chon tiét dién day cai, khong nhitng can xét dén cudng dO dong dién
1am viéc lau dai cho phép 16n nhat, ma di€u quan trong hon 1a phdi xét diéu kién
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dién 4p t4i han cUa phéng di€n quang tan. Pién quang khong chi 1am tOn that mot
phan dién niang, ma c6 khi day dan xay ra dién quang s& lam cho khéng khi gan d6
ion héa, 1am gidm dd cach dién, dé gay nén chdp rach & vo s hodc gilra cac pha;
trong pham vi di€n quang sé sinh ra khi 6z6n va axit nitric, 6 tac dung pha hoai d6i
vGi kim loai va chat cach dién hltu co. Ngoai ra, am thanh dac biét do dién quang
sinh ra ciing dnh hudng dén su phan doan cUa nhan vién tram bién dién doi véi su
cO cUa thié€t bj. Tang dudng kinh cla day dan c6 th€ nang cao dién ap tGi han cla
dién quang. Pudng kinh day chinh cla tram bi€n dién 220KV nén chon tuong doi
16n.

2 - 3 - 5 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc) -
Hoi: Cong tac cao ap 220 kV trd 1én van hanh & ving cao nguyén de sinh ra
dién quang hon hay & ving dong bang?

Pap: ¢ ving cao nguyén dé sinh ra dién quang hon, vi khi 4p cla vling cao
nguyén thap, mat dd khong khi nho, khién dién 4p khoi dau cUa dién quang xo0ay
chiéu cla cong tac cao ap glam vi thé hién tuong dién quang manh hon nhiéu &
Vung dbng bang, ngay ca khi tr0i tanh réo Cung c6 thé nghe thdy ti€ng phéng dién
quang tan tuong doi 16n. Ban dém, quanh vat mang di€n déu sang.

2 - 3 - 6 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Tai sao trong thi€t bj phan phdi dién, dién &p tuong dbi thap (dudi
15kV) théng thuong st dung thanh hgp dong hinh chit nhat con trong thiét bi phan
phoi dién dién &p tuong dOi cao (trén 35kV) lai s& dung thanh hgp dong hinh tron?

Pap: biéu kién tda nhiét cUa thanh hgp dong hinh chit nhat tuong doi t6t, co
th€ cho phép phu tai tuong dbi 16n, cho nén cO gang chon ding (dudi 15kV). Nhung
khi dién 4p tuong dbi cao, nhu' cao hon 35kV do dO bac thang dién thé phan géc
nhOn qué cao, sinh ra dién quang, khong th€ khong chuyén sang diing thanh hgp dong
hinh tron.

Dién quang la hién tugng phéng dién sinh ra sau khi bac thang cla dién thé
qud cao. Luic d6, phan t( khong khi bi ion héa 1am gidm khd nang cach dién cUa khong
khi, sé sinh ra chGp rach xuyén thlng. DOng th0i, di€n quang tao ra 6z6n va chat 6xy
héa cUa nit0, s& dn mon kim loai va gidm céach dién.
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2 - 4 Van dé tiép dat di€m trung tinh

2 -4 -1 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao hé thOng dién 110 ~ 220kV 1a hé thong ti€p dat di€m trung tinh
con hé thOng dién 3 - 35kV 1a hé thOng khong ti€p dat di€m trung tinh? Con hé
th&ng 380/220V lai 1a hé thOng ti€p dat di€m trung tinh?

Pap: Trong hé théng dién cao ap, mlc db cach dién khi di€m trung tinh truc
ti€p ti€p dat sé& gidm thap hon khodng 20% so v&i khong ti€p dat, ma y nghia kinh
t€ cla viéc gidm thap mUc d0 cach dién thi sé khac nhau tlty theo su’ khac nhau cUa
dién 4p dinh mUc. Trong hé thOng 110 - 220kV, gia thanh ché€ tao bi€n th€ va thiét bi
dién, dai khai ti 1& thudn v&i dién ap thUr nghiém (khi cho dién ap th(r nghiém lén
vat thU nghi€m, khong bi danh thlng hodc chdp rach ciing khoéng c¢6 phéng dién cuc
b0 trong dau). Pién 110 ~ 220kV néu ap dung hinh thiic di€m trung tinh truc ti€p
ti€p dat thi gia ché tao bién th€ va thi€t bi dién ciing gidm khodng 20%, cho nén hé
thOng cao ap nay thudng 1a hé thOng ti€ép dat. Nhung trong hé thOng 8 -35kV, dau tu
cach dién chi€m ti 1& tuong d6i nhd, di€m trung tinh ti€p dat khong c6 gia tri kinh té
16n ma con 1am cho dong dién ngan mach clla mOi pha doi véi dat tang 1én nhiéu,
cho nén déu 4p dung hinh th(c di€m trung tinh khong ti€p dat. Con nhu hé thOng
380/220V thi do né 1a dién &p cUa dién san xudat sinh hoat hang ngay clla moi ngudi,
di€m trung tinh cQa 380V truc ti€p ti€p dat sé& gidm thap dién thé cla day doi véi
dat, gidm thi€u nguy c0o dién giat.

2 -4 -2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong hé thong di€m trung tinh khong ti€p datt, tai sao c6 lic biit thir
dién phét dién mdt pha nao d6 khong c6 di€én con ddy trung tinh c6 dién?

Pap: Liic nay, pha d6 ro dién doi vdi dat. Néu ding dong hd van ning dé do
s€ phat hién dién 4p gilra day pha v@i day pha, gi(ta day pha vGi day trung tinh la binh
thuong, nhung dién 4p gilta day trung tinh v&i dat ting cao, gan 220V. Dién ap cUa
pha ro dién doi v4i dat gan bang 0, dién &p cUa hai pha kia v&i dat gan bang 380V.
Néu ro dién khong déng k&, dién trd doi vGi dat 10n, thi hién tuong nay khong 1
ret.

2-4-3 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Gilra dudng day tai dién doi vdi dat ton tai dién
dung trong hé thOng di€m trung tinh khong ti€p dat, n€u xay ra
mOt pha ti€p dat thi sé c6 bao nhiéu dong dién dién dung chay
qua di€m ti€p dat?

Pap: Sau khi hoan d6i vi tri day dU day dan mac trén
khong thi dién dung mobi pha doi vdi dat gan bang nhau, tlc C, =
Cs = Cc DPién 4p ngudn dobi xUng ba pha 1an 1ugt tac dung 1én  Hinh2-4-3
dién dung mOi pha, t6ng hop dong dién dién dung tao ra bang 0. Néu pha C xay ra
ti€p dat hoan toan thi dién dung Cc cla pha C d6i vGi dat bi ngan mach, con lai Ca
va Cg dién 4p ba pha ciing xdy ra bi€én dGi,U, va Us tUr dién &p pha U,, sé ting lén
dén dién ap day +/3U,, .Do dién 4p ba pha khong d6i xUmg, lic nay géc kep gilta
véctO Ua va Ug 1a 60° (nhu hinh 2 - 4 - 3) dong dién dién dung Ica va Ics do chiing tac

- Trang 32 -



dung 1én C, , Cs sinh ra ciing 1&ch pha 60°, ma Tca = Ics = (7/3 Uxg)/Xc = (/3 Uy Y(I/
WCo)=/3 WC,Uy , tOng véctd Ies va Iea 13 véctd Ic = 3U,,wC, ,tlc cudng dd dong
dién chay vao di€m ti€p dat gdp 3 1an dong dién dién dung clla moOi pha doi vGi
dat.

2 -4 - 4 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Khi cian c(r vao dién 4p d€ lua chon thiét bi dién, phdi ching c6 lién
quan dén hé thOng c6 hay khong tiép dat?

Pap: C6 mot sO thi€t bi dién phdi cin c( vao dién ap doi vGi dat d€ chon,
tfc can c( vao dién &p pha d€ chon. Trong hé théng ti€p dat di€u d6 1a ding. Nhung
trong hé thOng khong ti€p dat thi phdi cin c vao dién ap day d€ chon vi trong hé
thOng khéng ti€p dat khi moOt pha ti€p dat ma cau dao khong nhdy thi dién 4p pha
doi vGi dat cliing pha khong su cO sé€ ting lén dén dién ap day (ti€p dat tinh kim
loai).

2-4-5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao trong mang dién ti€p dat cudng d6 dong dién nho thi phai 1ap
thi€t bi gidm sat tinh hinh cach dién doi véi dat, con trong mang dién ti€p dat cudng
d6 dong dién 16n lai khong 1ap?

Pap: Trong mang dién ti€p dat cuong dO dong dién nhd di€m gilra thong qua
tré khang 16n ti€p dat hodc khong ti€p dat. Khi mOt pha ti€p dat, do dong dién chay
qua di€m su cO tuong d6i nho, da s6 khong th€ 1am cho role c6 dOng tac bdo vé
thi€t bi. Vi thé, su cO sé tOn tai kha dai, ma van c6 thé ti€p tuc lam viéc rat lau.
Néu khoéng s(ra ch(fa kip thoi, khong nhitng dé dan dén tai nan dién gidt ma con cé
th€ dan tGi danh thlng cach dién gdy sur cO ngdn mach gilla cac pha (vi khi mQt pha
t1ep dat, dién 4p hai pha kia 601 vGi dat sé ting cao den gan dién 4p gilra cac pha).
bé klp thOi phét hién su cO ti€p' dat, trong mang t1ep dat dong dién nhoé phai lap
thi€t bi chuyén gidm sét tinh hinh cach dién doi véi dat.

Trong mang dién ti€p dat cudng dO dong dién 16n, di€m gilta truc ti€p ti€p
dat hodc thong qua trd khang nho ti€p dat, mOt pha ti€p dat s€ hinh thanh ngan
mach, bi role bao vé thié€t bi ngat riéng. Vi thé, khong 1ap thi€t bi giam sat tinh hinh
cach dién doi vai dat.

2 - 4 - 6 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tiép dat xdy ra ho quang c6 nguy hai gi?

Pap: Trong ti€p dat moOt pha, nguy hi€m nhat 1a ti€p dat hd quang gian doan,
bdi vi mang dién m6t mach dao dbng c6 dién cdm dién dung, su dap tat va chay lai
cUa hO quang dién theo su thay ddi cUa chu ky xoay chi€u, sé€ sinh ra hi€n tugng qua
dién 4p gdp khodng 4 1an dién ap pha. Bi€u nay rat nguy hi€m doi vdi thi€t bi dién,
ddc biét 1a hé thOng 35kV trd 1én, qua ap c6 th€ vuot qua khd niang cach dién cla
thi€t bi ma gay ra su c0.

2 -4 - 7 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong hé thGng hé ba pha bon day khong can thiét bj ki€m tra
cach dién ?
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bép. Trong hé th6ng hé ba pha bén day, di€m O cla bién ap cap dién dién ap
thap, truc ti€p tlep dat. Néu trong ba pha co mOt pha ti€p dat thi s€ sinh ra dong dién
cu’dng do 16n cua mOt pha ngan mach ti€p dat. Liic nay, cau chi tuong doi gan
diém xay ra su' cO trén dUOng day cap di€n sé nhanh chong chdy dut, khién day cap
dién cla pha ti€p dat ngat dién, ma khong dnh hu‘dng dén céc day khac va hé th0ng
Vi thé, trong hé thOng nay néi chung khong can vi mOt day ti€p dat ma 1ap thiét bj
ki€m tra cach dién.

2 - 4 - 8 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Trong mang dién di€m trung tinh khong ti€p dat, 1am sao cin c( vao
dOng ho gidm sat cach dién dé phan doan tinh hinh su ¢ tiép dat cla mang dién?

Pap: Trong mang dién di€m trung tinh khong ti€p dat khi mot pha hoan toan
ti€p dat thi tri s& chi bao clla ddng ho giam sat cach dién cla n6 bang 0, con hai pha
khéc sé tang 1én 1an. Khi mOt pha khong hoan toan ti€p dat tUc ti€p dat qua dién trd
tuong dOi 16n thi tri sO chi bao cla pha ti€p dat sé thap hon khi binh thudng, con hai
pha khac cao hon tri sO binh thuOng, dién tré ti€p dat cang 16n thi su thay dGi cla tri
sO chi bao cang nhd. Néu duy tri ti€p dat thi tri s6 chi bdo clla dOng ho sé khong thay
d6i, néu ti€p dat phan doan thi tri sO chi béo cla né liic ting lic gidm, cé khi binh
thudng.

2 -4 -9 (T8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi day kéo trén khong cao 4p 10 kV xdy ra su cO mOt day d(t roi xubng
dat, tai sao cong tac ngudn cau dao khong phai ngat dién?

Pap: Puong day cap dién 10 kV thudc hé thOng di€m trung tinh khong ti€p
dat N&u xdy ra mOt day bi dUt roi xuGng dat thi dong dién chay qua di€m ti€p dat
chi 1a dong dién dién dung, tri sO cUa né rat nhd, néi chung chi ¢ vai ampe. Dong
dién nay nhd hon nhiéu dong di€n phu tai cla né, do do thi€t bi role bdo vé & dau
nguon dién khong bi tac ddng, cong tac cau dao khdng nhdy ngat dién.

2 -4 - 10 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao & thié€t bi bdo v& dong di€én "khéng", trén dudng day cic cap
dién 6 ~ 10kV khi 1ap b0 hd cam dong dién "0" ti€p dat trén dau day cap qua gilra
b0 hO cdm d€ thuc hién ti€p dat?

Pap: Trong mang dién ti€p dat cuOng dd dong di€n nhd, khi xdy ra su cO
ti€p dat mot pha, dong dién su' cO vlra c6 thé chay tré vé theo vO dan dién cla cap
dién duong day khong xdy ra su' c0. Néu day ti€p dat trén dau day cap khong ludn
xuyén qua bO hd cam dong dién O dé€ ti€p dat, thi dong dién ti€p dat khi cé su O sé&
c6 mOt phan theo day ti€p dat tlr phia ngoai bd hd cam dong dién th( tu O chay trd
lai. Vi thé€, d€ bdo ddm dOng tac tin cdy cUa thi€t bi bdo vé dong dién O dudng day
su cO, phdi xuyén day ti€p dat qua bd hd cdm dong dién O.

2 -4 -11 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: C6 mOt dudng day phan phOi dién clla mOt tram tudi tiéu & nong thon
kh4 dai. Mua déng, phu tdi cUa may bi€n th€ rat nhe. C6 mot lan, dudng day bén
nguOn cla méy bi€n thé (10kV, di€m trung tinh clla dudng day va bién thé khong
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ti€p dat) xdy ra dUt ddy mOt pha, nhung chua roi xudng dat, moto cUa tram tudi tidu
déu quay ngudgc. Tai sao?

2,
a
Q——(¥FS
(a)
c L
=Ea
.
‘o,
(b) (d)

Hinh 2 -4 - 11

Pap: D6 1a hién tugng do su cOng hudng nam cham dién v&i tan sO lam viéc
gay nén thinh thodng cé gdp trén duong day. Khi phu tai cla may bi€n thé rat nhe,
né nhu mOt dién cdm nam cham c6 dién cdm rat 16n. Khi xay ra d(t day mOt pha.
Cong tac ngudn van G vi tri dong, do di€m trung tinh bén ngudn dién 10kV va may
bién thé déu khong ti€p dat, ma day phan phOi dién thi rat dai, nén dién dung doi
vGi dat clla cac doan cUa pha A bi dUt tuong doi 16n (hinh a), dién dung doi dat C
nay véi dién cdm L cUa may bi€n thé ngdu hop thanh mang n6i ti€p nhu hinh (b).
Sau khi pha A bi dUt, hai pha B, C n0i ti€p, hoan toan d6i xUng, di€m trung tinh cla
dién ap ba pha bén cao ap clla may bi€n 4p tram tudi tiéu nhu hinh(c) di chuyén dén
O' (duGng nét li€n 1a vécto dién thé khi ddy chua dUt, dudng nét dut 1a vécto dién
thé sau khi day dut). Lic nay, E, = (3/2)EA.Vi dién dung doi véi dat tuong doi 16n,
pha A tuy dUt nhung van c6 dong dién dién dung, ma jvugt rudc E, 90°, dién &p
trén dién cdm vugt trude 190°, nhu hinh (d). (jc, 1 ngugc chi€uva (jc- =g,
nén chi€u cla (7. ngudc v6i g, cii. Liic nay, th( tu pha bén cao dp clia mdy bién ap

tl A ~B -C bién thanh A ~C -B. Th( tu pha bén thap 4p ciing thay d6i ngugc lai
tuwong Ung khi€én cho dOng cO quay ngudgc. Puong nhién, diép ap ba pha lic nay sé
khong con doi xUng, dOng co khong th€ van hanh binh thudng 1au dai dugc.

2 -4 - 12 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Trong di€u kién di€m trung tinh may phét dién cach dién doi vGi dat, tai
sao dién 4p day cUa may phat dién can bang, con dién ap pha d6i vdi dat khong can
bang, chi gan bang?

Dap: Trong di€u kién di€m trung tinh cla mdy phét dién cach dién dbi vdi
dat dién ap day do dugc 1a can bang, Uag = Ugc = Uca ,con dién &p pha doi vdi dat
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khéng can bang, chi gdn bang nhau, d6 1a binh thudng. Do di€m trung tinh cla may
phat dién do6i v&i dat 1a cach dién, cho nén di€p ap pha cUa cdc pha may phat di€én
khong bang dién 4p cla céc pha dGi v4i dat. Néu dién &p pha A d6i vGi dat {jao
bang tOng vécto dién &p pha A {j v&i dién 4p dién dung cUa pha A d6i véi dat(j ap
tc (jao = Ua + Uao .BGi Vi di€u kién 14 cach dién va vi tri 1dp dat cla céc cubn
day pha khac nhau. Cho nén sy phan b0 dién dung cudn diy cic pha doi véi dat
khéng gidng nhau, do dé dién ap do dudc cUa cac pha d6i v&i dat khac nhau. May
phét di€én khong gidng nhau thi m{c d0 khéng can bang cUa dién ap pha do6i vGi dat
cting khong nhu nhau. Hién tugng nay la binh thuOng.

2 - 4 - 13 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: BO hd cam dién 4p st dung trong hé thOng dién thong thudng cé thé
nhin thay pha B trong cudn th(r cdp dau hinh sao (U) thi ti€p dat, con di€m trung tam
lai khong ti€p dat. Tai sao?

Pap: Bai vi hé thOng dién can 10i dung dién éap th(r cdp cla bd hd cdm dién
ap d€ thuc hién lam viéc song song dOng thdi clia hé thOng. M6t trong cac diéu kién
dau tién cUa song song 1a th( tu pha cUa cac hé thOng song song phai thdng nhat. Vi
thé€, trudc tién phdi tim mOt sgi day dan chung (dat) lam mot pha trong d6 cUa ching
(gid thiét pha B). Trong ba pha A, B, C cUa cac hé thOng di€n da c6 mOt pha xac dinh
(t&c pha B 1a pha chung) thi hai pha A va C con lai c6 th€ 19i dung bang th(¥ tu pha
dé€ xac dinh. Cho nén, cudn day th(t cap ddu hinh sao U cla b h6 cam dién ap yéu
cau dem pha B ti€p dat ch(r khong can di€m trung tam ti€p dat.

2 - 4 - 14 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: May bién thé ma diém trung tinh ba pha khéng ti€p dat thi c6 thé do
duogc dién ap doi véi dat khong? A

Pap: Cac pha cic may bién thé doi v4i dat khong phai
cach dién tuyét doi, doi vdi dat déu c6 dong dién ro rat nho,
nhu vy tuong duong nhu dem ba pha qua dién tr@ cao dau B
thanh hinh sao U (nhu hinh 2 - 4 - 14), di€m trung tinh 1a dat (v0)
khi dién tr@ cach dién cUa ba pha bang nhau, dién 4p cic pha  Hih2-4-1s
doi vGi dat 1a dién ap pha, khi dién trd cach dién khong bang
nhau, thi dién 4p dOi v&i dat cla pha di€n trd nhd sé nhd. Nhung thong thuGng,
dung von ké chi c6 thé do dugc diép 4p thap nhd, thdm chi do khéng dugc dién ap.
D6 1a vi dién trd clla von k€ nhd hon nhiéu so vGi dién trd cach dién khién gilta pha
vGi dat hau nhu ngdn mach, do dé do khong dudgc dd sut ap. Bién trd trong cla von
k€ cang 16n thi dién ap do dudc cang cao, ding biit th(r dién d€ thr c6 thé€ thay rat
ro.

2 -4 -15 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong hé thOng di€m trung tinh khong ti€p dat, khi von k€ gidm sat cach
dién cla day céi chi bdo dién 4p hai pha binh thuOng con mOt pha gidm ro rét. Pay 1a
do su cO gi?

Pap: Khi van hanh binh thudng, chi bdo & ba pha cla von k€ giam st cach
dién day cdi phdi co ban bang nhau. Khi chi bdo dién ap cUa hai pha binh thuOng,
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con dién ap mOt pha gidm rd rét 1a thulc su cO cau chi dién ap thap mOt pha chdy
dut. Vidu, pha C Chéy d(t thi dién 4p doi v4i dat cla pha A, B binh thudng, nhung
dién ap pha C sut gidm rd rét, con khoang 30 ~ 50% dién ap pha, dién ap gilra pha
AC va BC cling c6 sut glam D6 1a vi mach dién ap ba pha con ddu nhiéu phu tai @
gi(ta day, nhu von k€ dong ho do dién v.v... Lic nay, von k€& pha C va phu tai dau
gi(ta pha AC, BC n0i ti€p nhau nén c6 su phan ap nhat dinh, d6 16n cla phan 4p nay ti
1€ nghich v&i d6 16n cla trd khang phu tdi gilta cic pha.

2 -4 -16 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong hé thOng di€m trung tinh ti€p dat, tai sao c6 moOt sO di€m trung
tinh mdy bién ap khong tiép dat

Pap: Chu yéu la d€ han ché dong dién ngdn mach mot pha. Muc dich 1a: (1)
Lam cho cuGng d0 dong dién ngdn mach cla moét pha khong 16n hon dong dién
ngan manh ba pha, vi khi chon thiét bi déu cin c(t vao cudng d6 dong dién ngan
mach ba pha dé€ hiéu chinh, nham dé phong hur hong. (2) Kh6ng ché cudng do dong
dién ngan mach mot pha va su phan bo trong hé thOng, dap Ung yeu cau bdo vé th(r
tu O. (3) Giadm thi€u su gay nhi€u clla dong dién ngdn mach mot pha khong doi
xUng v&i hé thOng thong tin.

2 -4 -7 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thé nao 1a cubn day kh(r hd quang? Trong tinh hinh ndo thi phai lap
culn day kh(r h6 quang?

bap: Culn day khu ho quang la mOt cuOn day ma dién trd rat nhd, cdm khang
rat 16n, quan trén 16i sat, dugc ddu trén di€m trung tinh cUa bi€n thé hodc mdy phat
dién. Binh thuOng, dong dién khong chay qua cudn day kh(r h0 quang, nhung khi
mOt pha ti€p dat. Cudn ddy ¢ dudi dién ap pha, dong dién chay qua cho ti€p dat la
dong dién dién cdm cla cudn day va dong dién di€én dung, hai cai 1&ch pha 180°, cho
nén b4 sung nhau, tlic khong c6 dong dién chay qua cho ti€p dat, loai trlr dugc su cd
ti€p dat tlrc thi, do d6 chd bi hong khong phat ra hd quang gian doan nén khéng dan
dén hdu qua nguy hi€m.

Trong cac tinh hinh sau, di€m trung tinh cUa bi€n thé phai thong qua cubn day
kh(r hd quang d€ ti€p dat:

1 - Trong luGi dién 20 ~ 60kV, khi dong dién ti€p dat 1én hon 10A.

2 - Trong ludi dién 6 ~ 10kV khi dong dién ti€p dat 16n hon 30A.

M4y phét dién truc ti€p nOi véi mang dién 3 - 10KV, néu su cd ti€p dat co
tinh chat lau dai, may phat di€n phai van hanh vG&i su cO ti€p dat thi khi dong dién
ti€p dat 16n hon 5A, can phai 1ap cubn day kh(r hd quang.

2 - 4 - 18 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Tai sao cubn day dap hO quang phdi lap phan tan & nhi€u chO trén mang
dién luc? Va lai khong nén 1ap & tram bién dién dau cudi do mang dién don cung
cap dién?

Pap: Cubn day dap hd quang phai 1ap phan tan nham tranh chd d6 xay ra su
cO hodc khi ctip dién d€ ki€m tra sfa ch(fa s& gy nén nhi€u cudn day dap ho quang
phai ra khoi van hanh. Tram bi€n dién dau cubi cho mach dién don cap dién khong
nén lap cudn diy dap hd quang, vi sau khi mach dién nay nhdy cau cao, cudn day
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dap ho quang cQa tram bién dién sé ra khoi van hanh. BGi vay, khong nén ap dung
phuong phdp dau mac trén, d6 1a nham phong nglra dung lugng cudn diy dap hd
quang khong d0 ma khong th€ thda mén yéu cau bu dong dién dién dung.

2-4-19 (Trdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cudn diy dap ho quang trong hé thOng cap dién c6 thé khir hd
quang?

Pap: Trong hé thGng ma di€m trung tinh khong ti€p dat, mOi pha déu tOn tai
dién dung d6i v&i dat, n€u khi hé thGng xdy ra mOt pha ti€p dat, dong dién dién
dung Ic chay qua di€m ti€p dat vuot qua tri sO qui dinh (hé thOng 35kV 1a 10A),
dong dién
ti€p dat sé hinh thanh hd quang lic tat lic chay c6 tinh chu ky ¢ di€ém su cd. Do
trong mang di€én c6 dién cdm va dién dung, s€ hinh thanh mang dao d0ng, sinh ra
qué dién ap tri sO cla né c6 th€ dat tGi gap 2.5 ~ 3 1an di€n &p pha, 1am hdng thiét
bi. Néu 1dp m6t cudn cdm L (xem hinh 2 - 4 - 19 (a)) trén di€m trung tinh dau hinh
sao cudn day cao 4p mdy bi€n th&, khi hé thOng xdy ra mOt pha ti€p dat thi di€ém
trung tinh c¢6 dién ap 1éch pha U, tic dung 1én L, sinh ra dong dién dién cam I, chay
qua di€m ti€p dat. Vécta cUa I¢ va I, ngugc nhau (xem hinh (b)). Khi L dudi tac dung
cUa U, khién I, chay qua né bang vdi tri s6 I thi s€ c6 tac dung bu trlr. Thong qua bu
trlr, di€m ti€p dat c6 thé tranh dugc hinh thanh hd quang mang tinh gin doan. BGi vi
cuOn cdm nay c6 tac dung kh(r hd quang, nén goi 1a cudn day kh(r hd quang.

2 -4 - 20 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao cudn day kh(r h0 quang ddu & trén di€m trung tinh bén Y cla
may bi€n thé c6 cubn day ddu A ma khong nén dau trén di€m trung tinh mdy bién thé
c6 mach tU tu do dén Y/Y.

r

Pap: Cudn day kh(r hO quang 1a phu tdi c6 tinh chat th(f tu O clla mang dién,
dugc 1ap trén thiét bi c6 trd khang th(r tu O tuong d6i nhé mdi phat huy dugc day
dd tac dung cUa né. Trd khang th( tu O cUa may bi€n thé ma cudn day dau tam giac
(A) tuong d6i nhd. DOi véi may bi€n thé ma culn day dau Y/A va Y/Y/A luc ti hoda
do dong dién bu trir chay qua cudn diy pha hinh sao sinh ra bi triét tiéu bdi luc tU hoa
do cudn day A cing mot 16i sat sinh ra cho nén trd khang th(r tu O clla may bi€n thé
loai nay tuong dOi nhd. My bién thé dau Y/Y c6 mach kin tU tu do (gidng nhu may
bi€n th€ ba pha dau Y/Y do ba bi€n th€ mOt pha tao thanh) vi trd khang th(r tu’ khong
qua 16n, cudn day kh(r h6 quang khong thé phat huy hét tac dung nén khong ding.

Hinh2-4-19
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2 -4 - 21 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Mang phan phoi dién 3 - 10kV di€m trung tinh khong ti€p dat, khi dong
dién dién dung doi vdi dat 16n hon 30A, yéu cau phai 1ap cudn day kh(r hd quang,
doi vGi may phét dién dién 4p 1a 3 - 10kV, khi dong dién dién dung doi vGi dat 1én
hon 5A phai 1ap cudn day kh(r h6 quang, tai sao?

Pap: Mang phan phoi dién 3 - 10kV di€m trung tinh khong ti€p dat, khi xdy
ra mOt pha ti€p dat thi dong dién ti€p dat cla né 1a dong dién dién dung. Khi dong
dién ti€p dat tuong d6i nho thi hO quang ti€p dat sé tu cat, nhung khi 16n hon 30A
thi h6 quang dién khong thé tu tat nlfa, thudng kém theo hO quang gian doan sinh ra
qué dién ap khodng gap 3 1an toan pha. Ngoai ra, do dong dién ti€p dat tuong doi
16n, kich thudc va pham vi tac dOng cUa hd quang ciing 16n dudi tac dung cUa gio,
sUc nhiét va luc dién c’IOng nén hO quang dao dOng kéo dai, thudng gy nén ngan
mach & nhi€u pha, dan dén mat dién. Do d6, khi dong dién dién dung doi véi dat
cUa mang phan phdi dién 3 - 10kV di€m trung tinh khéng ti€p dat 16n hon 30A thi
phdi 1ap cudn day kh(r hd quang d€ bu trlr, nham gidm dong dién ti€p dat, c6 1gi cho
dap kh(r ho quang.

Khi cudn day bén trong may phét dién c6 sur cO mOt day ti€p dat neu ti€p tuc
van hanh khi con su cO thi c6 thé gay chay 16i sat stato. Cho nén, néu can mdy phat
dién van hanh moOt thoi gian khi van con su' cO mOt pha trong may ti€p dat thi dong
dién dién dung nhat dinh phai nhd hon 5A, néu 16n hon 5A thi phai lap cubn day
kh(r hd quang & di€m trung tinh d€ bu trls, nham gidm dong dién ti€p dat, pha hdng
mdy phat dién.

2 -4 - 22 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khong thé 1ap cau chi ¢ day trung tinh trong mach dién hé ba
pha bOn day?

Dap: Khi dién thé ba | pha cUa mdy phat dién can bang ma phuy tdi mOi pha
khéng bang nhau (phu tai mbi pha clla may phat dién thuOng khong bang nhau), lic
dé6 trong day trung tinh gilfa c6 dong dién, n€u day trung tinh 1ap cau chi ma bj dut,
cudng d6 dong dién day trung tinh gilta bang 0, nhu vay dong dién cac pha sé bién
dong do d6 lai gdy nén bi€n dOng di€n ap pha, 1am cho 1€ch pha di€n &p ba pha rat
16n, dién 4p mOt pha ndo d6 c6 thé vuot tri s6 dinh mUc cla né lam chay béng deén.

2-4-23 (Tr6 vé dau chuadng, Tré vé Muc luc)

Hoi: DBen chi€u sang do he 3 pha 4 day cap dlen do6t nhién sang khong binh
thUGng, c6 cai rat sang, c6 cdi rat toi, n€u ting gidm sO luong dén mot pha nao do thi
déu lam thay dGi d0 sang cla tat cd cic dén, nhung lic d6, dién ap day gilra 3 pha
gan nhu bang nhau. Tai sao?

Pap: Trong duOng day cap dién hé 3 pha 4 day, sau khi cat tach ddy trung tinh,
dién 4p cac pha cla ba pha s& mat thang bang theo su mat thing bang cla phu tai.
LAy phu tdi cla hai pha lam vi du (nhu hinh 2 - 4 - 23), gid thiét trong pha A, pha B
déu c6 mOt sO dén chi€u sang cong suat nhu . " .
nhau. Khi binh thudng, déng cong tac clia badt  PhaA b IR
cU bong dén nao, dién &p hai dau clla béng dén |
déu 1a 220V. Néu day trung tinh d(t & chO x, day trung tinh
lic ndy dién 4p dua vao gilta A, B1a380V.Khi =~ %% I L 1
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mOi pha A, pha B déu bat sO béng dén bang nhau (tc bat s6 cong tac) thi dién ap
dua dén moi béng dén 1a 190V. Khi s6 béng dén bat trén pha A 16n hon s6 béng dén
trén pha B thi dién trd dang tri Ra < Re, dién ap dau cla dén pha B 16n hon dién ap
dau cUa dén pha A. Néu sO dén pha B khong thay ddi, thi cling v&i viéc ting sO dén
pha A, d0 sang cUa dén pha B cang sang, con dO sang cUa dén pha A cang t6i. Khi
nghiém trong, dén pha B ¢6 th€ bi chdy day téc do dién ap qua cao.

Cung ly do dé, trong hé 3 pha 4 ddy, day trung tinh bi d(t sé xuat hién hién
tugng gidng nhu vay, pha nhi€u béng dén dac biét toi, pha it dén dac biét sang.

2 -4 - 24 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dudi gi€ng khai thac than nghiém cam ti€p dat di€m trung tinh
hé th6éng cung cap dién?

bap: Do dudi gleng rat am udt, néu day trung tinh ti€p dat, thi khi khong
may ti€p xiic v&i day dan cUa pha nao dé, con ngl,rdl sé c6 kha nang nguy h1em dén
tinh mang. POng thoi, khi day trung tinh ti€p dat, cudng d0 dong dién ngdn mach
mOt pha ti€p dat tuong doi cao, dé dan dén chay va nG khi mé tan. D€ bdo ddm an
toan hdm mo& nén nghiém cam ti€p dat day trung tinh & dudi gi€ng khai thac than.

2 -4 - 25 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Pau day cla mOt may bi€n thé phan phoi dién (380/220V) nhu hinh 2 -
4 - 25. Néu day trung tinh bi dut, li€u béng dén Dy, D, c6 sang khong ? D, hay D, sang
hon?

Pap: Né€u day trung tinh dUt thi mach dién
bi€n thanh hai béng dén mac nbi ti€p véi nhau roi
ddu vao dién ap 380V, do d6 boéng dén van sang,
nhung d0 sing khac vGi khi chua ddt. Bong dén D,
vOn c6 cong sudt tuong ddi 1én hon nén dién trd nho
hon, do d6 sut &p trén D; nhé hon (Pién &p gilra hai
cuc clla béng dén khong dén 220V) cho nén d0 sang
tuong doi tOi, con bong dén D, cong sudt tuong ddi nhd nén dién trd 16n, do d6 dién
ap hai dau cla né 16n hon 220V, nén sang hon nhung dé€ 1au né sé bi chay.

om0

Hinh2-4-25
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2 - 5 Cap dién va thong tin

2 -5 -1 (Ir8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Mang dién Iuc cla nhi€u nudc c6 noi ap dung thong tin tai ba, c6 noi
lai ap dung théng tin vi ba. MOi loai c6 dac diém gi?

Pap: Thong tin tai ba 1a dung day tai dién cao thé cla chinh mang dién luc
dé€ truyén dan thong tin. N6 1a séng cao tan chuyén tin hiéu ngdn ng(t thanh tin hiéu
dién, tai trén séng dién ngudn theo tan sO lam viéc, truyén dan theo truyén tai dién
cuc. N6 c6 cac bu di€ém: cudng dO co hoc cao, bdo dudng tién 10i, dau tu ti€t kiém.
Nhugc di€m cla né 1a bang tan thong tin hep, tan sO s dung chat khi dudng day
xay ra su cO thuOng gidn doan thong tin, chat luong thong tin kém, thong thuOng chi
c6 thé m& don tuyén, chi thich hgp v4i mang dién luc dung Iugng tudng doi nho.

Théng tin vi ba 1a mOt trong c4c loai théng tin vd tuyén, budc séng dudi mot
mét, sU’ truy€n ba vi ba tuong tU nhu su truy€n ba séng anh sdng, budc séng phét xa
cla né chi c6 thé truyén b4 theo dudng thang. Vi qua dat 1 hinh cdu, khodng cach
truyén ba séng vi ba khodng 50km, n€u muln thong tin vi ba c6 khodng cach xa hon
thi phdi c(t cach 50km dat thém mot tram trung chuyén vi ba. Tram trung chuyén
nhan tin hi€u cla tram phia trudc, qua khué€ch dai rbi truyén ti€p dén tram ké tiép,
cU thé truyén b4, sau cing truyén ba tin hi€u dén doan cudi, hoan thanh nhiém vu
thong tin. Thong tin vi ba 1a dua vao séng khong gian d€ truy€n ba nén viéc truyén ba
rat On dinh, chat lugng thong tin tOt, dJ tin cdy cao, bing tan théng tin rOng (2 —
11kHz) dung lugng 16n, thudng c6 thé truyén 2700 dudng thoai. Cling v&i sU ting
1én cUa dung lugng 1uGi dién, cic mang dién 16n sau nay sé€ tUng budc dung théng
tin vi ba thay cho thong tin tai ba.

2 -5 -2 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao dudng day dién cao ap phdi bdo ddm duy tri khodng cach can
thiét doi v4i dudng day thong tin?

Pap: anh hudng (v€ mat thong thoai va an toan) clla dudng day dién luc doi
vGi dudng day thong tin phu thudc rat 16n vao hinh thic ti€p dat clia di€m trung tinh
trong hé thOng dién luc cap dién 4p mang di€n, chi€u dai song song. Khi binh
thudng, dién ap va cudng d0 dong dién cla dudng day tai dién ba pha la can bang;
anh hudng cdm Ung dién t&r dOi vGi day thong tin tuong doi nhd. Nhung, néu
khodng cach qua gan thi do khodng cach gilta duOng day thong tin dOi v4i dudng day
tdi dién ba pha khong déu nhau, sé gy nhi€u dién tlr d6i v4i day thong tin, dnh
hudng chat lugng thong thoai. Néu dong dién ba pha khong can bang thi dnh hudng
doi v4i day thong tin cang 16n. Pac biét 1a khi trén dudng day dién luc di€m trung
tinh truc ti€p ti€p dat ma xdy ra su c6 mot pha ti€p dat thi dong dién ngan mach rat
16n. TU trudng do noé sinh ra sé€ tao ra thé dién ddng cdm Ung rat 16n trén dudng day
thong tin song song vGi no, uy hi€p sy an toan d6i v&i nhan vién thong tin va thiét bi,
néu la day thong tin dudng sat thi c6 th€ gdy nén dOng tac nham tin hiéu dudng sat.
Do do, gilta duOng day théng tin v&i dudng diy truyén tdi dién phdi bdo ddm
khodng cach can thiét.

2 - 5 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
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HOi: Tai sao ti€n hanh hoan vi ddy dan ba pha clia dudng day tai dién cao ap
c6 thé gidm thi€u sy gy nhieu doi vGi dudng day théng tin?

Dap: Dy dan ba pha tai dién cao ap thudng A A
x€p ngang bang, thang dlmg hodc tam gidc khdng Ngusn g p Phu
déu b0 trf dé 1a khéng doOi xUng. . Khi dudng day tai  dien :c o i

dién & gan hodc song song v&i duOng day thong tin,
tOng giao két tUr cUa cac pha giao nhau v&i dudng
day thong tin khong phai bang khéng, tir d6 c6 thé
cam u‘ng ra dién 4p gay nhiéu trén du‘Ong day thong tin, anh hu’Ong thong tin va nguy
hi€m dén su an toan cla nguoi va thi€t bi. Néu luan luu thay d6i vi tri cla day dan
ba pha duGng day tai dién trén cOt dién nhu th€ hién trong hinh, trong 1an thay dGi vi
tri th(r nhat, day dan cac pha 1an lugt chi€m gilt cac vi tri hinh hoc A, B, C nhu Véy
t0ng giao két tUr cac pha giao nhau v&i derng day thong tin s& gn bang 0, nén c6 thé
cai thién hodc loai trlr gy nhi€u d6i véi dudng day thong tin.

Hinh2-56-3

2 - 5 - 4 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao hién nay, nha may dién hodc tram bién di€n dung lugng tuong
d6i 16n da phan ap dung di€u khién bang dién yéu?

Pap: Nha mdy dién hodc tram bi€n dién dung lugng tuong doi 16n thi doi
tugng di€u khi€n, do dac nhi€u, n€u dung dién yé€u vGi dién ap mot chi€u 220V
hodc 110V va dién &p xoay chi€u 100V, dong dién 5A d€ di€u khi€n ngudn dién thi
thé tich thi€t bi di€éu khi€n va cac dong ho do déu tuong dbi 10n, cap dién ding dé
chay néi tuong doi to, bubng di€u khi€n ciing phai rOng 16n. Néu dbi sang ding
dién y€u vdi dién ap mOt chiéu tuong doi thap (hién nay da s ding 6V, 12V, 24V
hodc 48V) va dién xoay chi€u 50V (hodc 100V) va dong dién 0.5A (hodc 1A) dé
diéu khi€n ngudn dién thi c6 thé dung cap dién ti€t dién nho, thi€t bi di€u khi€n va
dong ho do cd nho, nhu vay c6 thé tiét kiém kim loai mau, gidm s6 man di€éu khién
va thu nho dugc dién tich phong di€u khién. Ap dung diéu khi€n bang mang dién
y€u con tién do viéc thuc hién tu ddng hoéa, phoi hgp dé dang vGi may tinh, thiét bi
do. Vi th&, néi chung khi khodng cach di€u khi€n tuong doi xa, dOi tugng di€u
khi€n tuong doi nhi€u, da phan ap dung diéu khi€n bang mang dién yéu.
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2 - 6 Nhitng van dé khac

2 - 6 - 1 (Ir8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi chon thiét bi di€n khéng chi phdi xem xét dién 4ap, cuOng do
ma con phdi xem xét d0 On dinh ddng thai?

Pap: Dién 4p, cudng dd dong dién 1a chi phu tdi ma thi€t bi dién c6 thé chiu
dudgc trong tinh hinh binh thudng, moét khi Xéy ra ngan mach thi Ung luc gilra cdc pha
rat 16n, Ung luc nay phu thulc vao dd 16n cla dong dién ngan mach hé théng, néu
khi xdy ra ngan mach, thi€t bi dién chiu khéng nGi u‘ng ll,rc gilta cac pha thi thiét bj
nay khong th€ van hanh an toan. Vi th€ phai xét dén d0 On dinh & trang thai dOng
(dOng thai).

2 - 6 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Mua dong, trén thi€t bi dién déng vun bang, c6 dnh hudng gi khong?

Pap: Theo kinh nghi€m, tinh ning c4ch dién cla bang khi m&i déng tuong doi
cao, nhung sau mOt lic, do bé mat dinh bui, blt than, s€ 1am gidm tinh ning cich
dién. Can phadi tim cach loai bd, n€éu khong sé xay ra su cO.

2 - 6 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dén chi bdo trén tU cong tac cao ap la 110V, néu mac dén chi bdo vao
nguOn 110V, tai sao phdi mac ndi ti€p mobt dién rd?

bap: Theo qui dinh Chung, béng dén 110V, ddu vao ngudn dién 110V thi khong
c6 van dé gi. Nhung den chi bao 1a sang lién tuc, ma do sang khong c6 yéu cau
nghiém ngdt, néu truc ti€p dau vao ngudn dién 110V thi tudi tho cla béng dén
tuong doi ngdn, phdi thudng xuyén thay. Mac ndi ti€p mot dién trd, gidm thi€u
dong dién chay qua béng dén, tuy d6 sang gidm mot it nhung tuGi tho cla béng dén
dugc dai hon.

2 - 6 - 4 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao dén d6 dung d€ chi béo trang thai déng cau dao cUa bd ngat
mach phai mac ndi ti€p vao trong mach va cudn day chia cdu dao? Pén mau luc
ding d€ chi bao trang thai chia cdu dao, phdi mac nbi ti€p vao trong mach vé bo
ti€p xtic déng cau dao? Va dén tin hiéu dau cé dién tréd mac noi ti€p?

Pap: BGi vi, khi mac ndi ti€p den tin hiéu mau dd vao trong mach vé cudn
day chia cau dao, do phan 16n dién ap dat trén den tin hi€u, sé khong 1am cho cubn
day do dong dién chay qua ma c6 d0ng tac chia cau dao. Ciing ly do nhu vay, dén
mau luc mac nodi uep trong mach va cudn day t1ep xtic d6ng cau dao s€ khong dan
dén dbng tac dong cau dao, hon thé con c6 thé bi€u thj tinh hoan chinh clla mach vé
déng va chia cau dao. Vi dy, khi den d6 séng, vlra chling t6 trong mach chia cau dao
c6 thé€ ti€n hanh thao tac budc tlep theo, mach nhdy cau dao khOng ché day cai diéu
khi€n, cdu chi, cudn diy chia cau dao déu san sang. Vi dén tin hiéu mac nbi ti€p
trong mach vé déng chia cau dao d€ tranh c6 dOng tdc nham khi day téc béng dén
ngan mach, nén den tin hiéu déu c6 dau noi ti€p mot dién trd tuong doi 16n.
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2 - 6 - 5 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
Hoi: Khi v& dudng cong (d0 thi) phu tai, tai sao thudng cin c(F vao tri s6 phu
tai cdch mOi nlta gio dé ve?

Pap: N6i chung, theo s thdi gian phat néng cla ddy dan 16mm trd 1én 1a trén
10 phiit, con phu tai dinh v&i thoi gian rat ngan khong phai 1a nguyén nhan chl yéu
gay nén day dan dat dén nhiét d6 cao nhat, vi rang, truGc khi nhiét d0 cla day dan
chua kip 1én dén nhiét d6 phu tai tuong Ung thi phu tai dinh da di qua. Thuc tién
ching t0, thoi gian day dan dén nhiét do ting On dinh 1a khodng nlra gid do do, chi
co phu tdi duy tri dugc th0i gian nla gld trd 1én mdi co thé gay nén nhiét d0 tang cao
nhat cla ddy dan. Nén thong thl.rdng 18y tri s6 phu tdi mOi nlra gld dé vé dudng
cong do thi phu tai, tri s6 16n nhat cla phu tai trong d6 goi 1a phu tai tinh toan, 1am
chd dua chon thi€t bi dién theo di€u kién phat néng.

2 - 6 - 6 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao tin hi€u anh sdng dén trong nha may phat di€én va tram bién dién
no6i chung déu dung mau vang mau luc?

Pap: Chiing ta bi€t rang, budc séng ma mat ngudi c6 thé cdm nhan dugc la
séng anh sang 0.4 ~ 0.75mm, nhung budc séng cAm nhan nhay nhat 1a séng anh sang
0. 555mm, tuong duong v4i mau luc va mau vang. Do d6, tic dung cla mau luc va
mau vang d0i v4i con mat déu 16n hon cac mau khac, cho nén tin hiéu 4nh sang dén
trong nha may di€n va tram bi€n dién déu st dung rOng rdi mau luc va mau vang.

A 1

“VARRRIREPY

2 - 6 -7 (Iré vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B

HOi: Khi mu6n dau song song hai mach dién ba pha c
d€ cap dién ma khong c6 dong ho ki€m tra th(f tU pha thi \ M]r;:
lam sao xé4c dinh th( tu pha? ﬁ

A\ 4

s
A

Pap: Loi dung ba béng dén sang trang phd théng,
dién &p bong dén phdi phu hgp vGi dién 4p mang dién, 5
cach ddu nhu thé hién & hinh 2 - 6 - 7. Néu th(f tu pha Hinh2-6-7
giOng nhau thi ba béng dén sang trang s€ khong sing, khi 1 mangdiencs 3Ben sang tring
th(r tu pha khac nhau thi béng dén sang. Liic nay c6 th€ dem 28usngaaymei. 4 Congtécsong

A Y A = ~ ~ < x < A , thit ty pha khéng 1o song

doi duong day dan dén cong tac sang chO toan bO bdong
dén khong sang, th( tu pha sé€ giOng nhau.

2 - 6 - 8 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Ding dong ho th( tu pha d€ ki€m tra d6i chi€u mau pha vang, luc, do
danh dau 1én day cai trong hOp phan phOi di€n xem c6 phu hgp v&i mau pha bén phia
ngudn dién khong; khi A, B, C (hodc X, Y, Z, R, S, T) cla dong ho th(r tu pha dau
vGi ba pha: vang, luc, do cUa day cai, ma dong ho th( tu pha chi bao th(I tu pha chinh
xéc, thi liéu c6 thé chimg t6 rang vi tri cUa hai bén pht hop, mau pha d€ danh dau la
thOng nhat?

Pap: Dong ho th( tu pha chi béo th(r tu
pha 1a chinh xac chua chac da chlng td vi tri pha B C A
cUa hai bén phti hgp, nhur th€ hién G hinh 2 - 6 - 8, vi c & A X B
tri pha cla bén ngudn dién va cla bén phu tdi c6
hién tugng bat chéo nhau, chiing ta dem dau A, B, C Hinh2-6-8
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cUa dong ho th( tu pha dau v&i pha A, B, C bén phu tai, trén thuc t€, lic nay dau A,
B, C cla dong ho th(t tu pha 1a ddu véi pha B, C, A ma B, C, A van la thudn theo th(
tu pha, do d6 déng ho th(r tu pha van chi bao th(r tu pha chinh xach, qua dé cé thé
thdy, th( tu pha chinh xac khong ching t vi tri pha chinh xAc.
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CHUONC 111 ,\
KHI CU DIEN
3 - 1 Anh hudng cia méi trudng d6i véi khi cu dién
3 -1-1 (1r8 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: bi€u kién tu nhién cla viing cao nguyén c6 anh hudng gi téi su hoat
dOng binh thuOng cUa thiét bi dién?

Pap: Diéu kién tu nhién cla ving cao nguyén c6 anh hudng dén khd ning
kh(r hO quang va tdn nhié€t cUa thi€t bi dién. Di€u kién tdn nhiét cla vat chat phat
nhiét phu thubc vao mat d0 khong khi, khong khi cang lodng thi tan nhi€t cang kho
khin, ma khéng khi viing cao nguyén 1a tuong dbi lodng, su tan nhiét tuong doi kho
khin. HO quang di€n 1a mOt hinh thic phéng dién cla chat khi, n6 chiu dnh hudng
cUa diéu kién mdi chat. Do tuong doi cao so v&i muc nudc bié€n, khi ap thap, khir
ho quang tuong doi kho khin. Cho nén, khi thi€t k€ va ché tao thiét bi dién viing cao
nguyén can xem xét day dU dén nhan t0 nay.

3 -1 -2 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Cong tac cao 4p thUr nghiém & ving dong bang khi s(f dung & ving cao
nguyén can phai xét t&i hé sO hiéu chinh d0 cao so v&i muc nudc bi€n, nang cao
dién &p th(r nghiém, con su ting nhiét d6 thi khong can hiéu chinh, tai sao?

Dap: Cing v0i su ting 1én clia dO cao so v&i muc nuGe bi€n, mat dd khong
khi gidm, dién ap xuyén thlng cla khong khi cling gidm theo, 1am gidm cu’Ong doé
chiu &p céach dién ngoai. Do do, phai ti€n hanh b cach dién doi vdi cong tac cao ap
th(r nghiém & viing ddng bang ma dugc st dung G viing cao nguyén, nhan vGi hé s

hiéu chinh d6 cao X, d€ nang cao dién ap th nghiém. X = 1/( K - ). Trong

10.000
cong thic, K 1a hé s6, 18y 1.1; H 1a d0 cao di€m lap dat thi€t bi so véi muc nuGe
bi€n (mét). Cong thlc nay thich hgp vdi thiét bi s dung 3 dd cao 1000 ~ 3500 mét so
v6i muc nudc bién.

Su tdng dO cao s€ c6 anh hudng bat 1gi ddi v6i su ting nhié€t dd cUa thiét bj
dién. Vi viéc tan nhiét cla cong tac cao ap dudc thuc hién thong qua bl xa va dbi
luu ma mat dO khong khi cla viing cao nguyén nhd khién cong tac kho tda nhiét, dé
dan dén ting nhiét dd, nhung nhiét dO khong khi viing cao nguyén thap hon & dong
bang, c( ting thém 100 mét thi nhiét dd khong khi gidm 0.6°c, nhu vay c6 thé bu trlr
cho nhan t6 tan nhiét bat 10i do ting d6 cao so v4i muc nudc bién gay nén. Do dé,
khong can hiéu chinh su ting nhiét dd cla né.

3 -1 -3 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao phdi thuOng xuyén thdng gi6 va thinh thodng phai xd nudc doi
v@i b0 ngat dién khong khi cao ap?

bap: Khong khi trong Ong boc khong luu théng v&i kho thi d0 dinh cua dau
cach dién trong cong tac dau tang ro rét. Khi b phan hoat d0ng cla Cong tac dau
chuyén dOng gdp phai luc can clia dau rat 16n, 1am gidm tOc dO di chuyén cla ti€p
di€m. Mat khéc, do chat boi tron bi déng dac, luc can cla b0 phdn ma sat chuyén
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dOng cla cO cdu thao tac ting manh, ciing s dan dén co cdu thao tac khong lam
dOng tac. Bién phap phong nglra 12 1ap thém thiét bi gia nhiét.
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3 - 2 Ong boc (16ng) va vo st

3 - 2 -1 (Ir8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao phai lap thém chup che chan bang kim loai & phan dau 6ng boc
cao ap?

Pap: Trong khi van hanh, dién ap tac dung 1én Ong boc cao 4p 1a kha cao, cOc
dan dién cla 6ng boc thudng 1a coc ren tron kém mii Oc (écu) luc giac, dién trudng
cuc bd G géc canh cla mii 6c khd manh, dé lam cho chat khi ion héa tao ra gidi
phéng dién t(r day chuyén, hinh thanh phéng dién quang tan, t6n hao cong suat. Néu
13p thém chup che chan bang kim loai & phan dau 6ng boc, sé ting thém ban kinh
cong cUa dién cuc, gidm thap cudng dd tU truOng phan dau Ong boc thi c6 th€ tranh
dugc phéng dién quang tan, cling con nang cao dugc di€n &p xuyén thlng gilta cac
pha phan dau Ong boc hodc phan dau vé ngoai, gidm thi€u su cO. Vi thé€, néi chung,
phdi 1ap chup che chdn bang kim loai cho phan dau dng boc cao ap.

3 - 2 - 2 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao Ong boc chta dau 110kV phdi ti€n hanh th( cach di€n, con Ong
boc kiéu tu dién lai khong phai thtr cach dién?

-

Pap: Ong boc nap dau 110kV khong phdi 1a két cdu kin hoan toan, ding dau
dé€ cach dién 1a chinh, trong khi van hanh dé bi hit 8m, c6 th€ théng qua th(t cach
dién d€ giam sat dO cach dién cla né moOt cach h{tu hiéu, 6ng boc ki€u dién dung
dung gidy dau hodc gidy keo nhua 1a két cdu hoan toan kin, hai 4m khé xam nhap,
cach dién chinh khong chi c6 dau cach dién ma con c6 gidy ngdm dau hodc gidy
nhua; khé 18y mau dau; vi Ong boc 1a két cdu kin hoan toan, khi 14y dau phai b6
sung dau bang phuong phap bom chan khéng, cong nghé tuong d6i phlc tap, cho
nén qui trinh qui dinh chi khi th(r cich dién mOt Ong boc mau dd, c6 nghi ngd tinh
hinh cach dién cUa né thi méi 1dy mau dau dé th(.

3 - 2 - 3 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Vach trong 6ng boc bang s 35kV c6 phun mOt 18p nhom c6 tac dung gi?

Pap: Cuong do dién trudng gilta Gng boc bang s 35kV va bé mat coc dan
dién kha 16n, dé sinh ra phéng dién cuc bd. Néu phun mbt 16p nhom 1én vach trong
Ong boc bang s, va dung phién 16 xo ti€p xtic v&i coc dan dién thi dién thé hai bén
bang nhau. Khéng khi bén trong 6ng boc st sé khong chiu dién ap, khong khi bé mat
coc dan dién ciing khong sinh ra dién quang, tir d6 nang

cao dugc dién ap chdp rach clia 6ng boc bang sL. Danratu
I 8ng boc Idn
3 -2 -4 (1rd vé dau chuong, Trd V,é‘ Muc luc) ) c
Hoi: Trénvmét bich gilta 6ng boc ki€u tu dién 60 6r1'|g b0 nhé 2
ngan von (kV) wd 1én, thuOng c6 lap 6ng boc nhd, né cé 11l '

- 2

tac dung gi?

ip: Trén mat bich gidla clla 6 y g b
Dap: Trén mat bich gilfa cua Ong boc tu dién ongbocn

thudng c6 18p hai 6ng boc nhd, 6ng boc nhd 112 d€ d&n  Hinh3-2-4
ban cuc 16p
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ngoai cling nhat (ban cuc ti€p dé't) cUa 16i tu dién ra ngoai, ding dé€ do tOn hao moi
chat cla 6ng boc cao &p. Khi van hanh, dem coc dan clia Ong boc nho 1 t1ep dat.
Ong boc nhd 2 1a dem 16p ban cuc ldp th(t hai tinh t{r ngoai vao, théng qua n6 d€ dan
qua mat bich ra (nhu hinh vé) ding d€ 14y ra dién 4p. Cin c( vao hi€u dién thé U,
gi(ra hai ban cuc dan ra cla 1 va 2, c6 thé dung d€ do dién ap hodc bdo vé rale.

3 - 2 -5 (Ir8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao Ong boc cao ap cUa thi€t bi dién cao 4p 110 ngan von (kV) tré
1én déu phdi 4p dung két cau kiéu tu dién?

Pap: DE lam cho cudng dO dién trudng hudng truc va hudng kinh dong déu,
Ong boc nap dau cao ap ki€u cii déu boc ban cuc déu 4p bang 14 nhém mdng trén
Ong gidy nhua cach dién khe hé gilta dau, nhung vi 1y do két cau, ban cuc déu éap
nay khong th€ qua nhi€u. Do dé vGi Ong boc cao dp 110 kV trd 1én phdi dGi thanh
Ong boc ki€u tu dién, tlc trong Ong st c¢6 1ap 16i tu dién, trén coc dan dién boc
nhi€u 18p cach dién d€ tao thanh cach dién chat ché, gilta ching theo thi€t k&€ &
gi(ta kep 14 nhom d€ tao thanh m6t chudi tu dién tru tron dong tam. Do cach dién
(gié'y dau hodc gidy nhura) gilfa hai 14 nhém canh nhau rat mOng (chi 1 - 2 mm nhu
Vay khong nhiig cudng d6 dién khi cao, ma su phan bd di€n trudng ciing déu hon
nhiéu.

3 - 2 - 6 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: G ving 6 nhiém, 6ng boc cach dién clla may bi€n thé€ rat it xdy ra chdp
rach, con 6ng boc cach dién cla cong tac dau lai dé xay ra, tai sao nhu vay?

Pap: Trong khi van hanh may bi€n thé c6 nhiét d0 tuong dbi cao, ¢ bé mat
s clla Gng boc cach dién sau khi bi néng 1én, nudc tu trén bé mat sé bOc hoi, bé
mat st kho réo kho bi byi b&n 1am 6 nhiém, hodc néu bi 6 nhi€m, bui bén khod ciing
khéng dén ndi lam glam dién ap phéng dién cla Ong boc céch dién, cho nén de sinh
ra chdp rach. Can cU vao nguyén ly nay, cong tdc dau G cac ving 6 nhiém can ap
dung Ong boc cich dién ddc biét c6 thiét bi gia nhiét ¢ mUc dO 6 nhiém va am uGt
nhU nhau, dién 4p phéng dién cla né so v&i Ong boc cach dién khong cé thiét bi gia
nhiét nhu vay s€ cao hon 2 1an. Néu lai tién hanh vé sinh bdo dudng dinh ky thi c6
thé€ tranh dugc sy cd chGp rach.

3 -2 -7 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao d0 dai phan ngdm trong dau Ong boc cach dién cao 4p cla bién
thé va cong tac dau chi can bang khodng mdt nlta dd dai bo phan & wén?

Pap: Badi vi khi Ong boc cach dién cao a4p ngdm trong dau cach dién, cudng
d0 dién truGng phéng di€n quanh bé mat Ong boc, cao hon khodng 2 1an so véi khi
3 trong khong khi, cho nén d dai phan ngam trong dau clia Ong boc cach dién cao ap
may bi€n th€ va cong tac dau, chi can lam bang khodng mét ntra d0 dai phén trén,
1a c6 thé gidm d6 cao clla may bién thé va cong tac dau, tiét kiém nguyén vat liéu
vUa gidm gia thanh ché tao.

3 - 2 - 8 (Iré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cich dién bén trong cUa thi€t bi di€n cong tac cao ap doi hdi cao
hon céach dién bén ngoai?
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Pap: Phan cach dién 10 ra trong khong khi bén ngoai thi€t bi dién thi goi cach
dlen ngoai. Moi cach dién cUa né chU yéu la khong khi va bé mat cach dién dang
ran ti€p xiic v4i khong khi. Hinh th(tc phéng Chen chU yéu xuyén thlng khe hé khong
khi va phéng dién quanh bé mat cach dién thé& ran trong khong khi, nhung sau khi sy
c6 dugc khac phuc thi tinh ning cach dién cUa khe hé va vat cach dién dugc khoi
phuc ngay. Cach dién trong 1a d€ chi tinh ning cach dién thong qua phan cach dién
bén trong thi€t bi dién. Mai cach dién cUa né c6 thé 1a chat khi, khi nén, khi SF;, dau
cach dién, chat ran hodc 1a két cdu cach dién phifc tap do cac vat liéu dé tao thanh.
L0 trinh phéng dién cla cach dién trong do & bén trong thi€t bi dién nén khong thé tu
khéi phuc, thudng dem lai tOn that nghiém trong, 1au dai cho thiét bj dién. Vi thé doi
hdi kha ning cach dién trong cao hon cach dién ngoai.

3 -2 -9 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hi: Tai sao bé mat vO st cach dién trén rat nhiu thiét bi dién lai 1am thanh
dang song ?

Pap: BGi vi dién 4p phéng dién bé mat phu thudc vao dd dai cla 10 trinh bé
mat vat cach dién, 10 trinh dai thi dién ap phéng dién bé mat c6 thé nang cao. D&
gidm thi€u th€ tich cla v& s, nang cao dién 4p phéng dién (ting 10 trinh phéng dién
bé mat) nén b& mat 1am thanh dang séng.

- Trang 50 -



3 - 3 Su san sinh va dap tat hd quang dién

3 - 3 -1 (Ir8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ngat mach bang cong tac, dién ap va cudng d0 dong dién & tri sO
nao thi c¢6 thé khién gilra cic dau ti€p xtic sdn sinh ra hO quang dién?

Pap: Khi ngat dién bang cong tac, n€u dién 4p trong mach dién khéng dudi
10 ~ 20V, dong dién khong dudi 80 ~ 100mA thi ¢6 thé sinh ra hd quang dién gilra
cac dau tiép xuic

3 - 3 - 2 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi mi€éng phun ngang cUa bubng tat h0 quang b0 ngat dién dau qua
16n hoac quéa nhd sé c6 anh hudng gi ddi véi dap tat hd quang?

Pap: BO ngat dién dau hién nay 1gi dung tac dung thdi h6 quang bang ap luc
nhG nang luong ban than tao ra khi cuOng dd dong dién xoay chiéu vuot 0, d€ dap
tat hé quang. Néu miéng phun 16n, ap lyc khong th€ duy tri § mdc nhét dinh, nang
lugng (ap luc) do hO quang dién tich luy dugc gidi phéng rat nhiéu, néu ap luc
khong dU cao, khé tat hO quang, néu rmeng phun qua nhé? mac du 4p luc tich liy
cao, nhung tOc d6 thGi hd quang da dén gidi han, nhiét lugng cla cOt hd quang kho
tan ra dugc, su’ két hgp, khuéch tan cla di€n tich duong am, ion kém, khi dong xoay
chiéu qué 0 thi hd quang dién ciing khé bi dap tat. Do d6, miéng phun vUira phai la
hét sltc quan trong, cé thé thong qua th( nghiém, nghiém cam dé€ xéc dinh.

3 - 3 - 3 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao kéo tdich hd quang dién xoay chi€u so v&i hd quang dién mot
chiéu dé bi tat hon?

Pap: HO quang di€én xoay chi€u do dong dién xoay chi€u cé tri sO 0 tUc thi
nén khi cuOng d0 dong dién qua di€m 0, khe hd h6 quang khong c6 dong dién. Néu
khi dong dién xoay chi€u qua di€m 0 roi ting 1én, thi dién 4p khdi phuc trén dau ti€p
xtic khong th€ 1am cho khe hd hd quang chdy lai (xuyén thlng lai) thi hd quang sé&
tat. Néu hO quang chay lai, nhung do khodng cach kéo dau ti€p xtic ting 1én khi€n
dién 4p xuyén thlng khe hG h6 quang ting 1én thi khi dong di€n xoay chi€u vugt qua
di€m 0 1an ti€p theo cang dé tat. Vi ddc tinh nay, h0 quang dién xoay chi€u tuong
doi dé tat.

HO quang dién mOt chi€u do dién mdt chi€u khong cé ddc tinh qua di€m 0,
hon n{fa ndng lugng tU trudng do dién cdm mach dién tich trlt, gy ra qué &p trén
dau ti€p xuc khi kéo dau ti€p xtic ra, do dé chi don thuan kéo dai khodng cach thi khé
déap tat dugc hd quang dién mot chi€u, phai lap thém budng ddp hd quang.

3 - 3 -4 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Nang cao tOc dd cat cau dao clia bd cat mach, tai sao c6 thé gidm kha
nang hO quang chdy lai va ning cao khd ning dap h6 quang?

Pap: Nang cao tOc dO cat cla bd cat mach, tdc trong thdi gian nhu nhau,
khodng cach gilta dau ti€p xic tang 1én tong d6i 10n, cudng dd dién trudng giam,
phoi hop bubng dap ho quang tuong Ung khi€n né c6 tac dUHg dap ho6 quang manh
trong thdi gian ngan lai c6 th€ 1am cho khe hé thu dugc cudng dd cach dién tuong
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doi cao trong thoi gian tuong d6i ngan sau khi tat hd quang, gidm thi€u kha ning hd
quang chay lai.

3 -3 -5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao b0 cat mach cao ap déu 4p dung nhiéu clra ngat?

Pap: MOi pha cla bd cat mach cao ap déu c6 hai hodc nhi€u clra ngat noi
ti€p. Tac dung cla né la: (1) C6 thé gidm thap dién ap trén moi clra ngat, tU d6 lam
giam
dién ap khoi phuc cla khe hd hd quang. (2) C6 thé chia cat hd quang dién thanh
nhiéu
doan ho quang nho trong hanh trinh cUa dau ti€p xiic bang nhau, thi hO quang dién
cUa nhiéu clra ngat so v6i mlt cla keo dugc tUGng dOl dai hon, tur d6 tang dugc
dién trd khe hé ho quang. (3) TOc d6 cat cau dao cUa tOng nhi€u cla ngat tang léen,
tOc d6 khdi phuc mUlc dO méi chat ciing tang 1én. Do do, nhi€u c(fa ngat c6 tinh nang
kh(r hO quang tuong doi t6t, cho nén bd cat dién cao 4p d€u ap dung nhi€u clra ngat.

3 - 3 - 6 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Trong thiét bi khdi ddng xoay chi€u dung lugng tuong d6i nho, tai sao
thudng thiét ké dau ti€p xic thanh két cau ki€u cau hai chan ngat nhu hinh 3 - 3 -
6?

Pap: ap dung hinh thlc k€t cdu ndy la tinh dén van
dé dap tat hd quang. B&i vi khi tach dau ti€p xc ra, thi ,
dién thé€ khong gian gitta hai diu ti€p xdc (hinh thanh mOt T < w0 16r —F—J

A ~ A > 2 A XuG ¢dng
doi dién cuc) phan bO khong de€u, O gan cuc am cé dien :%— agu tiép ’&;
thé cuc am 100 - 250V, sau
khi dong dién vugt tri s6 0, dong dién 1ap tlc ngugc pha, Hinh 3 -3 -6.
néu lic nay di€n 4p ngudn cla hai dau dién cuc thap hon tri s6 dién thé gidng nay
thi hd quang dién sé khdng thé€ chay lai ma bi dap tat. Vi thé, sO lugng doi dién cuc
cang nhié€u thi tOng dién thé cuc am gidng cang cao, hO quang dién muln chay lai
phdi c6 dién 4p tuong dbi cao mdi dugc; tlc sO ddi dién cuc cang nhi€u thi hd
quang dién cang dé tat.

DL
3 -3 - 7 (Iré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi b0 ngat mach ngat dudng day dai khong AB =
tai thi sé chay lai )
con khi ngat dudng day dai c6 phu tai thi khong dé chay lai?

-

Hinh3-3-7
Pap: Pay chl yéu 1a tidc dung cUa viéc gilta dudng day

v0i dat tOn tai dién dung (nhu hinh 3 - 3 - 7). Trudc khi bd ngat mach DL ngat ra thi
tu C cla duOng day di nap dién. Sau khi DL ngat ra dién tich trén C do khong c6
mach kin nén khong thé€ gidi phéng. Do d6, khi nghiém trong nhat, dudng day doi véi
dat van duy tri mOt dién ap pha ma cuc tinh khong d6i (cuc tinh cUa né chinh 1a cuc
tinh cla ngu0n dién & thoi di€ém bb ngat mach ngat) nhung cuc tinh bén A ngu0n
dién cGa DL van thay d6i theo su thay d6i cUa nguon dién. Khi dién thé diém A
bién dGi c6 cuc tinh ngugc véi cuc tinh dién thé cla di€ém B bén mach dién thi
dién 4p tac dung lén gilta hai di€m A, B tuong d0i cao, tham chi c6 th€ dat gap hai
1an dién &p pha, dé 1am cho DL chéy lai. Néu dudng day dai mang phu tai va c6 day
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chinh, b0 hd cdm dién ap hodc bi€n thé, thi dién tich trén dién dung C gita dudng
day do6i vGi dat c6 thé thong qua phu tai tao thanh mach kin d€ phéng dién. Nhu
vay, dién éap tac dung gilta dau ti€p xtic cla DL chi c6 dién ap 1 pha , bd ngat mach
khé chay lai.
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3 - 4 Pau tié€p xiic

3 -4 -1 (Iré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Hao mon do dién & dau ti€p xtic cla cong tac xdy ra nhu thé nao? Cé
dau tiép xtc con lap 16 xo, co6 tac dung gi?

Pap: Trong qué trinh déng cau dao, dau ti€p xic cla cong tac do va cham co
gidi va sUrc dién dOng, sinh ra rung khi€n bé mat dau ti€p xic sinh ra mon do dién,
bGi vi khi dau ti€p xtic rung ndy thi gilta dau ti€p xtic dOng va anh phai tach nhau ra
mot khodng cling v&i su xé dich tUr nhd dén 16n cla khodng céch gilta dau ti€p xiic
dOng va anh 1an lugt xuat hién cau kim loai thé€ 1dng va hd quang dién, nhiét do rat
can, dén nbi bé mat dau ti€p xiic c6 mOt phan kim loai bi néng chdy. Trong qua
trinh ti€p xuc 1an sau, gilta dau ti€p xiic dOng tinh sé c6 sy trugt tuong doi, kéo di
phan kim loai di néng chdy, kim loai néng chdy ciing s& ban ra hodc béc hoi, va thé
1a kim loai & dau ti€p xtc cang ngay cang it, hinh thanh mon do dién & dau ti€p xic.
Néu 1ap 10 xo 1én dau ti€p xtic khi€n cho khi dau ti€p xtic dOng, tinh ti€p xiic nhau
sé c6 slc ép cla 16 xo nhat dinh, gidm dugc bién d rung cla dau ti€p xic, tl dé
gidm thi€u mon do dién dau ti€p xdc.

3-4-2 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Vat liéu dau ti€p xiic dap hO quang cla bd ngat mach cao 4p, tai sao
khong thé dung bac hoac ddng thuan chat?

Pap: BO ngat mach cao ap trong qua trinh déng ngat, sé sinh ra hd quang dién
gi(ta dau ti€p xtic dap ho quang. Nhiét d6 clia hd quang sé& khién kim loai dau ti€p
xtc néng chdy, boc hoi hodc ban ra, gay nén chdy rd va chuyén doi vat liéu; khi bd
ngat mach cao ap déng, su va cham co hoc gilta dau ti€p xiic ddng, tinh ciing kha
16n; hon n{ra ban than dau ti€p xic doi hoi tinh ndng dan dién phai t6t. Vay ma dac
tinh cla bac hodc dong thudn chat khong thé cuing ltic dap Ung yéu cau cla cd ba
mat trén. Néu ding Vonfram c6 di€m néng chdy cao (thudng chi€m 50 - 80%) cing
vGi kim loai c6 dd dan dién cao (bac, dong) t& hgp thanh vat liéu phitc hop bac -
vonfram hay dong - vonfram thi c6 th€ dat dugc dac tinh terng doi tot vé tinh néng
dan dién, dudi tac dung clla hd quang dién bj chay h0ng it, co chGng d6 co hoc va
tinh déo nhat dinh, twong doi dé gia cong va thudn tién tao hinh mot 1an.

3-4-3 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao phdi kiém tra dinh ky 10 xo dau ti€p xiic cUa cong tac thiét bi
dién?

Pap: Vi khi dau ti€p xiic clla cong tac déng md, do va cham cd hoc, Ung luc
dién dOng va hiéu Ung nhiét, c6 th€ lam cho 16 xo dau ti€p xtic gidm tinh dan hoi va
luc nén, 1am tiang dién trd va nhiét d0 & dau ti€p xiic. D€ bdo dAdm van hanh an toan,
phai ti€n hanh ki€m tra dinh ky d6i vdi 10 xo dau ti€p xiic cla cong tac.

3-4-4 1révé dau chu‘Ong Tr@ vé Muc lue)
HOi: Tai sao dau t1ep xtc cla cau dao ding trong dudng day dong luc mon
héng nghiém trong hon so v&i diing trong dudng day chi€u sang?
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“Pap: Trong mach chi€u sang, phy tai gan nhu la dién trd thudn, hi€u sudt
luc gan bang 1. Khi dong dlen ho quang lic cong tdc mG vUOt - qua tri sO 0 thi dién 4p
gi(ta dau ti€p xic cla cong tac cling bang 0, h0 quang chen dé tat. Con trong du‘dng
day dbng luc, hiu sudt luc terdng rat thap, khi cong tac md, lic dong dién ho
quang vUQt qua tri sO 0, g1Ua dau t1ep xuc Van con c6 dién ap, ho quang c6 thé lai
sinh ra kho tat, do d6 dau ti€p xiic cla cong tac bi tGn hai tuong d6i nang.

3 -4 -5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Pau ti€p xiic cla cong tac, khi tdch ngat va déng thong, thudng thay
mOt dau tiép xtic trugt theo mOt dau ti€p xic khéc, tai sao?

Pap: Trong khi van hanh, do c6 dién tr& nén dau ti€p xiic cla cong tac sé
phat néng va khi tach ngat, sé sinh ra hd quang dién. K&t qua 1a 1am 6xy héa bé mat
dau ti€p xiic, dién tré ti€p xiic ting 1én khi€n tinh hinh van hanh cla dau tiép xic tré
nén xau. Néu thi€t k€ dau ti€p xiic khi tach ngdt va déng théng, mbt dau ti€p xiic
trugt theo mOt dau ti€p xtic khac, s€ sinh ra ma sat, co x4t boc di 18p oxy héa, tu
dOng "lam sach" dau ti€p xic, cai thi€n dugc tinh hinh van hanh cla dau ti€p xic

3 - 4 - 6 (Ir8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: C6 dau ti€p xic con thap thém tam thép ¢ mé ngoai phié€n ti€p xiic, n6 cd
tac dung gi?

Pap: Tam thép nay c6 tac dung phong tOa dién tUr. Khi dong dién chay qua
dau ti€p xuic, c6 dudng sUc tU chay qua tam thép mé ngoai, tam thép sé co vao phia
trong khi€n dau tiép xuic khong vi tic dung cUa luc dién dOng ma tach ra.

3 -4 -7 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi luc ép cUa dau ti€p xic tuong doi nho, ting luc ép sé€ 1am gidm rat
nhiéu dién trd ti€p xiic. Nhung khi luc ép cla dau ti€p xic tuong doi 16n, ting luc
ép, thi thdy hi€u qud gidm dién tré ti€p xiic khong rd rét. Nguyén nhan do dau?

Pap: Khi luc ép cla dau ti€p xic nhd, mat ti€p xiic thuc t€ cling nho, luc ép
trén mOt don vi do ting luc ép ciing s€ 16n, dé lam bién dang vat liéu, lam gidm
dién tré ti€p xtic. Khi luc ép dau ti€p xiic tuong doi 16n, dién tich ti€p xiic thuc té
cling 16n, 4p sudt do ting luc nén sé nho, cho nén dién trd ti€p xic khong gidm rd
ret.

3 - 4 - 8 (1r8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Luc ép ti€ép xic cla dau ti€p xiic dan dan ting lén, sau do6 lai gidm
xulng t&i tri sO cii, dién trd ti€p xtic cUa no liéu c6 gidng nhur cii?

Pap: Trong qua trinh ting luc ép khién mOt phan di€m ti€p xic sinh ra bién
dang vinh c(u, luc nén tuy khoi phuc tri sO cii, nhung s di€m ti€p xiic ting nhiéu,
cho nén trudc tién ting luc ép, sau d6é gidm luc ép thi tri sO dién trd ti€p xic ciing
gidm, ch(r khong bang cii.

3 -4 -9 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao vi tri chay hOng dau ti€p xic bd ngat
mach ki€u nhi€u dau déu 1a & mé ngoai ma khong phai &
gilfa hodc mé trong?

Hinh3-4-9
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Pap: Nhu thé hién & hinh 3 - 4 - 9. khi b0 ngat mach dau ngat, chi€u dong
dién sinh ra hO quang di tUr ddu ti€p xdc tinh qua dau ti€p xtic dOng rdi qua dau ti€p
xtdc tinh khéc. Do chi€u cUa hai dong dién nguoc nhau, do d6 Iuc dién dOng sinh ra la
luc day, thGi hO quang dién ra phia ngoai cla dau ti€p xtc. Nhu vay, mé ngoai cla
dau tiép xtic dé bi chay hong.

3 -4 - 10 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khodng cach md gilta dau ti€p xic dOng, tinh clla b0 ngat mach
phdi nhé hon cong tac ngin cach?

Pap: Tac dung chu yéu cla b0 ngat mach 1a ngat dong dién phu tai va dong
dién ngan mach mot cach tin cdy, tlc ddp ho quang. D€ dap hd quang mt cach tin
cdy, bb cat mach déu c6 bién phéap nhat dinh d€ ting cuOng tinh ning dap hd quang,
ch( khong phdi dua vao su ting khodng cach gilta dau tiép xtic dOng, tinh d€ tang
cudng tinh nang dap hO quang, hon n{ta thé€ tich nhé moOt chiit 1a tOt; vi thé khoang
cach md gilra dau ti€p xuc dOng, tinh khong can qué 16n. Tac dung cla cong tac
ngan cach la sau khi chia cau dao pha1 co cUra ngat 16 rét, va trong moi tru‘dng hop
déu khong dugc danh thUing, ma clra ngat tUc khoang cach gilta dau t1ep xuc dOng,
tinh 1a hoan toan dua vao khong khi d€ cach dién. P bdo dam chac chan clra ngat
c6 dU khd ning cach dién thi phdi c6 khodng cach tuong doi 16n.

3-4-11 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi bdo quan dau ti€p xic cUa thié€t bi di€n, néi chung nén chii y nhiing
diéu gi?

Pap: (1) Tri sO dong dién ma dau ti€p xiic déng thong hodc tach ngat khong
dugc vuot qua sO 1iéu qui dinh ghi trén nhan hiéu, s6 1an déng m& ciing khong nén
VUGt qua sO 1an qui dinh.

(2) Can thuong xuyén ki€m tra va di€u chinh hanh trinh, luc nén ban
dau, luc nén cudi va dién tich ti€p xiic.

(3) Thi€t bi dap ho quang khong dugc tu' y thay doi hodc bd di khong
dung.

(4) Phai dinh ky lam vé sinh, loai bo mang 0xy héa bé mat dau tiép
xuc, khi gap dau tiép xiic bi nong chay hodc mon thi phdi sla chita bé mat,
cO gang glu‘ nguyén d0 cong bé mat vOn c6 va di€u chinh tuong Ung hanh
trinh vuot cla dau ti€p xiic.

3-4-12 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Gi(ta hai dau ti€p xtic kim loai thi su ti€p xiic qua gia cong tinh mai béng
14 t&t hay tho rap mOt chit 1a t6t?

Pap: Cin c( vao thuc nghiém dé ching td, xét trén quan di€m gidm thi€u
dién trd ti€p xiic thi mat ti€p xic tho rap mdt chiit 1a t&t. Mat ti€p xiic gia cong bang
diia min thi dién tr& ti€p xtic nhé hon 1a danh béng. D6 1a vi trén mat ti€p xtic hoi thd
rap mOt chit, phan 10i 16m tuong d6i nhi€u, di€m ti€p xic tuong doi nhi€u, nén
dién tré ti€p xic nhé hon.

3 -4 - 13 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
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HOi: Khi ki€m tra stfa ch(fa thi€t bi dién, c6 thé dung gié sgi bong d€ lau chui
bén trong khong?

Pap: Khong dugc. Vi khi lau chii, gié sgi bong c6 th€ rung rdt sét lai trong
thi€t bi dién, nhu vay sau khi théng di€n, c6 sgi bong ma gy nén dénh thlng doi véi
dat hodc gilta cac pha. Do d6, khi ki€m tra, stta chita thi€t bi dién chi cho phép ding
vai trdng min d€ lau ban bén trong.

3 -4 - 14 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Dau ti€p xtic nhu thé hién & hinh 3 - 4 - 14, tai sao dau ti€p xtic ho

quang phdi & ngoai dau ti€p xic 1am viéc? . # _
Pap: BGi vi, dau ti€p xiic hai bén c6 i | ‘ddutiép xic

dong dién song song ma ngudc pha thdy qua, : - lam .‘_"é_c

do d6 sinh ra m6t loai luc dién dOng day ra -|_ - dautiép xic

ngodi, n6 ddy hO quang dién do dau ti€p xic === hd quang

dap ho quang sinh ra tat ra ngoai, d€ tranh ho ' ' '

quang ndy lam tOn hai dau ti€p xic lam viéc, Hinh3-4-14.

nén phai dat dau ti€p xiic dap h6 quang ra ngon dau ti€p xiic lam viéc.
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3 - 5 B6 ngat mach dau

3 -5-1 (I8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi b0 ngat dan c& nhd SW6 - 220 md ngat dong dién ngan mach thi
trong bO ngat sinh ra ap luc rat cao ma Ong st clia bubng dap hd quang va Ong st
cUa tru d& dau khong phai 1a Ong s& cudng dO cao, tai sao Ong s khong bi vG?

Pap: Bubng dap ho quang cUa b ngat mach nay 13p trong 6ng thép th(y tinh
cudng dO cao, ngoai Ong ding Ong s 1am kin. Do Ong thép thUy tinh chiu dugc ap
1uc
cUa budng dap ho quang, Ong s chi dung d€ tranh anh erOng cUa diéu kién khi hau
bén ngoai dOi vGi bubng dap ho quang khong truyén cho Ong s, dau dudi mii nhém
c6 van chan ngugc. Khi trong budng dap hO quang khong c6 khi 4p cao thi bi thép cla
van chdn ngugc md, 1am cho dau trong Ong thép thUy tinh thong v&i dau trong Ong
st budng dap hd quang, hOp co cau gilta, Ong s tru dJ, gia day, khi trong budng
dap ho quang sinh ra khi &p cao, dudi tac dung cUa ap luc bi thép cla van chan
ngugc sé dung dudng thong dau gilra 0ng thep thUy tinh v3i ong s, lam cho Ong st
khong phai chiu ap luc cao, tranh dugc 6ng st budng dap ho quang va Ong sU tru d&
bi vO.

3 -5 -2 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HGi: Khi bd ngat mach dau ki€u SN 10 - 10 chia cdu dao, tai sao tay don ti€p
xtc dOng lai chuyén dong xudng?

Pap: Khi b0 ngadt mach dau ki€u SN 10 - 10 chia cdu dao, tay don ti€p xiic
dOng chuyén déng xuldng s€ c6 cac Uu di€m sau:

(1) C6 thé 1am cho phan gbc ho quang khong ngu‘ng t1ep xtic vGi ddu mdi, ting
nhanh lam ngu01 gOc (chan) hO quang khi€n ho quang dé tat.

(2) Chat khi cUla dau bi nhiét d6 cao clla hO quang di€n phan gidi ra, cling vdi
ion d6ng, hoi dong dan dién sé nhanh chéng ra khoi dudng hd quang bén trén khi€n
cudng dd mdi chat khe hd h6 quang nhanh chéng khoi phuc.

(3) Khi can dan dién ha xubng thi mot phan dau phla dudi bd ngat mach va
can dan dién sé dugc don vao dudng thong dau phu cUa budng dap ho quang, c6
tac dung thi co hoc hd quang, ¢6 10i cho viéc 1am tat hO quang dong dién nhd.

(4) Can dan dién c6 thé ché tao tuong d6i ngan, vUa ti€t kiém nguyén liéu
dong vlra c6 10i cho vi€c nang cao tOc dO chia cau dao.

3 -5 -3 (Ir6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: TU diéu khién thao tac cla bO cat mach nhiéu du ki€u DW 8 - 35 thi
dat & mOt bén, tai sao tU di€u khi€n thao tac cla bd ngdt mach nhi€u dau ki€u DW
1 - 351ai & mat chinh?

Pap: Qua st dung thuc t€ nhiéu niam, do tU di€u khi€n cla bb ngat mach
nhiéu dau ki€u DW 1 - 35 dat & mat trudc (bang tay), dd an toan cach vat mang
dién khong 16n, khi ddu dau day khong chac, dau n6i, diy dan bi hong sé dé xay ra
su’ cO vat dan dién roi 1én dau ngudi di€u khién. Vi thé khi thi€t ké 1an th( 8, t0
diéu khién cla bd ngét mach nhiéu dau ki€u DW 8 - 35 di d6i sang mat bén.
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3 -5 -4 (T8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
Hoi: Khi thuc hién di€u chinh khong dau do6i vGi bd ngat mach it dau ki€u
SW 6 - 220, tai sao phdi cho dan bién thé vao trong hOp gia day?

Pap: Viéc hoan xung khi chia cau dao cla bO ngat mach it ddu ki€u SW 6 —
20 1a ding b hodn xung dau lap trong hdp gi4 ddy. Khi tién hanh di€u chinh héng
dau phai cho dau bién thé vao hOp gia day cho ngdp b0 hodn xung, nhu vay sé& c
tac dung hodn xung khi chia cau dao. T6c d0 chia cdu dao clla b cat mach rat cao
(c6 thé dat 8 ~ 8.5 mét/gidy), n€u trong h6p gia déy khong co dau thi kh6ng thé hap
thu ddng nidng cla bd phan van dOng, phan co cla bd ngat mach sé bj va dap va
chan dOng tuong doi 16n, dé bi hong.

3 -5 -5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao b0 ngat mach phai co thi€t bi hodn xung? BO ngat mach dau
SN10 - 10 khi chia cau dao dug@c hoadn xung nhu thé nao?

Dbap: Khi bd ngat mach ngat, déng cau dao, yéu cau can (cay) dan dién pha1
dat tOc do ngat dong. Nhung thuOng thu‘dng khi can dan dién van dbng dén vi tri
ngat, déng thi van con thira tOc d6 chuyén dOng (tlic dOng ning) rat 1Gn, sé va dap
16n d6i v6i co cau va bd ngat mach, vi thé phai cé thi€t bi hoan xung d€ hép thu
dOng nang du cUa hé thdng van déng khi€n hé th6ng van déng binh Gn.

B0 ngat mach SN 10 - 10 st dung | b6 hodn xung dau, khi b ngat mach ngat
cau dao, do can dan dién c6 mdt doan rOng rudt, cam vao cay ren c® dinh trén. bé
day, 106 16n hon cay ren nén c6 khe hd nhd. Lgi dung luc can cla dau trong can rOng
rult chdy qua khe hé d€ gay tac dung hoan xung.

3 -5 -6 (Iré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao budng dap hd quang cla bd ngat mach it dau phan 16n duoc ép
bang nhua sQi thUy tinh trimericcya - namide?

Pap: Tinh ning chiu h0 quang clia nhua sgi thly tinh trimericcya namide rat
tOt khong bi chdy hdng dudi tac dung cUa nhiét d0 cao hO quang, cudng dO co hoc
cao, c6 th€ chiu dugc tac dung cla mdy chuc tham chi trén trdim atmotphe do ho
quang sinh ra ma khong bi n(t v3, do dé c6 thé dap Ung yéu cau tdc dO ngat cau dao
nhanh, khi 4p thGi hd quang cao cla b0 ngat mach hién dai. POng thdi, bubng dap
ho quang ché tao bang nhua sgi thly tinh trimericcya namide rat nhe gon, cé thé thu
nhO rat nhiéu thé tich cla bd ngat mach it dau.

3 -5 -7 (Iré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: Phan trén cla b ngat mach dan ki€u SN 10 - 10, tai sao phai c6
khodng khong gian khong ch(ta dau? Néu thé tich cUa khong gian nay qua nhd sé gay
nén hau qua gi?

Pap: Khong gian khong chlra dau & bén trén bd ngat mach dau goi 1a khong
gian hodn xung. Khi hoi dau do budng dap h6 quang sinh ra xuyén qua 16p dau ti€n
vao khong gian hodn xung, hoi dau dugc 1am mat hoan toan rdi qua b0 tach ly hoi dau
d€ xa ra khi quy€n nén khong dan dén tu chay hodc lam gidm cach dién ngoai.

Néu th€ tich khong gian hoan xung quéa nho thi hoi dau dugc 1am ngudi kém,
ap luc khong gian hodn xung ciing sé qua cao, c6 thé dan dén mii trén v& n(it dong
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th\di do ap luc khong gian hoan xung qua cao k\hié'n hoi dau kho tach ly dan dén phun
dau. Vi thé b0 cat mach dau khéng nén dG dau qua day.

3 -5 - 8 (Ir6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Pau ti€p xic gilta clla bd ngat mach dau it ki€u SN 10 - 10 sU dung
dau tiép xuc lan, di€u do co 10i gi? Tai sao dau tiép xuic phdi ma bac?

Pap: Dau tiép xiic trong bd ngat mach dau it ki€u SN 10 - 10 s dung dau
ti€p xdc 1dn, cé 10i 1a vdi tac dung cla 16 xo 1am cho ti€p xdc tOt, luc ma sat nho, c6
th€ nang cao t6c d0 déng ngat. Ma bac dau ti€p xiic lin cé thé€ 1am cho dién trd ti€p
xtic cla dau ti€p xic nho, dan dién tot, khi dong dién phu tai binh thudng va dong
dién ngadn mach tlc thi di qua, c6 thé cdi thién dugc tinh hinh phét néng.

3 -5 -9 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc) ]
HOi: Khi thdo ki€m tra stfa chita b0 ngat mach ki€u SN 10 - 10 tai sao khong
th€ 1ap ha van chdn ngugc? .

Pap: Dau trén budng dap ho quang cla bO ngat mach ki€u SN 10 - 10 ¢6 1ap
van chan ngugc. Van ndy tuy nhoé nhung tic dung rat 16n, khi bd ngdt mach dugc
ngat, dau ti€p xic dOng, tinh vlra tach ra, s€ sinh hd quang, dudi tic dung nhiét dd
cao cUa hO quang, ddu phan gidi thanh chat khi khi€n 4p luc trong budng khir ho
quang ting cao. Liic ndy, bi thép trong van chdn ngudgc sé nhanh chéng di chuyén lén
bit kin 16 gilta clla n6, d€ hd quang ti€p tuc chdy trong khong gian hdu nhu déng kin
khién 4p luc trong bubng dap hd quang nhanh chéng ting cao, sinh ra khi thGi lam tat
ho quang, cat dUt dong dién. Néu 1ap hd van chdn ngudc thi khi b0 ngat mach dién
ngat ra, dong khi cao ap do hé quang dién sinh ra sé thoat ra tur 10 lép van chan
ngugc & dau trén buOng dap ho quang ra khong gian gi(fa ma khong th€ hinh thanh
dong khi cao ap, hd quang sé khong thé tat, bd ngat mach c6 thé bj chay.

3-5-10 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Qud cau s trong b0 tach ly hoi dau ki€u qua cau s 1ap trong b0 ngat
mach cao ap co6 tac dung gi?

Pap: BO ngat cao ap khi tich ngat, do tic dung nhiét dd cao cla hd quang,
trong két dau s& tao hOn hop khi gdm hoi dau va khong khi c6 ap sudt cao. D€ tach
dau, khi va nhanh chéng xa khi ra, phai 1ap bd tach ly dau - khi ki€u qud cau sL.
Trong 6ng xa cUa b0 tach dau - khi c6 1&p qud cau s& dudng kinh 15 - 20mm. Hon
hop khi sau khi vao Ong xa bi qud cau s chia thanh rat nhi€u dong khi nho riéng
biét, hdn hop khi ti€p xic véi qua cau si dugc lam ngudi, lam cho dau cich dién
trong dé ngung tu, phan ly thanh dau, chdy tré vé két dau, con chat khi dugc thoat
xa ra ngoai qua 10 xa.

3-5-11 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trén két dau cla bd ngat mach it ddu dat trong nha ki€u cii 10kV dugc
han n6i bang thép tdm, c6 mOt dudng han bang d6ng thau, con trén két dau clia bd
ngat mach nhi€u dau dat 35kV dugc han nbi bang thép tdm, lai khong c6 dudng
lam bang dOng thau. Tai sao?

Dap: Khi b0 ngat mach it dau dat trong nha 10kV & trang thai thong manh,
dong dién tU phan trén chay vao, tU phia dudi chay ra. TU thong do dong di€n nay
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tao ra hinh thanh mach tUr khép kin men theo vach két, sinh ra mat do tU thong rat cao.
Dong dién xody do né sinh ra va ton hao tU tré khi€n két dau phat néng.Do d6 phai
m3& mOt khe hG trén két dau va han lai bang déng thau nham ting ti trd cla mach
tlr, gidm thi€u su phat néng cla két dau.

Con khi bb ngét mach nhiéu dau dat 35kV & trang thai thong mach, dong
dién chay vao tir m6t bén G dinh nap két va chay ra qua mOt bén khéc, cho nén trong
két dau, dong di€n vao mOt bén ra mOt bén ngugc chi€u nhau, tU thong sinh ra triét
tiéu nhau, vi th€ két dau khong bi néng nén khéng can han dong thau.

3 -5-12 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén clfa ngat cla bd ngat mach it 110kV tr& 1én déu phdi mac
song song mOt tu dién?

Pap: Néu c(ra ngat cla bd ngat mach khéng mac song song tu dién thi mach
dién dang tri cUa né nhu hinh (a). Trong d6, U la diép ap ngudn, Cq 1a dién dung cla
clra ngat sau khi tat hd quang, C, 1a dién dung clla hom co cdu gilta d6i vdi dat. Vi
Ca va G, trong b0 ngat mach it ddu déu 1a vai chuc UF, c6 thé coi nhur gén bang nhau
cho nén dién &p trén c(ra ngat 1an lugt 1a: U, = U.(Cq + C )/(2 CatGCo)=(2B)U; U, =
U.Cs/ (2Cq + C,) = (1/3)U. Qua d6 c6 thé thdy dién &p cUa budng dap hO quang th(r
nhat kha 16n, khé dap dugc ho quang, tUc lam gidm kha nang dap ho quang cla b
ngat mach. Nhu hinh (b), néu c6 mac song song mot tu C (1000 ~ 2000 HF) vao trén
clfa ngat ma C >> G, thi:
= (C+C )+C° U:lU

2(C+C,)+C, 2
C+ Cd U= l

2(C+C,)+C, 2

Nhu Vay, chen ap 2 cUta ngat phan bé déu nhau, c6 thE nang cao kha ning dap
ho quang cla b6 ngat mach.

y =

C, C,
d Cy

’——:J}‘"ﬂr““:-l Lo C C
U 1 | U U, U

=f Cn ==Cu !
g E2 v &

{a) (b}

Hinh3-5-12

3 -5-13 (Trd vé ddu chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Canh bon clta ngat cla bd ngat mach it dau 220 kV, tai sao phai lan
luot mac song song mOt tu dién? Khi lap, tu dién phai bo tri thé nao?

Pap: Gilta cac c(fa ngat clla bd ngat mach va gilta hom tam giac doi vi dat
déu ton tai dién dung phan b6 tan loan. Khi
dudng day xay ra su cO tiép dat. Cong tac O c G ¢
trang thai ngat thi mang dién tUGng duong cUa o__"_l_"_l_“_l_"_l_u*
cUa ngat bén day cai nhu thé hién & hinh 3 - 5 - IC IC IC -LC
13. Trong hinh, dién dung cltangdt G, =C, = Cs =
C,; dién dung phan b6 C" > C' ; do C, cOng véi Hinh3-5-13
dién dung phan bO phia sau sau khi mac song song
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vGi C', sé 16n hon C; nhi€u. Dién 4p pha 220 kV dugc phan phdi theo dung khang
cUa dién dung cho nén dién ap trén C, dac biét cao. D€ cai thién su phan phodi dién
ap gilra cac cUra ngdt, c6 thé mac song song mot tu dién tuong duong cap s6 lugng
(khodng 1800uF) vao gilta cac clfa ngat, s6 lugng cla né 16n hon nhi€u dién dung
phan b6 doi vdi dat liic d6 c6 thé bd qua khéng tinh dén anh hudng cla dién dung
tan loan. Nhu Vay, su' phan phéi dién 4p g1Ua cac clfa ngat sé do dién dung mac vao
glu‘a cac clra ngat quyet dinh. Do d6 co th€ loai trr anh huong CUa dién dung phan
bo tan man. Khi 1ap rap néu tu dién mac song song vao bon clra ngat tU ddy cai dén
mach dién lan lugt ky hiéu la C, , C,, C'5, C, thi thudng 18y C', = C, > Cs=C\
.Céc dién dung nay goi la dién dung quan binh dién ap.

3 -5-14 (Trdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Yéu cau cach dién cla dau cich dién cla cong tac dau ki€u dau it va
cUa cong tac dau ki€u dau nhi€u, phdi ching gidng nhau?

Pap: Dau cach dién trong cong tac dau ki€u dau it chi dung dé dap ho quang,
chu khong nhO né 1am méi chat cach dién. Dau céch dién trong cong tac dau ki€u
dau nhiéu c6 hai tic dung: dap hd quang va lam moéi chat cach dién. Cho nén, dau
cach dién dung trong cong tac dau ki€u dau nhi€u c6 yéu cau cach dién (cudng db
chiu 4p) cUa no phai cao.

3-5-15 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: V&i bd ngat mach dau it ki€u SN 10 - 10, khi ngat dong cudng db 16n
va dong cuOng d6 nhd, qua trinh dap ho quang c6 gi khac nhau?

Pap: BO ngat mach ki€u dau it SN 10 - 10 khi ngat dong cudng do 16n 1a ap
dung nguyén ly lién tuc thdi ngang, trong qua trinh tach ngat, tc sau khodng cach
dan hd quang rat nhd, bat ddu dudng thGi ngang hd quang dau tién. Do nang luong
h6 quang rat 16n khi€n dan héa hoi manh; sinh ra ap luc tuong ddi cao, dng thdi ép
hO quang Ve phia dudng thGi ngang, tao ra tic dung thdi hoi manh khi€n ho quang
tat. Khi ngat dong dién cu’Ong d0 nhd, ning IUOng ho quang kha nho, khong thé tao
ra ap luc hoi dau cao d€ thGi hd quang, nhung can dau t1ep pile dOng, chuyen dOrlg
xuOng khién mdt phan dau & dudi théng qua dudng dan phu cla bubng dap ho
quang ban ngang vao hd quang. Nhu vy, ngoai tdc dung thGi doc cUa hai boc dau
th6i doc ra, trén thuc t€ con cOng vai tac dung thdi dau co hoc, dudi tac dung lién
hop cla thGi doc va thdi cd khi€n hd quang dong dién cudng dO nhd nhanh chéng bi
dap tat.

3 -5-16 (Trd vé ddu chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Tai sao vé b0 ngat mach nhi€u dau thi son mau xam tro con vé b0 ngat
mach it du lai son mau do?

Pap: Khi van hanh binh thudng, thi vO b0 ngadt mach nhiéu ddu khéng mang
dién, con vO bl ngat mach it dau c6 dién. Nham nhac nhé moi ngudi chii y; tranh
su cO dién giat nén vo bo ngat mach it dau son mau do.

3 -5-17 (Ir8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dau cach dién trong b0 ngat mach it dau sau hai, ba 1an nhdy mach da
tr& nén den, c6 can thay dau mdi khong?
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Pap: Dau cach dién trong bd ngadt mach it dau chi c6 tdc dung déap hd quang
ma khéng phai 1a d€ cich dién. Qua 2 - 3 1an nhdy mach, dau da trd nén den chi néi
1én rang trong dau c6 hat than, nhu‘ng diéu nay khong anh hUOng den tinh ndng dap
ho quang clla dau cho nén khong can thay. Chu ky thay dau clia b0 ngat mach it dau
c6 th€ ti€én hanh cing v&i chu ky sUa chlra.

3 - 5- 18 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao dau ti€p xiic dOng cla bd ngat mach it dau ki€u cii khi tach
ngat phai ra khoi mat dau, nam trong khong khi, con bO ngadt mach nhiéu dau lai
khéng cé yéu cau nay?

Pap: Trong két dau cla bd ngat mach it ddu chi c6 mot it ddu 1am nhiém vu
dép hd quang. MOi 1an ngat thi hO quang sinh ra gilta dau ti€p xiic dOng, tinh sé&
phan gidi than héa dau, hinh thanh chat cdn lang ban. Néu cho dau ti€p xic dbng,
tinh sau khi ngat ciing G trong dau thi c6 thé do tinh ning cach dién clia ddu gidm
thdp ma dan dén kha ning thong mach trd 1ai. BO ngat mach nhi€u dau tuy khi ngat
cling c6 phan gidi héa than, nhung do lugng dau nhi€u, anh hudng dén tinh ning
cach dién tuong doi nho, cho nén cé thé khong can xét dén.

3-5-19 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: BO ngat mach dau sau khi nhdy mach do su c0, tai sao khong thé 1ap
tUc thio ra ki€m tra?

Pap: Sau khi cat ngat dong dién su cO, trén mat dau cUa két dau bO ngat
mach van ton tai chdt khi dé chay c6 nhiét d6 tuong dbi cao. Néu lic nay m& két
dau ra thi khong khi bén ngoai sé nhanh chéng hon hgp vGi chét khi bén trong két,
néu c6 moi 1(a thi dé bbc chay, gay tOn thuong cho ngudi va thi€t bi. Cho nén, sau
khi b0 ngat mach dau nhdy mach su' cO, phai d€ chat khi bén trong ngudi, khuéch
tan r6i mGi thao ra sUa.

3 -5 -20 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong cong tac dau, cudng db cach dién cla khe hd dau gilra bO phén
dan dién cac pha va gi(ta bd phén dan dién v4i vO ngoai két dau da dU cao, nhung
tai sao con phdi dat tdm cach dién & cac chd d6?

Pap: D6 1a do khi cat hd quang dién, trong dau sinh ra rat nhiéu bot, tinh dan
dién cUa bot nay manh, ti€p xiic v4i b0 phan ti€p dat hodc bO phan dan dién gilra
cac pha sé c6 th€é dan dén nguy co chdp rach. Vi thé can dat tdm cach dién ay (16t)
2 ~ 4mm, nham ngin tr& bot khi binh thanh cdu dan dién, nang cao cudng db cach
dién.

3 -5-21 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong cong tac nhi€u dau, d6 dau vuot qua vach muc dau sé c6 hai gi?

Pap: Khi cong tac cat dap hd quang, chat khi do dau phan gidi ra sé& blc 1én
trén mat dau, 1am ting ap luc khong khi bén trén. Néu cho dau vao qua nhi€u, lam
gidm khong gian tU mat ddu dén nap dinh cong tac. Do dung tich khong khi b0 phan
nay tuong d6i nho, c6 thé gay nén &p luc qua 16n, dan dén su’ cd nd hodc phun dau.
Cho nén, khi d6 nap dau vao, muc dau khong dugc vugt qua vach muc dau.
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3 -5 -22 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Liéu c6 thé dua vao quan sat bén ngoai cla dau trong bd hi€n thi muc
dau dé suy doan dau trong cong tac dau da hodc chua bj than hda?

Pap: Cong tac dau sau khi cat dong dién sur ¢ ngan mach, do tac dung tia hd
quang khi€n dau bj than héa, hinh thanh nhiéu chat cdn lang mau den tu lai dudi day
két ddu. Nhung vi tri 1dp b0 hién thi muc dau la & trén mat dau két dau, cho nén
khong th€ cin c(f vao tinh hinh quan sat bén ngoai dau trong bo hién thi muc dau dé
phan doan dau trong cong tac dau da bi than héa chua, ma phai 1dy mau dau tU trong
van x3 dau dudi day két dau, ti€n hanh th(* nghiém don gidn, d€ phan doan chat
luong dau cé con phit hop qui dinh khong.

3 -5 - 23 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Linh kién kim loai thudng ding son hdng don dé son chOng ri: Tai sao
trong két dau cong tac dau va bién thé lai cdm dung son hdng don 1am vat liéu son
chOng ri?

Pap: Bai vi trong son hong don c6 ch(ra oxyt chi, trong dau oxyt chi sé hinh
thanh xa phong chi (chi este héa) khi€n buin dau ting manh, nhanh chéng 1am xau dau.
DE kéo dai tudi tho cla dau bién th€, ngudi ta cdm s dung cac loai son khong ri c6
ch(a chi trong két du cong tac dau va may bién thé.

3 -5 - 24 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Tai sao phai lap mOt Ong vach mAng (nhu thé hién & hinh 3 - 5 - 24) vao
phia dudi bulong lién két nap v4i than két ddu cong tac dau . :
kiéu DN - 10? W |

Pap: Ong vach mdng nay 13 thiét bj bdo hi€m khdn 5
cap. B&i vi hO quang sinh ra khi cong tdc dau ngat mach sé :
lam cho dau héa hai, sinh ra ap Iye rat 10n trong két dau, néu k2
dau vot Ién va cham nap két dau. Céng tac ddu sé bichan =~ ~
dong gdy hu hong, tham chi gdy nd. C6 dugc Ong vich  Hiph3-5-24
mong, dudi tac dung cUa &p luc cao trong két dau, budng chiu )
luc, ép bep Ong vach mOng, than két ddu ha xubng, tao khe hd gilta két dau vGi ndp
két dau, d€ dau chdy tU trong khe ra ngoai, tranh dugc lam hdng cong tac.

3 -5-25 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: BO ngat mach cao ap nhi€u dau tai sao phdi lap trong khodng nho
chOng no riéng biét?

Pap: BGi vi khi b0 ngat mach nhiéu dau cat dong dién ngdn mach sé sinh ra
h6 quang va lam truong mat dau, tham chi c6 thé xdy ra sy ¢ tran dau hodc chdy
n0, phai lap riéng trong khe nhd chOng nd nham phong ngUa su ¢O lan rOng.
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3-6 BO ngat mach Hexafluoride 1uu huynh.
BO ngat mach khong khi. BO ngat mach chan khéng

3 -6 -1 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao b0 ngat mach Hexafluoride 1uu huynh c6 tinh nidng dap ho quang

dién?

Pap: Hexafluoride 1uu huynh (SFs) c6 tinh chat dién am rat tot, phan t(r cla né
c6 thé nhanh chéng bat gilr dién tl tu do d€ hinh thanh ion am, tic dung dan dién
cUa céc ion am nay rat tri tré, nhO d6 ting kha ning khoi phuc cudng dO méi chat
khe hd hO quang, do dé cé tinh ning dap hd quang rat t6t. DUGi ap suat khi quyén,
tinh ndng dap hd quang cla Hexafluoride Iuu huynh 1a gdp 100 1an khong khi; hon
n{ta sau khi dép ho quang lai khong bi€n chat, c6 thé st dung lai.

3 - 6 - 2 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cudng d0 cach dién cla Hexafluoride 1uu huynh va Cacbon tetrachloride
déu rat cao, nhung tai sao Cacbon tetrachloride 1ai rat it s&* dung?

Pap: Hexafluoride 1uu huynh va Cacbon tetrachloride d€u l1a chat khi c6 cuOng
d0 cach dién kha cao, chll y€u la do kich thuGc phan t( cla ching 16n, dién tlr dé va
cham trong cac chat khi ndy, v&i hanh trinh tu do ngan, dién t(f khé tap hgp dU ning
lugng d€ tao ra dién t chuyén dng tU do ma cac chat khi ndy déu c6 tinh chat
dién am, dé bat gilr dién t, hinh thanh ion am khi€n dién t&r mat kha nang sinh ra va
cham chuyén d0ng tu do, nén cuOng dO cach dién cla né déu rat cao.Nhung nhiét
d0 thé€ 18ng clra Cacbon tetrachloride qua cao, ma trong qua trinh phéng dién dé phan
gidi sinh ra Clo, néu tOn tai khong khi, qua trinh phéng dién con c6 th€ hinh thanh
mOt chat rat ddc cho nén trong cong trinh khong thé st dung né 1lam mai chat cach
dién. Hexafluoride 1uu huynh thi khac, n6 khong mui, khong ddc khong chdy, tinh nang
héa hoc On dinh, nudc, axit, ki€m déu khong 1am né phan gidi, nhiét d0 héa 1dng rat
thap ( - 62°C) C6 th€ néi dén 20 atmotphe. Hexafluoride 1uu huynh ngoai cudng do
dién rat cao ra, con c6 tinh ning ddp hO quang t6t, thich hop ding trong bd ngat
mach cao 4p va cac thi€t bi khac. Vi thé, dugc Ung dung rOng rai trong thiét bi dién.

3 - 6 - 3 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: BO ngat mach khi nén, khi cat mach so véi b0 ngat mach dau, dap ho
quang tuong ddi nhanh, khd ning cat mach ciing 16n. Tai sao?

Pap: Khi b6 ngat mach dau cat mach thi dau ti€p xic ddng chuyén dong
xuOng sinh ra hO quang, hd quang ti€p xic v&i dau khi€én dau phan gidi thanh bot khi
cao 4p thGi h6 quang, lam cho h6 quang ngudi va tat. Nhung t6c dd ngat mach cla
b0 ngat mach dau cham, dau cé quan tinh tuUong doi 16n, dau t1ep xuc dOHg chuyen
dOng xubng tao khong gian d€ dau vao va sinh ra hoi dau thGi h6 quang déu can c6
qua trinh.

BO ngat mach khi nén 1a dua vao dong khi nén do ngudn ning lugng bén
ngoai sinh ra d€ thGi hO quang. Ap luc khi nén rat cao, tinh luu dOng tOt hon nhiéu so
vGi cla dau, c6 thé 1am cho su Iuu dOng chat khi ludn theo sat v3i su' nd co cla cOt
hé quang. Mat khac, khi nén thGi hd quang khong chi mang di nhiét lugng trong khe
hé quang, gidm thap nhiét d0 khe hd hO quang ma con truc ti€p 18y di chat khi ion
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héa trong khe hd hd quang. Thay vao d6 1a khi nén m&i khi€n tinh nang cach dién cla
khe hG h6 quang khéi phuc nhanh chéng. Do d6, bé ngat mach khi nén c6 tGc d6 dap
h6 quang nhanh hon bd ngat mach dau ma con c6 kha ning cat ngat tuong doi 16n.

3 - 6 -4 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: MOi clta ngat mach cla bd ngat mach khi nén déu mac song song mot
dién rd, n6 co tac dung gi?

Pap: BO ngat mach khi nén 1a ding dong khi nén d€ thGi hd quang, vi tinh
ning cach dién cla khi nén tOt, luu dOng nhanh, khd ning dap
DL, béu igp xtc chinh hO quang manh khién cho ho quang cUa dong dién nho bi Cé’[
@ mc'_ich tru‘dc7 khi qua di?m 0. N}lu‘ng khi ngat mach rriéy bién
' the khong tai, do tOc dO sut giam dong di€n nhanh, s€ sinh ra
DAu tigp xic phy dién the tu cam rat cao, gy nén quéa dién ap, vi thé trén mobi
clta ngat déu mac song song mOt chen tr@ khién dau ti€p xtic
chinh DL, sau khi ngat ra, dong dién van cé thé chay qua theo
R, dong dién trong mach khong dot ngdt bi€n thanh 0, tUr d6
han ché qué 4p. Sau cing khi ngdt dau ti€p xic phu DL,, do c6 R déng vai trd han
dong va 1am nhut, qua ap s€ khong 16n.

Hinh3-6-14

3 -6 -5 (Iré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: BO ngat mach khéng khi tai sao phai ding khi nén, ma ap luc cla khi
nén néi chung lai khong thé vugt qua hai muoi atmotphe?

Pap: Tinh nang dép h6 quang cla bd ngat khong khi phu thubc vao ap suat
cUa khong khi. Trong pham vi nhat dinh, ap sudt khong khi cang cao thi tinh ning cach
dién cang tOt, tinh ndng dap ho quang ciing cang tOt. P6 1a vi khi ap sudt ting, mat d0
khong khi ting theo, dién tU trong qua trinh van dOng rat dé va cham vdi hat khong
khi. Khi va cham, do dOng ning tich cUa dién t khong d0 d€ lam cho hat khi ion
héa, cho nén dién ap danh thUng ting cao, tinh ndng cach dién ciing nang cao. Nhung
n€u 4p sudt khi nén vugt qua 20 atmotphe thi tinh nidng cich dién cla khong khi
khong ting 1én theo, xudt hién hién tugng bdo hoa. B&i vi ion hoa sinh ra dudi khi ap
qué cao, hat mang dién sé khé khuéch tan, di€n tich duong tap trung day dac trudc
cuc am khi€n dién trudng bi€n dGi 16 rét, tinh ndng cach dién sinh ra hién tugng bao
hoa. Vi thé ap sudt khi nén cla cong tac khi thudng dung 20 atmotphe 1 tuong doi
thich hQp.

3 -6 - 6 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao thé tich cla bd ngat mach chan khéng nhd ma tudi tho sU dung
lai cao?

Pap: K&t cdu cla bO ngdt mach chan khong rat don gidn, dat mot doi dau
ti€p xiic vao trong béng thUy tinh chan khéng. Do tinh ning cach dién, tinh ning khir
ho quang cUa chan khéng déu rat tOt, c6 thé khi€n khodng cach m& gilta dau ti€p
xtic dbng, tinh vo cing nhé (loai 10 kV chi can khodng 10mm, con khodng cidch m&
cUa dau ti€p xtic bd ngat mach dau khodng 160mm) cho nén thé tich va trong lugng
cUa bd ngat mach chan khong déu rat nhd. Do dau ti€p xic cla role chan khong,
khéng bi 6xy héa ma lai tat hd quang nhanh, dau ti€p xiic it bi chay hdng, do dé thich
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hgp ding & truGng hgp thao tac nhi€u, tudi tho st dung cao gap khodng 10 1an bd
ngat mach dau.

3 -6 -7 (Iré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong mach dién mot chi€u, da phan sU dung cong tac dap hd quang
trong khong khi ch(r khong sU dung b0 ngat mach dau. Tai sao?

Pap: Khi ngat mang dién mot chi€u c6 dién cdm, do su sut gidm cudng dd
dong dién sé sinh ra dién th€ tU cdm trong mach dién. PO 16n cla dién thé tu cdm
ti 1€ thudn v6i tbc d6 gidm cla dong dién. Néu dung bd ngat mach dau thi do kha
nang dap h6 quang cla dau rat manh, hO quang nhanh chéng bi dap tat, sé sinh ra
qué ap rat cao, 1am héng cach dién cla thiét bi dién. Vi thé trong mach dién mot
chiéu khong nén 4p dung bién phap dap hd quang qua manh ma s dung cong tac
dap hO quang trong khong khi (nhu' cau dao, cau chi khong c6 thi€t bi dap hd quang,
b0 ti€p xiic c6 luGi kh(r hd quang va cong tac khong khi tur ddng v.v...)

3-6-8 (Tré vé dau chu‘Ong Tré vé Muc luc)
H01 Tai sao cong tac thao tac 16 luyen thép hd quang khong cho phép st dung
b0 ngat mach dau ma phai ding cong tac khong khi hodc cong tac chan khong?

Pap: Cong tac thao tac cUa 16 luyén thép hd quang khong nhiing c6 cudng do
dong dién khi ngat - déng tuong d6i 16n ma s6 1an thao tac ciing tuong d6i nhiéu.
BO ngat mach cao 4p dau la 10i dung dau cach dién dé€ tat hd quang. Khi dap ho
dap ho quang, dau cach dién sé phan gidi ra chat khi va tao ra hat than. Cho nén sau
nhiéu 1an thao tac, tinh ning cach dién va dap ho quang cla dau cich dién déu kém
di phdi thudng xuyén ki€m tra sfa chlfa va thay dau. Vi thé, v4i trudng hop thao tac
nhi€u nhu 1a luyén thép hd quang khong nén ding bd ngat mach ddu ma nén ding
cong tac khong khi hodc cong tac chan khong.

3 -6 -9 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: BO ngat mach c6 mac song song dién trd, tai sao c6 th€ han ché qua ap
khi cat mach dudng day khong tai kéo trén khong?

Pap: Nhan t0 ch( yéu dnh hudng dén qua ap

khi ngat mach dudng day kéo trén khong 1a gilra o
duong day dOi vQi dat co6 tOn tai dieén dung C va dién o-c:_"»:I ]

4p du do dién tich trén C quyét dinh, dAn dén b ngat K, R IC
mach chay 1ai, sinh ra qua ap dao dOng. Vi thé ap dung
bO ngat mach cé mac song song dién tr& (3 6 - 10) Hinh3-6-10

mac song song mOt dién tré R trj s6 vira G hai dau

dau ti€p xic chinh K, va dau ti€p xtic phu K,. Trudc khi ngat, K, va K, déu déng. Khi
ngat, K ngat ra trudc, R mac ndi ti€p trong mach vé dién tich du thlra c6 thé gidi
phéng qua R, 1am cho dién 4p khdi phuc & hai ddu b ngat mach gidm theo tuong
Ung. Lic ndy, dién 4p khoi phuc & hai dau ti€p xic cla K 1a sut 4p & hai dau cla R.
Nhu vay, hO quang dién trong K, khéng dé chdy lai. POng thdi, R sé tiéu hao mot
phan ning luong trong C. Qua 1.5 ~ 2 chu ky tan sO lam viéc, K, ngdt mach, do dién
dp du clla mach tuong doi thap, dién ap khdi phuc cla K, ciing tuong doi thap, hd
quang trong K, khong dé chay lai. Cho dit hO quang trong K, chdy lai thi do tac dung
lam nhut cUa R, dién ap du trén mach lai tuong d6i thap, qua &p ciing gidm rd rét.
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Do d6, st dung bO ngat mach c6 mac song song dién trd c6 thé han ché qua ap khi
ngat mach duong day kéo trén khong.
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3 - 7 Céong tac cach ly va cong tac cau dao

3 -7 -1 (Ir8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: "Cong tac cau dao" va "cong tac cach ly" 1a cting moOt loai thiét bj dién
phdi khong?

Pap: "Cong tac cau dao" "Coéng tac cach ly" cling thudc loai cong tac ki€u
dao. Bat k€ 1a ngoai hinh, nguyén ly két cdu, phudng phap thao tic déu rat giéng
nhau, nhung chiing c6 di€m khac nhau 15 rét, can phan biét rach roi.

Cong tac cau dao dung d€ déng ngat mach dién dudi 500V, do khi ngat mach
dién thUGng c6 ho quang cho nén co lap dau ti€p xtc dap hd quang hodc dau tlep
xtc ngat nhanh. POng thdi, d€ ting kha ning dap hO quang, 1uGi dao cUa né déu
tuong doi ngdn; Cong tac cach ly chia ra loai cao &p va thap ap, n6 khong dugc phép
ding d€ ngat déng mach dién cé phu tdi ma chi ding d€ cach ly mach dién, cho nén
khong can xét dén viéc dap ho quang. D€ bdo ddm cach ly mach dién moOt cach tin
cay, phong nglra qua 4p danh thlng hodc chdp rach gilta cic pha, dao cla né tuong
doi dai, khodng cach gilta cic pha ciing tuong doi 16n.

Tém lai: Cong tac cach ly khong thé diing 1am cong tac cau dao ma cong tac
cau dao ciing chi cho phép dung d€ cach ly mach dién trong tinh hinh dién 4p khong
cao.

3-7-2 (Tr@ vé dau chudng, Trd vé Muc luc) ] ] ]

HOi: Khodng cich gilta dau ti€p xiic cat ngat ciing pha cUa cong tac cach ly
tai

sao phdi 16n hon khodng cach gilta phan dan dién khéc pha va gilta phan dan dién

doi véi dat?

Pap: Cong tac cach ly chll yéu ding d€ tao nén mot di€m ngat rd rét, tin cay,
bdo ddm phia phu tai khong c6 khd ning dOt ng0t dua dién dén khi khodng cach
tach ngat gilra dau ti€p xidc cung pha 16n hon khodng cach gilta bd phén dan dién
khac pha va gilta b0 phan dan dién véi dat (10 ~ 15%) thi mOt khi trong mach xay ra
qua ap, lic do su phong dién sé xdy ra & bO phan dan dién khong cung pha hoac
gi(fa bd phan dan dién vGi dat, ch( khong thé xdy ra gilta dau ti€p xiic tich ngat
cling pha, nhG vay ma bdo ddm dugc an toan v€ ngudi va thi€t bj phia phu tai trong
tinh hinh qua ap.

3 -7 - 3 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Cuong dd dong dién dién cdm hodc dién dung d€ cat hgp ma cong tac
cach ly cho phép thi rat nhd, con cudng d6 dong dién can bang khi may bién thé cat
hop song song van hanh thi lai rat 16n. Tai sao?

Dap: Dong dién dién cam hodc dién dung lan lugt tré sau hodc sOm trudGce
dién ap mOt géc pha 90°, déu khong dé cat ngat. BGi vi viéc cat ngat hO quang xoay
chiéu
1a 10i dung thoi diém dong dién qua "di€m 0" d€ dap tat ma lic d6, dién ap G gilra
dau ti€p xdc chinh 1a ldc c6 tri sO tlrc thi 16n nhat cho nén hd quang dé chay lai. Do
d6 khong thé ding cong tac cach ly phO thong d€ ngat dong dién dién cdm hodc
dién dung trén 10A. Nhung khi dong dién rat nhd, pham vi lan tda hodc khuéch tan
cUa hO quang khong 18n, tic dung ion héa sinh ra trong khong gian tuong dbi yéu, sau
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khi 1uGi dao r0i xa mOt quang, dién ap khong th€ duy tri hd quang chay lai nén cudi
clng bj dap tat.

D06i vGi mach song song dudi 10kV, cudng d6 dong dién can bang (do chéch
1&ch dién ap sinh ra) cQla day chinh hodc may bién thé tri s6 déng ngat cho phép c6
th€ dat 70A. Thoi di€m dau ti€p xic tach ly, do gilta mach vé cla dong dién phu tai
trong qua trinh phan phoi l1ai, c6 mOt hiéu di€én thé nhat dinh, cho nén luén gay ra hd
quang. Nhu‘ng hiéu dién thé nay chi c6 vai phan tram cla dién ap day, giang lén hai
dau diém ti€p xtic, khong thé duy tri ho quang ti€p tuc chay khi€n ho quang tur tat
.Bai vi, noi chung tac dung dap ho quang bang luc dién dbng tu nhién cla cong tac
cach ly tir 70A tr& xubng tuong dbi c6 hiéu qud, néu dong dién qua 16n sé dan dén
dau ti€p xtic bi chdy hong nghiém trong, th&m chi hinh thanh ngan mach gilta cic pha
cho nén trj sO cat dong cho phép la 70A.

3-7-416ve d§u~chu‘0ng, Tré vé Muc luc)
) HOi: Tai sao mOi cuc cla cdng tac cach ly cao dp thuOng dung déu tG hop
bang hai 1udi dao, khi déng cau dao, dau ti€p xtic cO dinh kep vao gilta hai luGi dao?

Pap: Can cU vao ly thuyét dién tUr hoc, khi dong di€n cling chi€u chay qua hai
day dan song song thi sé sinh ra luc dién tUr 4p vao nhau. Khi m6t pha nao d6 xay ra
su cO, do c6 dong dién rat 16n chay qua 1uGi dao khi€n hai ludi dao kep chat dau
tiép xtic c6 dinh v(i ap lyc rat 16n. Nhu vay 1udi dao s€ khong c6 nguy co tudt khoi
Vi tri cd, dan dén ho quang gay ngan mach gilfa cac pha, hon nlta lam cho 1uGi dao
ti€p xic chat v4i dau ti€p xic cO dinh, d€ khong bi néng chdy do dong dién chay
qua dién tré ti€p xtic tuong doi 16n gay ra. Khi thao tac binh thudng, do trong ludi
dao cUa cong tac cach ly khong c6 dong dién hodc dong dién rat nhd chi can khac
phuc luc ma sat gitta IuGi dao vGi dau ti€p xtc cd dinh do Iuc nén 16 xo gy nén la
dudgc. Vi thé kéo hodc déng cau dao déu khong trd ngai gi.

3-7-5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong cong tac cach ly dung lugng 16n, cuc dao chinh cUa né thuGng
dung vao 1udi dao tuong d6i mOng ghép song song l1ai. Tai sao?

Pap: K&t cdu nhu vay tot hon két cdu dung cuc mot ludi dao tuong doi nay.
Vi
loai két cdu nay khong nhimg dong dién do moi ludi dao ganh chiju nhd hon mét it
ma su phan phOi dong dién ciing twong doi déu, hiéu Ung bé mat gidm, dién tich
t@a nhiét va dién tich ti€p xiic ting 1én, c6 thé gidm thi€u tiéu hao, ddng thOi v€ mat
cong nghé ché tao thi loai k&t cau nay ciing t6t hon 13 ding moét dao tuong ddi day.

3 -7 - 6 (Iré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: MOt sO cong tac cach ly, khi tdch hop dao thi phién dao & cho ti€p xic
quay xoay. No6 co tac dung gi?

Pap: N6 c6 hai tac dung chl yéu:

(1) Khi déng cau dao, 1udi dao quay xoay la nham loai trlr I6p mang dxy héa va
bui bam & bé mat dau tiép xtic, bdo dam ti€p xdc tot.

(2) Cong tac cach ly st dung ngoai trdi, khi thdi ti€t mia dong, bé mat dau
ti€p xtdc c6 thé phu 16p bang. Vi thé€, khi ngat cu dao, su quay xoay d6 sé pha bé
18p bang. N6i chung cong tac cach ly st dung ngoai troi déu phai c6 thi€t bi nay.
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3-7-7 (Tré vé dau chuong, Trg Vé Muyc luc)
HG Ta1 sao mOt s6 cong tac cau dao dién ap thap 1ai can 1ap cau dao ngat
khan cap?

Pap: N6i chung, cong tac cau dao dién ap thap déu la loai kéo ngat ngudn
dién manh vé mang phu tai, khi kéo ngat ngubn dién manh vé sé sinh ra hd quang
tuong doi 16n, c6 thé lam chay h0ng dau tlep xtc CUa 1udi dao, tham chi gdy nén su
cO bOng nguoi. Cong tat 1ap cau dao ngat khén cap nh0 vao sUc kéo cUa 10 xo, sau
khi cdu dao chinh kéo ra, Iu®i dao ngat khan cap culi cing nhanh chéng tach ra
khi€én h6 quang nhanh chéng bi kéo dai ri tat, gidm dudc nguy hi€m trén.

3 - 7 - 8 (Iré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén mOt sO cau dao 600A trd 1én c6 mac song song mOt dau ti€p
xuc than?

bap: Pau t1ep xdc bang than lap song song trén 1uBi dao 1a d€ khi kéo ngat
cau dao, hd quang chi sinh ra trén dau ti€p xtic bang than, nh¢ thé khong chay ludi
dao chinh. Sau khi dau ti€p xiic than bi chdy, dé thay ma dién tr& cUa dau ti€p xic
than 1ai 16n, c6 th€ han ché dong dién hd quang, nhanh chéng lam hd quang tat.

3-7-9 (Iré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao doi vGi cau dao dung lugng 16n khi mach dién ngan mach,
thudng sé tu ddng tach ly?

Pap: D6 1a do tac dung cla luc ddy dién dOng sinh ra gilta dong dién cau dao
va dong dién day dan. Khi van hanh binh thudng, luc day dién dOng khong 16n, cau
dao khong thé bj tach ra. Khi ngan mach, do dong dién rat 16n, luc ddy dién dOng
sinh ra c6 th€ 1am cho cau dao tu’ dOng tach ly.

3 -7 - 10 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Khi kéo cong tac cau dao ra khdi ngudn dién mot chiéu, tai sao ho
quang di d0ng hudng 1én trén?

Pap: Khi kéo tach cong tac, do gilta cau dao vdi dau ti€p xiic ¢6 hd quang
dién, trc van con dong dién chay qua. Vi thé sé sinh ra tl trudng gilta hO quang vdi
cau dao, cin cU vao chi€u dong dién, ding dinh ludt ban tay trai thi hO quang dién
chiu luc tdc dung hudng lén trén cho nén hd quang chuyén dOng lén.

3-7-11 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: tai sao d0 dai cla ludi dao cong tac cdu dao ki€u mdbi dau tuong doi
ngan
hon kiéu cii?

Pap: Do trudc ddy tudng nham rang: Viéc dap tat hd quang cla cong tac
cau
dao 1a do h6 quang bj kéo dai mot cach co hoc tity theo d6 tach ra cla 1udi dao, khi€n
dién ap duOng day khong du dé duy tri, nén tat, cho nén ché tao phi€n dao cUa cong
tac cau dao tuong ddi dai. Nhung qua thuc nghiém chlUng minh rang: Viéc tat hO
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quang ch( yéu 1a do tac dung cUa luc dién dbng, ma 1uGi dao cla cong tac cang
ngan

thi luc dién dng trén don vi dO dai hd quang cang 16n, cang c6 10i d€ tat hd quang.
Cho nén chi€u dai clia cong tac dao ki€u mdi déu ché tao tuong d6i ngdn, ma lai
tiét

kiém vat liéu dong.

3 -7 -12 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cau dao c6 cudng d0 dong dién dinh mUc 16n, li€u c6 thé ngat dong

dién
nh6 mot cach tin cay khong?

Pap: Khi thiét k& va ché tao, néi chung, 1uGi dao cla cau dao c6 cuOng do
dong dién dinh mc 16n déu ngan, khi cat ngat chll yéu dua vao luc dién dOng do
ho
quang gilta 1uGi dao v&i dau ti€p xtic tinh sinh ra d€ kéo dai hd quang, dat muc dich
dép tat ho quang. Cau dao ma cudng dd dong dién dinh muc 16n, khi cat ngat dong
dién tuong doi nhd, do ddc di€ém cdu tao, khodng cach kéo ra khong 16n, con luc
dién
dong do ho quang gilta IuGi dao vGi dau ti€p xic tinh sinh ra lai khong du d€ kéo dai
ho quang, hiéu qua lam tat hd quang khong t6t. Do dé, cau dao c6 cudng dd dong
dién dinh mUc 16n chua chac c6 thé ngat dong dién tuong doi nhd mot cach tin cdy.

3-7-13 (Tréxé‘ dau chuadng, Tré vé Muc 1uc)
HOi: Nap g0 phip cla cong tac cau dao cé tidc dung gi? Cong tac cau dao

dong
dién 16n tai sao khong c6 nap bang gb phip?

Dap: Nép g0 phip 6 hai tac dung: (1) Bdo v& an toan, khi€én ngudi thao tac
kho bi dién giat hodc bi hd quang lam béng. (2) Téac dung ngan dién: phla trong nap
c6 ranh 16m, c6 thé phong ngUa ngan mach gilta hai pha k& nhau bdi ho quang.
Nhung khodng cach gilfa cac cuc cla cau dao dong dién 16n déu 16n ma nap bang
g0 phip dé bi h0 quang dong dién 16n nung néng 1am lao héa, dé gay ra su' cO, nén
khong diing nap g0 nhip.

3 -7 -14 (1rdé vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khong nén ding cau dao an toan nap g0 phip 1am cong tac thao
tac dOng co dién?

Dap: Vi «cau dao an toan khong c6 thi€t bj khr hé quang gilra pha v&i pha chi
cach mOt 16p g phlp POng co thl,rdng xuyén thao tac, do ho quang phat nhiét, khi€n
g0 phip ldo haa, trd thanh vat dan dién, mat tac dung ngan cach hd quang, dé gay
ngan mach gilta cac pha khi thao tac.

3 -7 - 15 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi 1ap c6 dién cong tac vO sat phdi sau khi bat thong ngudn
dién r0i m&i dem vO ti€p dat?

Pap: Khi 1ap c6 dién cong tac vO sat, n€u dau vo vbi dat trudc thi khi dau
day
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nguOn, khéng may thi€u can than d€ day nguon cham v&i v sat sé hinh thanh
mach kin vGi dat, gy nén su c0 ngan mach hodc dién giat. Nhu vay khong an
toan; hét sUic nguy hi€m. Vi thé, trudc tién phdi dau thong day ngubn sau d6 mai
ti€p dat nhu vay mdi tuong doi an toan.

3-7-16 (Tr8 vé dau chuomg Trd vé Muc luc)

HOi: Khi sl.r dung cau dao 3 pha khéi d0ng dOng co 16ng séc dung IUOng nho
vi tri 13p cong tac cau dao nén chon hinh th{c nao (xem hinh (a),
hinh (b))?

Pap: Khi lap cong tac cau dao nén chon hinh thic hinh (a).
Vi khi kéo cau dao ngat ngudn dlen s€ sinh hO quang g1Ua ludi
dao vGi dau ti€p xiic c¢d dinh, néu lap theo hinh (a) thi h0 quang
sé chiu tac dung cUa luc dién tUr va khong khi néng bOc 1én sé kéo () (b)
h6 quang ra ngoai dap tat. N€u 1ap theo hinh th{c hinh (b) thi tic
dUHg kéo hO quang cUa khong khi néng sé& ngUGc lai, blen thanh
can trd su kéo dai hd quang, nén anh hudng viéc lam tat ho quang, dé gay chay h0ng
1uGi dao va dau ti€p xic cO dinh. Ngoai ra, tay cam than tdc G hinh (b) con c6 thé do
sUc nang ma roi xulng, gdy déng nham cau dao, xdy ra su cO 1am hong thiét bj va
gdy thuong tich cho nguGi.

Hinh 3-7 - 16

3 -7 -17 (I8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc) <o B
HOi: Nhu thé hién & hinh 3 - 7 - 17. BOn cach 1ap khac nhau ! 2
d6i vGi cong tac cau dao: (1) 1ap ngang, dau ti€p xdc dong & bén &
pha1 (2) 1ap ngang, dau tlep xuc d0ng @ bén trai; (3) lap dUng, dau E %
t1ep xtic dong & ducn (4) 1ap dimg, dau ti€p xic dOng & trén. Cach ?
4

13p nao tuong doi tot han?

Pap: Khi cong tac cdu dao ngat mach dién, phuong phap Hinh3-7-17-
th(r ba do khdong khi néng quanh hG quang bOc 1én, kéo dai hd quang
c6 th€ gitp cho viéc lam tat hd quang. Cho nén tinh ning lam tat hd quang tuong doi
tOt. Cach 1ap th(r tu, khi G trang thai ngat, do tac dung cla slic nang ban than dau
ti€p xdc dOng, c6 kha ning déng thong cau dao. Phuong phap th( nhat va th( hai thi
thao tac
khong thudn tay. C6 thé thay th(r tu t6t cla bon cach 1ap khac nhau 1a 3, 1, 2, 4.

3 -7 - 18 (1r8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: BO ngat mach, cong tac phu tdi, cong tac cach ly khac nhau nhu thé

nao?

Pap: BO ngat mach, cong tac phu tai, cong tac cach ly déu la thiét bi dién
dung d€ déng, ngat mach dién. Nhung nhiém vu ma ching ddm nhiém trong mach
dién khéac nhau. Trong d6, bo ngét mach c6 thé cat dong dién phu tai va dong dién
ngan mach. Cong tac phu tai chl c6 thé cat dong Chen phu tai, dong dién ngan
mach do cau chi cat. Con cong tac cach ly dung d€ cat dién ap, chi cho phép cat
dong dién cudng do rat nho.
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3 - 8 CO cau thao tac va thao taic mach dién

3 - 8 -1 (1r8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Vi sao trong tiéu chudn cong tac mdi nhat qui dinh tUng budc loai bd co
cau thao tic bang tay doi v&i b0 ngat mach dién?

Pap: Vi theo su phat trién cla nén kinh t€ qudc dan, dién 1udi quic gia ciing
cang phat tri€n, dung luong ngan mach cla ludi dién ciing khong ngling ting 1én
theo su ting 1én cUa mang dién. C6 khi mang dién dang c6 di€m su c6 thi bO ngat
mach dau 1ai c6 th€ dong théng mach, nhu vay c6 kha ning xay ra su c6 n6 bo ngat
mach dau. Ma co cau thao tac bang tay, khi dong thong cau dao ngudi tho pha1 dung
trudc cong tac d€ thao tac, n€u xay ra sy cd nd, sé nguy hi€ém cho ngu01 Do do,
khéng cho phép st dung cO cdu thao tac bang tay. Hon n{ta, xét vé mat lap dat tu
dbng déng 1ai cau dao va thao tac nhanh, thi cO cdu thao tac bang tay 1a khong hop 1y.
Hién nay, trong hé thOng 6 - 10kV con sUf dung nhi€u cO cdu thao tic bang tay, vi
thé can tUng budc loai bd.

3 - 8 -2 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
H&i: Tai sao trén 16i sat 16n clia cO cdu thao tac dién tU mOt chiéu cla b0
ngat mach CD2 - CD3 v.v... phdi m& mot sO ranh doc (nhu hinh 3 - 8 - 2)?

Pap: Tro ranh doc c6 hai tac dung: (1) c6 thé gidm thi€u tic dung can tré cla

dong dién xody dOi v&i luc dién tU. Vi khi nam chdm dién mot chi€u vUa thong
nguon, tU thong sé tUr 0 dan dan ting 1én, ma sy van dOng

cUla 15i sat ciing s& dan dén thay doi tUr thong, tUr thong thay

d6i sé cdm Ung ra dong dién xody trén 16i sat 1én. Dong
g dién xody 1ai luén luén mudn cdn trd su thay dGi cla tur

théng. Khi tr6 mdy ranh doc trén 16i sat 16n c6 thé gidm
thi€u dong xody, khi€n Iuc dién tUf nhanh chéng dat dén tri
sO 1am vi€c binh thudng. (2) c6 th€ gidm thi€u Iuc can cla
khong khi khi dau thong cudn day dién tir v6i nguln, 16i sat ddng chiu tdc dung cla
luc tir hudng lén trén, néu trd vao dudng ranh doc c6 th€ gidm thi€u luc can cla
khong khi bOc 1én. Sau khi hoan tat déng cau dao, ciing c6 thé€ rit ngan thdi gian trd
lai cUa 16i sat.

Hlnh3f8-2

3 - 8 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Cudn day dién tUr cla coO cau thao tac bd ngat mach ki€u CD3, sau khi
dau noi ti€p hai cudn day gidng nhau, khi ding v4i dién mot chi€u 220V hodc dau
song song r0i dung vGi dién moét chiéu 110V, d0 16n cUa luc tU sinh ra phdi ching
bang nhau?

Pap: Pung 1a bang nhau. BGi vi d0 16n cla luc dién tlr quyét dinh bdi s6
luong dudng s tir. Khi 16i sat khong bio hoa, dudng stic tUr nhi€u hay it ti 1& thudn
v@i tich cla s6 vong culn day kich t&r cudng d6 dong dién. Trong hai tinh hubng trén,
hai cubn day déu cung sinh ra luc dién tUr, dién ap mOt chi€u trén mbi cudn day déu
la 110V, tUc 1a cuong dO dong dién trong moOi cubn day ciing gidng nhau, cho nén
tOng tUr th€ bang nhau, stic dién tU sinh ra ciing bang nhau.
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3 - 8 - 4 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao trong cO cau thao tac st dung nam cham dién thi cong tac di€u
khi€n cUa né phai théng qua b0 ti€p xic mOt chiéu d€ dau thong mach déng cau
dao, con khi nhdy cau dao thi cong tac di€u khién cé thé truc ti€p dau thong mach
nhdy cau dao?

Pap: N6i chung, cong tac di€u khi€n hé LWI va LW2 thudng diing, né chi cho
phép dong dién vai ampe chay qua. Khi 18i sat cau dao cla cO cdu thao tic dién tir
rat 18n, cong sudt déng cau dao can thi€t rat 16n, dong dién déng cau dao cla né cb
th€ dat may chuc hodc may traim ampe, cong tac di€u khi€n khong chiju n6i, doi hdi
phdi diing b0 ti€p xiic mOt chiéu dé dau théng mach déng cau dao, 1am céng sudt
can thi€t cho co cau thao tac di€n tUr khi nhdy cau dao thi tuong dOi nhd, cudng do
dong dién cUa né ciing chi vai ampe, vi thé cong tac di€u khi€n c6 thé truc ti€p dau
vao mach nhdy cau dao.

3 - 8 - 5 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao cong tac dan cao &p phai c6 thiét bi kéo dai thoi gian ti€p di€m?

bap: Keéo dai thoi gian tlep di€m chU y€u phong nglra hién tuong nhay cong
tac, tic cau dao dong nhiéu 1an. Thiét bi kéo dai thoi gian t1ep di€m dau noi ti€p
vGi cuOn day déng cau dao, c6 th€ 1am cho cudn day déng cau dao luén nhan dugc
dién cho dén khi cO cdu thao tac déng cau dao r0i mdi lam cho ti€p di€m nha ra, bdo
ddm cong tac chi déng cau dao mOt 1an. C6 khi thoi gian kéo dai ti€p di€m qua ngan,
c6 th€ xudt hién hai 1an déng cau dao, vi thé€ phai ti€n hanh di€u chinh.

3 - 8 - 6 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi ding cong tac chuyén dobi thao tdc ngat déng cau dao b0
ngat mach déu dung cong tac bo trg ndi v&i bd ngat mach dé cat ngudn dién?

Pap: Trong mach ngat - déng cau dao ta mac noi ti€p ti€p di€m cong tac b
trg b0 ngat mach, c6 thé tu ddng, nhanh chéng cat mach vé cla ngudn dién sau khi
hoan thanh ngat déng cau dao, bdo ddm an toan cho cudn day ngat, déng cau dao
thi€t ké thong dién thoi gian ngan. Ngoai ra, dung luong cUa ti€p di€ém cong tac bo
trg cat dong dién tuong doi 16n, thong thudng, vdi dién mot chi€u 220V c6 thé ngat
dong dién dién cdm trong cubn day ngat, déng cau dao c6 thé tranh dugc chdy ti€p
di€m cong tac chuyén d6i c6 dung lugng tuong d6i nho.

3 - 8 - 7 (Ir6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dién 4p dau cla cubn day déng cau dao b0 ngat mach trong khi van
hanh, tai sao khong dugc thap hon 80% tri s6 dinh mUc?

Pap: BO ngat mach ma co cdu thao tac st dung nam cham dién thi t6c do
déng cau dao cla né c6 quan hé rat 16n dén ngudn dién déng cau dao. Bién &p dau
cUa cudn day déng cau dao cO cdu thao tac cang thap thi sUc hiit cUa dién tU cang
nho, tdc dd déng cau dao ciing cang nhd. Ngoai ra, khi déng cau dao, gap phdi dong
dién su cO 16n, sUc dién dOng sinh ra sé can trd nghiém trong dé€n vi€c hoan thanh
culi cling thao tdc déng cau dao, khi€n h6 quang khong thé tat. Vi thé, dién ap dau
cUa cudn day déng cau dao khong dugc thdp hon 80% tri s6 dinh mUrc, d€ bdo dam
sU van hanh an toan cUa bo ngat mach.
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3 - 8 - 8 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: N6i chung & tU cong tac déu c6 1ap deén chi béo, tai sao trén co cdu thao
tac cUa cong tac con lap phi€n chi bdo ngat, dong?

Pap: Su chi bdo cla dén chi 1a tin hiéu b6 trg. BAi vi khi ngudn dién cla dén
c6 su cO ti€p di€m phu mat tac dung, béng den héng v.v... c6 th€é dan dén su chi bao
CUa den khong chinh xac. Vi thé, & vi tri tuy thao tac con phai lap thém phi€n chi bao
ngat, dong cau dao. Hon n(ra, khi vi tri 1ap Cong tac va tu cong tac khong cling cho, &
bén cong tac c6 thé biét trang thai ngat, déng cla cong tac.

3 -8 -9 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi kéo tdch cau dao ddy dOng luc, ngudi ta qui dinh kéo cau dao
dudng day trudc rOi mdi kéo cau dao day cdi sau, con khi déng cau dao thi 1ai ngugc
lai?

bap: B6 h6 cam dong dién cla day dOng luc néi chung 1ap g1Ua cong tac dan
vGi cau dao du‘dng day Khi van nhat do thao tic nham ma kéo cau dao phu tai thi
trén cau dao ngat sé sinh ra hO quang. Néu kéo cau dao ddy cai trudc, thi dong dién
su' cO chi chay qua day cai dén cau dao day cai ma khong qua cong tac dan cla chinh
day d6ng luc d6 va bd hd cam dong dién, cho nén cong tac khong nhdy cau dao, chi
c6 sau khi nguOn dién trén day cai déu nhdy cau dao, thi su’ cO m&i hét, va nhu vay
dién mat dién sé& kha rOng. N&u kéo cau dao dudng day, dong di€n su' cO chay qua
cong tac dan cla day dOng luc va b0 hd cam dong dién, khi€n cong tac nhdy cau
dao, con nguon dién trén day cai khong nhdy cau dao ngat dién, nhu vay dién bi anh
hudng sé nho.

3 - 8 - 10 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Hé thOng phan phoi dién nhu th€ hién & hinh 3 - 8 - 10, cac budc déng
cau dao cong tac A, A, -B 1a ding hay A, ~ A, -B la ding? Cac
budc ngatB - A, A la ding hay B A, - A, 1a ding?

Pap: Khi déng cau dao, trudc tién déng A, rdi dén A,, sau
cing déng cong tac dan B 1a ding. Néu déng A, trudc rdi mdi
déng A, thi khi do nhifing nguyén nhan khic ma cong tdc dan &
trang thai dong, tuong ducng vOi viéc cong tac cach ly A, dong
cau dao mang phu tdi c6 thé sinh ra ho quang hoac ngan mach
ho quang glLIa cac pha, gay nén hé thdng béo vé cap mOt c6 ddng
tac; dan dén sy cO mat dién trén pham vi rOng. Néu thao tic cac Hinh3-8-10
budc theo A, - A, -B, tuy cong tac cach ly A, déng cau dao mang
phu tai chi 1am cho chinh bdo vé hé thdng c6 dOng tic (cong tac dan B) thu nhd
pham vi mat dién.

Khi ngat, truGc tién phdi ngat cong tac dan B, budc thr hai ngat A,, r0i ngat
A.. Né&u khi thao tac nham (khong ngat cong tat dén) ngat A, trudc c6 thé gdy nén hé
th6ng bdo vé cap mot c6 CIOHg tac, dan dén mat dién dlen rOng. Con ngat A, trLfdc
thi chi dnh hudng cong tac dan B cla hé thdng nhdy cadu dao, giy nén su c6 mat
dién cuc b0.

-1
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3 - 8- 11 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
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Hoi: Khi dau thong th1et bi phén ph01 dlen phai dong cong tac cach ly trudc
r01 déng bo ngat mach. Khi ngat thi trudc tién ngat bO ngat mach roi dén ngat cong
tac cach ly. Tai sao?

Pap: Do han ché vé cau tao, néi chung cong tac céch ly khéng th€ ddu thong
hoac ngat dong dlen tuong doi 16n, néu khong sé dan dén hd quang tLang doi ldn
rat dé Chay cong tac; thdm chi co thé gay ra suf co thuong vong nguoi hodc ngdn
mach ngu6n dién. Con bd ngat mach dau hodc bd ngat mach khong khi do ap dung
cau tao thich hop, c6 thé 1am tat hd quang, khong dén nbi dan dé€n hdu qud xau néi
trén, nén khi dau thong thiét bi phan phoi dién thi truGe tién déng cong tac cach ly roi
déng role, con khi ngat thi ngat role trudc roi ngat cong tac cach ly sau.

3 - 8- 12 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi thao tac cong tac cach ly, liic ngat phai nhanh, liic déng thong phdi
cham cham mot ty. Tai sao?

Dap: Cong tac cach ly thao tac khi khdng c6 phy tai, lic cat cong tac cach ly,
dé phong nglta trong mach kin con it phu tdi, khi ngat, sinh ra hd quang lam hdng
dau ti€p xtc, cho nén phdi het sUc nhanh, khi€n ho quang nhanh chéng tat.

Khi dong thong cong tac cach ly, dé phong ngUa thao tac c6 phu tdi gay ra su
cO, cho nén can déng cham mot ty. Khi mac t1ep xtic mOt di€m, néu trén dau ti€p
xtic c6 hd quang thi phai 1ap tlrc kéo xubng ki€m tra phu tai c6 trong mach vé hodc
c6 ch0 ngadn mach ching, khac phuc xong mdi lai thao tac.

3-8-13 (1rd vé dau chucmg Trd vé Muc luc)

HOi: Khi thao tic cdu dao mOt pha trong ngudn dién ba pha cao ap, tai sao qu1
dinh nghlem ngat ngoai viéc phai st dung can cach dién ra, con phdi ngat pha gilra
truGc roi mdi ngat cau dao hai bén?

Pap: Khi ngat cau dao mOt pha, trong da phan truOng hOp, trén pha bi ngat
trudc tuy con di€n ap nhung khong sinh ra ho quang manh ngoa1 trlr ngat dong dién
khong phu tdi cla bi€n thé dOng luc, ma khi ngat ¢ phl tdi cdu dao mét pha th(r
hai, s€ sinh ra hd quang rat manh khi€n cho c6 chdp rach gilta cac pha canh nhau.
Cho nén, ngat cau dao mot pha gilra trudc thi khodng cach gilra hai pha ting lén, rOi
ngat cau dao mOt pha khéc, sé khong xay ra chdp rach giita cac pha.

3 - 8 - 14 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi thay cau chi bén cao 4p cUa may bi€n th€, ngoai bén cao ap ra, cong
tac phia thap ap tai sao cling phai ngat?

Pap: Muc dich thao tdc nhu vay chl yéu la phong nglra phdn bién 4p cla
luGi dién c6 thé xau ra, tUc nguy cd xdy ra hién tugng cung cap dién ngudc lai tUr
phia thap ap thap do may bién thé van hanh song song.
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3 -9 Cau chi

3-9-1 (1r8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: C6 phdi day cau chi bi néng chdy khi cuOng d0 dong di€n dat dén dinh

mUc?

Pap: Khi ti€p xtic tOt di€u kién tdn nhiét binh thudng thi ddy cau chi sé chua
néng chdy khi dong dién dinh mUc chay qua. Dy cau chi trén 35 ampe thi phdi vugt
qué 1.3 1an dong dién dinh m{c mdi bi néng chdy. Nhung trong st dung thuc t& do
ti€p xiic, tan nhiét khong tOt, va c6 thé c6 chan dbng, kho & dong dién dinh mUrc
cling da c6 th€ néng chay.

3 -9 -2 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Day cau chi cla cau chi dung lugng 16n tai sao dau lap trong Ong sgi?

Pap: Khi ddy cau chi néng chdy sé sinh ra hd quang rat 16n, c6 th€ dan dén
ngan mach gilta cc pha va gdy bong cho nhan vién bdo dudng. Néu d€ day cau chi
vao trong Ong sdi, khi cau chi sinh ra hd quang, vach Ong phan tich ra chat khi, tao ra
khi 4p rat 16n trong Ong, 1am tat hd quang, tuong doi an toan dodi v4i ngubn va thiét
bi.

3 -9 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong mOt sO Ong cau chi phdi chén cat thach anh, con cau chi
kiéu RM lai khéng can?

Pap: Dung cat thach anh lam vat liéu chén vao trong 6ng cau chi la nham 10i
dung ranh hep do cat thach anh tao thanh d€ kh(r hd quang. Khi hO quang chay trong
cat thach anh, hO quang ti€p xiic chat v4i céat thach anh chung quanh, lam ngudi
tuong doi tot, ting cudng kh(r ion héa. Hoi do chat néng chdy bOc hoi sé dong két
trong khe hat thach anh, trong khe hep cla cét thach anh, hoi kim loai gidm thiéu
khi€n hO quang bi tat hoan toan khi dong dién ngan mach chua dat dén trj s6 16n
nhat.

Vat néng chdy cla cau chi ki€u RM lap trong Ong sdi kin. Khi vat néng chdy
chay dUt, hO quang chdy, dudi tac dung nhi€t d0 cao clla hd quang khi€n sgi G vach
trong Ong sgi bi khi héa va phan gidi thanh hydro, dioxyt cacbon va hoi nudc. Cac
chat khi ndy déu c6 tinh ndng kh(r hO quang rat tOt; Ong sgi lai kin, dung tich nhd,
chat khi sinh ra bi h0 quang d6t néng, ap luc trong Ong ting nhanh, kh(r ion héa manh,
khi€n cho trudc khi dong dién ngén mach dat dén trj sO cao nhat thi hd quang da tat
nén khong con ding cat thach anh lam vat liéu chén, hon n(ra con cé thé€ lam cho thé
tich clla n6 nho gon.

3 -9 -4 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao d0 16n hat cat thach anh trong Ong cau chi c6 dnh hudng doi véi
khU(r h6 quang cUa n6?

Pap: Khi hat cét thach anh qué nho, thi kha nang xdm nhap cla hO quang sé
bi glam nhiéu, mat hiéu qud lam ngu01 doi V01 hO quang, khién niang luong ho
quang tap trung trén cat thach anh gan d6, dén noi cat thach anh gan d6 nong chdy,
hinh thanh thQy tinh 10ng két hop v6i hai kim loai néng chdy, bi€n thanh mudi silicat
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kim loai. Dién trd cla loai chat ndy nhd hon nhi€u cat thach anh, hinh thanh mach
dan dién, h® quang kho tat. Néu hat cat thach anh qua 16n, ciing khong c6 10i cho
viéc kh(r hd quang. Tuy gilta hat cat tho to c6 khe hd tuong ddi 16n, hd quang c6 thé
thAm nhap tuong doi tot, nhung di€n tich bé mat lam ngudi cUa toan bd vat liéu
chén tuong d6i nhd khong dU d€ lam ngudi hO quang va hap thu ning lugng ho
quang. Cho nén d6 16n cla hat cat thach anh phai thich hgp.

3-9 -5 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

Hai: Trong cau chi cat thach anh c6 dong di€n dinh mUc cao, ddy cau chi cla
né thudng dung vao sOi mac song song. Tai sao khong dung mOt sgi cau chi tuong
doi 16n d€ thay?

Pap: Khi nhiing sgi day cau chi tiét dién nhd bi néng chdy trong cat thach
anh, hinh thanh hé quang, c4t thach anh sé€ han ché sy m& réng duong kinh cla ho
quang. Nhiét d6 cla nhu‘ng tia hO quang nho dé bi tén phat tlr d6 c6 thé nhanh chéng
tat hd quang. Khi ding moOt sgi day cau chi tuong dbi ldn ti€t dién cla hO quang
ciing 16n, ngudi tuong dGi chdm, khong c6 1gi cho viéc tat hd quang.

3 -9 - 6 (Ir8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao cau chi ki€u kin c6 ch(fa vat chén khong dugc ding vdi thiét bi
trén tau thuyén.

Pap: Vi dung lugng ngat dong cla loai cau chi nay phu thudc vao mirc do
kho réo cUa cat thach anh ding d€ chén trong né. Trén tau th(y, do tau chong chanh va
chan d6ng khi€n tinh ning kin cla 6ng cau chi dé bj pha hoai, hoi &m nhanh chéng
xam nhap, 1am gidm hodc pha hoai dac tinh bdo vé cla cau chi.

3 -9 -7 (Iré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén cau chi ngoai vi€c phdi ghi 16 cudng dd dong dién dinh
mUc ra, con phai ghi rd dién 4p dinh mUc?

Pap: Cau chi l1a 10i dung hiéu Ung nhiét cla dong dién d€ bao vé ngan
mach. Khi chd dugc bdo vé xay ra ngdn mach, day cau chi s€ néng chay, cat khoi
mang. Nhung day cau chi chi 1a m6t doan ngan trong mach dién. Sau khi day cau chi
ddt, chd ngat khong dugc sinh ra hd quang, do d6 yéu cau ddy cau chi phai c6 d0 dai
tuong Ung vGi dién 4p hd mach. Vi thé, dO dai cla 16i cau chi & mUc nao thi dién ap
hé mach cho phép ciing phdi & mUc ndy cho nén phai ghi rd tri s6 dién ap dinh mUc.

3 -9 - 8 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao cau chi cao &p c6 chén cat thach anh, khong thé dung trén mang
dién cao hon hodc thdp hon diép 4p dinh mUc cla né, ma chi c6 thé st dung trén
mang dién c6 dién ap bang vdi dién 4p dinh mUc cla né?

Pap: Cau chi c6 chén cat thach anh khi cau chi bi dt, hd quang chay trong khe
cat thach anh, dua vao nguyén ly khe hep d€ lam tat ho quang, ho quang t1ep xuc
chat v&i vat liéu chén chung quang bi lam ngu01 nén tat. Kha ning lam tat hd quang
cUa né tuong d6i manh, cé thé lam tat hd quang truGc khi dong dién dat tdi tri sO
dinh, c6 tac dung han dong. Nhung né dé sinh ra qua 4p, tinh trang qua ap cla né phu
thuOc vao dién &p noi st dung. N€u s dung trong mang dién thap hon dién 4p dinh
mUfc, qua dién ap c6 thé dat 3.5 ~ 4 1an dién ap pha, khi€n mang dién sinh ra dién
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quang, tham chi pha hoai thi€t bi trong mang dién. Néu s dung trong mang dién
cao hon dién ap dinh mUc cla né thi qua 4p do céu chi sinh ra c6 kha ning dan dén
h6 quang chay lai, khong thé lam tat dugc, hodc gy chay vO cau chi, néu st dung
trong mang dién bang vdi dién ap dinh mUc thi qué ap khi dUt cau chi chi gdp 2 ~ 2.5
1an dién 4p pha clla mang dién, hoi cao hon dién ap day cUa thié€t bi mot it cho nén
khong nguy hi€m.

3 -9 -9 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Liéu c6 th€ si dung cau chi ki€u RM 220V trén mang dién 380V?

Pap: Khong dugc. Vi phién néng chdy cla cau chi ki€u RM 220V chi ¢6 hai
cho tiét dién trd nén hep, khi n6 néng chdy, c6 thé€ tat hO quang trong mang dién
220V. néu s dung vao mang dién thé 380V thi & mbi chd ngat hO quang phai chiu
dién 4p gap 1.73 1an dién 4p hO quang thi€t k&, do d6 dO dai khir hO quang cUa khe
hd h6 quang khong dd, né doi hoi phai 6 4 chd ngdt hd quang mdi c6 thé lam tat hd
quang mOt cach tin cdy. Cho nén, cau chi ki€u RM 220V khong th€ st dung trén 1udi
dién 380V,

3-9- 10 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Vat néng chay trong cau chi ¢6 di€m néng chdy thap va di€m néng chdy
cao c6 gi khac nhau? Tai sao vat néng chdy c6 di€m néng chdy thap thich hgp ding
lam bdo vé qua tai, con vat néng chdy c6 di€m néng chdy cao thich hgp ding bdo vé
ngan mach?

Pap: Vat néng chdy c6 di€m néng chdy thap 1a do chi, kém, thi€c va hgp kim
thi€c chi (antimon) t0 hgp thanh. Nhiét dd 1am viéc cUa né khong chénh 1&ch may so
vGi nhiét d0 néng chdy, hé s6 néng chdy tuong doi nho, tlc kha ning ngat clia né
tuong doi nho. D6 1a vi khi diéu kién d0 dai va dién trd déu cO dinh thi dién trd
sudt cUa di€m néng chdy thap tuong d6i 16n. Tiét dién cla vat néng chdy cé xu thé
ting lén tuong Ung. Cho nén khi ngdt hd quang, ham lugng hoi kim loai trong khe h&
ho quang tat rat 16n, n6 sé€ gidm thap kha ning ngat nén thich hgp dung lam bao vé
qua tai trén dau cubi mach nhanh cla mach cdp dién ma dong dién ngdt mach
khong 16n.

Vat néng chdy c6 di€m néng chdy cao chll yéu c6 bac va ddong. May nam gan
day da dung nhom lam vat li€u chat néng chdy. Nhiét d0 1am viéc cla né chéch 1éch
rat 16n so v4i nhiét dO néng chdy, hé s6 néng chdy rat 16n. Do dién trd sudt cla né
thap, cho nén dién tich ti€t dién cla vat néng chdy tuong d6i nho, c6 kha ning ngat
tuong dOi cao. Thich hop dung lam bdo v€ ngdn mach ma yéu cau thoi gian néng
chdy phai rat ngan, kha ning ngdt phai rat cao.

3-9-11 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Chat néng chdy cla cau chi dung nhiing vat li€u nao? Vat liéu ding v6i
cao ap, thap ap co6 gibng nhau khong?

Pap: N6i chung, vat liéu kim loai ding d€ ché tao vat néng chdy c6: chi, hop
kim chi thi€c(antimon), kém, dOng, bac, v.v... Vat liéu lam vat néng chdy dién ap
thap (500V trd xudng) thudng ding chi, hop kim chi thi€c (antimon) va kém. B&i vi
di€m néng chdy cla ching thap (1&n lugt 1a 327°C, 200°C Va 420°C). Khi xdy ra
ngan mach, dé néng chdy, nhung tinh dan dién cla né kém, nén khi ding cac vat
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liéu nay ché tao vat néng chdy thi ti€t dién sé tuong doi 16n, khi vat néng chay roi
ddt hoi kim loai hinh thanh dudi tac dung clia hd quang c6 lic dnh hudng khong
nghiém trong 1am dén kha ning 1am tat hd quang. Nhung trong cao 4p, do dan dién
kém. Vat néng chdy 16n, hoi kim loai dudi tac dung cla hd quang lam cho viéc th(r
hO quang khé khin, nén thudng doi sang st dung dong va bac.

3-9-12 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao phi€n néng chdy cla cau chi ki€u Ong gidy thép kin, néi chung
déu dap bang phi€én kém ma khong dung phi€n dong?

Pap: Do Ong néng chdy cla cau chi cudn bang gidy thép. Néu ding déng lam
phi€n néng chdy thi nhiét trong &ng sé& ludn luén dat khodng 1000 °C, nhu vay sé
lam chay sém vach trong cUa Ong. Phi€n néng chdy bang kém, khéng nhiing di€ém
néng chdy cla né tuong doi thap (420°C) ma dac tinh néng chdy ciing tuong doi tot.

3 -9 - 13 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao vat néng chdy cla cau chi dién ap thap c6 loai l1am thanh hinh
dang nhu hinh 3 -9 - 13?

Pap: Sau khi vat néng chdy cla cau chi dién 4p thap lam thanh hinh dang nhu

hinh vé&, do dién trd va mat dd dong dién & phan hep tuong dbi 16n, nén nhiét

luong sinh ra & chd hep sé nhiéu hon G chod rdng. Khi lam viéc

VTV o) binh Fhu‘(\jlllg, nhié} lugng cla chd hep sé truyén dén chO rOng

A va dau tiép xuc tOa vao trong moi chat chung quanh. Khi dong

dién qua tai hodc ngan mach chay qua, nhiét lugng sinh ra &

Hinh3-9-13 ch6 hep khoéng kip truyén dan khién chd hep nhanh chéng néng

lén dén di€m néng chdy nén bi néng chdy, hinh thanh mot s&

doan hd quang ngan. Dudi tac dung cla trong luc, chd rOng cla vat néng chdy con
lai sé roi xudng, khién hd quang bi kéo dai 1am tat nhanh h6 quang.

3 -9 - 14 (116 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Li€u cau chi c6 thé bdo v& qua tai cho ddng co khong dong bO khong?

Pap: Khong dugc. D€ cau chi khong bi néng chdy khi khdi dOng dOng co,
dong dién dinh mUc cla cau chi phai 16n hon dong dién dinh mUc clla ddng co 1.5 ~
2.5 1an. Nhu vay, cho du dOng co di qua phu tai 50% thi cau chi van chua néng
chdy; nhung v4i dOng o thi chiu dugc mOt giG da bi chay r6i. Cho nén, cau chi chi
c6 th€ bdo v& ngan mach cho méto dién, day dan, thiét bi cong tac, ch( khéng c6
tac dung bdo vé qua tai. Chi c6 1ap thém role nhiét mdi c6 thé bdo v& qua tai cho
mota.

3 -9 - 15 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc) B
HOi: Tai sao cau chi phia cao ap cla b ho cdm dién 4p lai dung day hop
kim d6ng ma khong dung day néng chdy binh thudng

Pap: Cau chi phia cao 4p bd hd cam dién é&p la dung d€ ngat dong dién
ngan mach. Day cau chi néi chung d€ trong Ong chén cat thach anh nham c6 1gi cho
viéc lam tat h6 quang. D& han ché dong ngadn mach trd khang cla day cau chi phai
16n moOt chiit, do d6 phai can d0 dai nhat dinh, nham gidm thi€u tri sO dinh séng.
Néu dung day hgp kim dong 1am day cau chi thi do cuGng dd ca hoc cla né tuong
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doi cao, day cau chi c6 théi ché tao manh, tri sO dién o3 cling tuong d6i 16n. Cho
nén st dung day hop kim dOng 1a hop 1y hon st dung day cau chi binh thudng.

3-9 - 16 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao cau chi cao 4p khong thé bdo vé qua tdi cho b0 hd cdm dién 4p?

Pap: Cau chi cao ap 1a cin c(f cuOng d6 co hoc d€ chon tiét dién nho nhat,
cuong d6 dong dién dinh mUc cla né 16n hon nhi€u 1an dong dién dinh mUc cla b0
ho cdm dién ép, cho nén khong th€ 1am bado vé qua tai.

Cau chi st dung bén cao &p b0 hd cdm dién ap 35 ngan von trd xudng chi lam
bdo vé& ngan mach cla ban than né (ngan mach gilta cac vong c6 thé khong néng
chdy) va bdo v& ngan mach trén day n6i gilta bd hd cdm vGi mang dién, ch(t khong
1am bdo vé qua tai.

3-9-17 (Trd vé dau cerdn,q Trd vé Muc luc)
HOi: Khi lap ong cau chi roi ki€u hai lan dong (trung hop), tai sao phdi qui
dinh nghiém ngdt, Ong day cau chi tao thanh géc 30° v4i dudng thang dlng?

Pap: Ong day cau chi rdi kiu tring hgp cé yéu cau 1a sau khi day cau chi dut,
Ong cau chi roi xubng, dap vao tay khuyu, khi€n mot Ong cau chi du bi khéc tu dOng
déng lai. BE dat dugc tac dung nhu vay, phai 1a cho 6ng cau chi tao vdi dudng
thang dlng géc 30°.

Néu géc qua nho, sau khi day cau chi dUt, do géc qua nhd, trong luc khong du
nén Ong cau chi khong roi xuéng. N€u géc qua 16n, luc dap vao tay khuyu cla Ong
cau chi roi xubng gidm nhd (quén tinh tuong d6i nhd) khi€n Ong cau chi du bi
khong th€ déng lai, khong c6 tac dung trung hop.

3 -9 - 18 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao dau trén cla mOt sO loai Ong cau chi roi dugc bit kin bang mot
16p mang mOAng kim loai?

Pap: D6 1a nham tang kha ning lam tat hd quang khi day cau chi dt Ong cau
chi cUa cau chi roi néi chung déu la 16 réng trén dudi, khi cau chi ngat dong dién
nhO, do hai dau thoat khi, ap luc chat khi nho nén khé tat hd quang. Sau khi bit kin
mOt dau, c6 thé khi€n 4p 1uc khi khi x3y ra hd quang ting lén gdp doi, nén c6 thé lam
tat hd quang thudn 1gi. Nhung khi ngat dong dién 16n, sé 1lam cho ap 1uc khi nén qua
cao, c6 thé gay n6 Ong cau chi. PE cho an toan, ding mang mAng kim loai bit kin dau
trén, d€ khi ngat dong dién 16n néu ap luc khi qua 16n sé pha v& mang kim loai, trd
thanh thoat khi hai ddu. Nhu vay cé thé thuc hién dugc vira khit hG quang thudn 10i
vUa khong 1am n6 Ong cau chi.

3 -9 -19 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao cau chi néi chung déu 1ap trong phong, con cau chi ki€u roi lai
khéng nén 1ap trong phong ?

Pap: Vat néng chdy cla cdu chi phG thong khi dlt, hO quang va chat khi
khong phun tU trong cau chi ra, an toan, tin cdy. Con vat néng chdy cla cau chi ki€u
roi khi dUt sé c6 hd quang phun tU trong Ong ra c6 th€ lam bj thuong nhan vién bdo
dubng, gay ra su' c6 hodc dan dén hda hoan. Vi thé, khong nén 1ap trong phong.

- Trang 82 -



3 -9 - 20 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao dau gilta vd xody cla cau chi xoay nén lap trén day vao cla
nguon di€n con dau ndi v4i vO xody nén lap trén ddy ra cUa cau chi?

Dap: Lbi néng Chéy cUa cau chi ki€u xody dau gilta hai ddu ddu day. Néu nbi
ddy vao cla nguOn dién véi dau glu‘a vO xody, day ra ni vi vO xody thi khi 1ap 16
néng chdy va ki€m tra stta chita, n€u dUHg cu kim loai cham phdi vd gay ngan
mach thi 18i s& néng chdy, tranh dugc md rOng su c6. Néu dau ngugc lai, thi vo
xody dé cham v&i bén ngoai, xay ra tinh hinh néi trén sé& khong c6 16i néng chdy bao
ve.

3-9- 21 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao cau chi phdi hop v&i cong tac phu tdi c6 ci 1ap phia trén cong
tac co cai lap phia dudi cong tac?

Dap: Cong tac phu tai chi c6 thé ngat dong dién phu tai, do d6 phai 1ap thém
cau chi de hoan thanh nhiém vu ngat dong dién ngan mach. Khi cong tac phu tai
x4y ra ngan mach ho quang thi cau chi c6 thé ngat dong dién ngan mach mot cach
tin cdy, do d6 cau chi phai lap phia day vao cUa ngu0n chen Néu day vao cla ngu0n
dién la tUr phia trén dua vao thi 1ap phia trén cla cong tac, nguagc 1ai, day vao cla
nguon dién 1a tU dudi dua vao thi phai lap phia dudi cua cong tac.

Néu 1ap phia day ra cUa phu tdi, n€u cong tac phu tai xdy ra su cd ngan
mach hO quang, do cau chi & ngoai dong di€n su' cO nén khong c6 tdic dung ma né
ddm nhiém.

3-9-21 (1rd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HGi: Mat nap hOp cau chi hinh tron gia dung d€u c6 4 16 nho, c6 tac dung gi?

Pap: BOn 16 nhd nay cé tac dung chong n6. Bdi vi khi day cau chi dut, sé
sinh ra ap luc tuong d6i 16n trong hép, 1ai cOng thém nhié€t d6 cao cla hO quang rat
c6 th€ 1am nd hOp cau chi. Cé cac 10 nhd nay gitip thoat chat khi cao ap qua 10, phong
duoc nd.

3-9 - 23 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Day cau chi cla cong tac cau dao tai sao khong 1ap phia ngudn dién?

bap: Néu lap day cau chi vao mat trudc cau dao (phia ngudn dlen) sau khi
kéo tach cau dao, day cau chi chua tach khdi ngubn dién, van c6 di€én, néu mudn
ki€m tra hodc thay ddy cau chi thi phai lam viéc c6 dién dé gy nén su cO dién giat.
PE cho an toan, phai 1ap day cau chi & phia sau cau dao (phia phu tai).

3 -9 - 24 (116 vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: C6 cach tinh toan don gidn nao vé d0 16n cla day cau chi khong?

Pap: Tinh toan day cau chi bang antimon (hgp kim chi thi€c) hodc thuén chi,
ti€t dién tron, loai thudng ding phd théng, chi con ghi nhd mbi tuong quan cudng
d0 dong dién néng chady ti 1€ thuan vdi lily thUra phan 3/2 cla duOng kinh va ch(t s6
10 Quan hé nay nhu sau: cuOng d6 dong dién (A) = 10 x d** = 10.(\/5)3, (d: duOng
kinh (mm)). Vi dy: cuOng d6 dong dién lam néng chay day cau chi s6 18, hé c6 thé
tim dugc nhu sau: dudng kinh day chi s6 18 1a 1.2mm; vay, cudng dé dong dién = 10
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x (1.2)*2 = 13A. Néu ding ddy dOng ciing sO thi cudng dO dong dién 1a bao nhiéu? O
day can luu y: cht sO cla dong khac vGi chi, khong phdi 1a 10 ma 1a 80, cho nén:
cuOng dd dong dién = 80 x (1.2)*? = 105A. Budng nhién quan hé ndy ciing c6 thé s
dung ngudc 1ai. Vi du HOi: day cau chi 50A thi dudng kinh 13 bao nhiéu? Néu nhu
dung day néng chdy bang d6ng thi duong kinh 1a bao nhiéu?

Puodng kinh = (1/10 cudng d6 dong di€n)**=(1/10 x 50)**=2.9mm (tlrc day cau
chi s0 12), néu dung day dong thi dudng kinh =(1/80 dong di€n)** = (1/80 x 50)*° =
0.73mm (tUc day dOng sO 22).

3 -9 - 25 (Tré vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong nap trén cau chi mot cuc (nhu th€ hién & hinh 3 - 9 - 25) tai sao
phdi 16i 1én mOt cuc?

Pap: Day cau chi trong cau chi mOt cuc dau trén phi€n (_/Q\—\
cam hai bén, & gita bac qua mi€ng s 16i 1én. Khi day cau chi

néng chdy, trudc tién néng chdy doan gilta va bi mi€ng st 16i UU U
ngan ra, tang khodng cach gilra hai cuc, c6 tic dung kh(r hO
quang. Hinh 3-9-25

3-9 - 26 (Trd vé dau chuong, Tf(’J vé Muc ll{c) ] .
HOGi: Hai phuong phap 1ap day cau chi cong tac cau dao
nhu th€ hién & hinh 3 - 9 - 26 (a), (b), phuong phap nao tuong dbi

tot?

bap: Phuong phap @ hinh (b) tOt hon. Bi vi khi dung vit I S
siét day cau chi, c6 mot luc kéo dudi khi€én day cau chi bi kéo
nho, con day cau chi & hinh (b) c6 phan cong cé th€ trdnh dugc
diéu d6 khi siét chat vit.

Hinh 3-9-26

3-9 - 27 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao Ong cau chi ki€u RM sau khi ngat ba lan dong di€n su' c6 ngan
mach thi phai thay Ong cau chi méi?

Pap: Vi véch trong clla Ong cau chi ki€u nay déu lam bang Ong gidy thép cach
dién, néi chung, sau khi ngat dong di€én su cd ngan mach ba lan thi vach trong cla
Ong do phai phan gidi ra khi cao 4p nén bi bOc hoi mat tinh niang bdo v& ngdn mach
binh thuOng, khi€n n6 khong thé c6 dugc su bdo vé tin cdy.

3 -9 - 28 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

Hoi: MOt cong doan nao do ting thém thi€t bi sdn xudt, dién luong sU dung
ting tuong doi 16n so vGi truGe. Vi cong doan nay ma day cau chi trong cdu chi ki€u
hOp cla tOng ngudn dién da thay day 16n tuong Ung. Nhung qua mOt thoi gian, phat
hién dién 4p ba pha & dau thi€t bi dung dién c6 hién tugng khong can bang, ding
dién cang nhiéu thi hién tugng khong can bang cang nghiém trong. Tai sao?

bap: Khi do dung luong khong dl ma pha1 thay cau chi thi phai thay ca hop.
Néu chi thay day cau chi chd tru cam ndi cla cau chi tat sé do qua dong khi€n nhiét
d0 ting cao, trong d6 mOt pha hodc hai pha sé bi 6xy héa nghiém trong, khi€n dién
tr@ ti€p xidc ting, gy nén sut ap tuong doi 16n, dan dén dién 4p ba pha mat can
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bang. Dong dién cang 16n thi sut ap cla mOt pha hodc hai pha nay sé cang 16n, su
mat can bang cla ba pha cang nghiém trong.
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3 - 10 Cong tac khong khi tu ddng

3-10 - 1 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: La sach kh(r hd quang trong thi€t bj khir hd quang cla bO ngat mach
khong khi tu dOng tai sao phai lam bang thép? Bén ngoai thép sao lai con phdi ma
dong (hodc kém)?

Pap: Thié€t bi khtr hO quang cla bd ngat mach khdng khi tu ddng (nhu ki€u
DZ1, DW2) lam viéc dua vao nguyén ly 10i dung hO quang ngdn, tlc khi dau tiép
xtic ngat thi hd quang sinh ra gilta dau ti€p xiic s€ bi hiit vao trong 1a sach khir ho
quang. La sach sé chia cat hd quang thanh rat nhi€u doan nhd (h0 quang ngan) dé
lam tat hd quang. MuOn gidm thdi gian tat hO quang thi phai nang cao tdc d6 hit hd
quang vao l4 sach. Qua thi nghiém ch(ng minh rang, vGi cac di€u kién khac nhu
nhau, trong pham vi tat cd dong dién ngat, thoi gian bén tat hd quang cla la sach
thép déu nhd hon déng. D6 1a do 14 sach thép c6 hiéu Ung gan sat lam tang luc hit.
Do ddc tinh nay cUa 14 sach thép, nén 14 sach kh'r h6 quang phai lam bang thép.

Nhung thép rat dé bi 6xy héa dan dén bi gi. Vi thé &p dung phuong phap ma
dong 1én 14 sach (d€ tién 1gi vé cong nghé, ciing 4p dung ma kém) d€ bdo dam tinh
chiu &n mon cUa 14 sach.

3 -10 - 2 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 nhiing cong tac tu dOng, dau ti€p xtic dOng clla moi cuc gbm
3 dau tiép xtic ghép song song tao thanh?

bap: Pau ti€p xic dOng clla mOi cuc cong tac tu dong dong dién ldn gbm
dau t1ep xtc chinh, dau ti€p xic hO quang va dau t1ep xuc phu tao thanh. o) phan
ti€p xtdc cla dau ti€p xiic chinh cé6 gdn mi€ng bac, chu yéu dé cho dong dién lam
viéc chay qua. Pau ti€p xiic hd quang lam bang vat liéu bt bac - vonfram chiu hd
quang, diung d€ bdo vé dau ti€p xic chinh, tranh hd quang lam hdng dau ti€p xtic
chinh khi déng hodc ngat dong dién. Khi thong dién, truGc tién ddu thong dau ti€p
xtic hO quang. Khi ngat dong dién thi ngat dau ti€p xtic ho quang sau cung, gilta dau
t1ep xtic chinh v&i dau tlep xtic hO quang mac song song mOt dau ti€p xic phu la
nham phong nglta dau tlep Xuc trong qua trinh ngat, ¢ thOi di€m dong dién tUr dau
ti€p xtic chinh chuyén dén dau ti€p xdc hO quang, do sut 4p qua 16n ma sinh ra hd
quang thiéu hdng dau ti€p xiic chinh.

3 - 10 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Pau ti€p xiic cla cong tac tu dOng dién 4p thap tai sao phan 16n lam
bang bac hodc hgp kim bac, ma khong dung dOng?

Pap: So sanh v3i dOng thi tinh ndng chOng mon do hd quang cla bac tOt hon,
dién trd ti€p xtic nhd, khad nang tdi dién manh. Coéng tac tu dOng do dién 4p thap,
dong dién chay qua 16n, nén vat li€u dau ti€p xiic néi chung ding kim loai bac lam
c0 s&. Néu diung hgp kim bac thi c6 th€ gidm thi€u lugng mon, nang cao kha ning
tai dong di€n. Néu cho thém 12% 6xyt cadimi vao trong bac thi kim loai & dau tiép
xtic do hd quang ma bi b&c hai, mOt phan cé thé két hop lai vdi 6xy, 1ai trén bé mat
dau ti€p xidc tUr d6 gidm lugng mon hdng va nang cao tinh chOng néng chdy, nang
cao dang k€ kha ning théng mach.
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Tan sO thao tac cla cong tac tu ddng tuong d6i thdp. Do d6, khuyét di€m
cuOng d6 co hoc thap hon dong cla vat liéu bac anh hudng khéng 16n dén tinh
ning lam vi€c; tuy gid thanh cUa bac tuong doi dat, nhung xét toan dién thi van 1a
hop ly.

3 -10 - 4 (1rd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Pau tiép xic cla thiét bj dién cong tac dién ap thap, néu dung dau
ti€p xiic bac hoac hgp kim gbc bac, sau khi 6xy hda, néi chung khong yéu cau cao bd
mang Oxy hoéa, n€u 1a dau ti€p xiic bang dbng thi yéu cau phai dinh ky cao bo 16p
oxy héa, nhung dau ti€p xic bang dong cla b ti€p xtic xoay chiéu lai ngoai 1&. Tai
sao?

Pap: Trong qué trinh s dung, dau ti€p xiic bang bac hodc hop kim gdc bac
sé bi 6xy héa hodc sunfat héa trd nén den, tuy c lam ting dién trd ti€p xic cla dau
ti€p xdc 1én chit it, nhung nhiét d6 dau ti€p xic ting lén khong 16n, khéng dnh
huéng van hanh binh thudng; do d6 khéng yéu cau cao bé 16n 6xy héa. Nhung, doi
v0i dau ti€p xtic bang dOng thi khac, do hé sO dién tré clla may dxy héa hodc mang
sunfat dOng tudng doi 16n, néu khong cao bo né sé dan dén nhiét dd dau tiép xiic
tang cao, dnh hudng dén van hanh binh thudng. Do d6, dau ti€p xiic bang dong cla
thi€t bi dién phdi dinh ky cao bd mang 6xy héa. Nhung, bl ti€p xic xoay chi€u
thudc loai thiét bi dién thao tac day thi mang 6xy héa hodc mang sunfat héa & dau
ti€p xic chi can ngat - déng vai 1an 1a c6 thé bi ma sat gilta dau ti€p xic dOng, tinh
lam sach né, khdng can x( 1y riéng.

3 - 10 - 5 (Trd vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén mOt sO phan phOi dién dién 4p thap da sU dung cong tac
khong khi tu ddng lai con mac noi tiép bo ti€p xic xoay chiéu?

Pap: Cong tac khong khi tur ddng c6 tac dung bdo vé qua dong, ngan mach,
mat ap. Nhung trén két cdu cUa n6 chid trong nang cao tinh ndng kh(r hO quang, khong
thich hgp s6 1an thao tac day. Con b0 ti€p xiic xoay chi€u, vé mat két cdu, khong c6
tac dung bdo vé qua tai, ngadn mach, nhung thich hgp vGi s 1an thao tac day. Do do,
G nhling noi doi hoi s6 1an thao tic nhi€u & dong dién lam vi€c binh thuGng thi
terdng st dung cong tac khong khi tu dOng mac n01 ti€p b ti€p xiic xoay chiéu.
B0 ti€p xic dam nhén viéc ndi thong va cat ngat dong dién lam VleC cla mach
dién, con cong tac khong khi tu ddng ddm nhiém bado vé qué tai, ngan mach, mat

ap.
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3 - 11 Nam cham di€n

3-11 -1 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao luc hit clla nam cham di€n khi kh3i dOng 1a nhd nhat, khi hiit 1a
16n nhat?

Pap: Luc hit cla nam chdm di€n mOt chiéu ti 1€ thudn v&i binh phuong mat
do tUr thong trong khe hd khong khi. Sau khi hiit ngém 15i sat, khe hd khong khi rit 1ai
dén vi trf nhd nhat, tU trd cla mach tU cling gidm dén tri s6 nhd nhat. Lugng tu
thong trong sat dién tU (nam cham dién) @ = NI/R. Do tU thé NI clla nam cham dién
mOt chi€u khong doi, tir trd R 1ai gidm dén tri sO nho nhat, do d6 tU théng @ ting
dén tri sO 16n nhat, mat do tU thong ciing dat tri sO 16n nhat, cho nén luc hiit ciing 1a
tri sO 16n nhat. Nguoc l1ai, khi khdi dOng, luc hit nhd nhat.

3-11 - 2 (Trd vé ddu chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Trong hé thOng tU ki€u van mOt chi€u dép cuc cé tac dung gi?

Pap: Lap dép cuc lén 16i sat vira taing dugc dd dan tUr cla khe hd lam viéc 1,
vUa tang dudc dO dan tur cla khe hd 1o tir 2 (xem hinh 3 - 11 - 2a). Khi ham sat & vi
tri ngat (hQ), 16i sat & trang thai khong bao hoa su tOn tai cla dép tUr 1am ting lugng
tlr thong trong khe hd 1am viéc, ting luc hit khi ham sat & vi tri déng (hOp), 16i sat &
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trang thai bdo hoa, su' tOn tai cla dép tUr khi€n tU ro tuong dOi nhi€u, lam gidm
lugng tUr théng trong khe hd 1am viéc, 1am gidm luc hit. Cho nén 1ap thém dép tir c6
th€ 1am cho ddc tinh hit cUa hé théng tur ki€u van mOt chi€u tré nén tuong doi binh
On (xem 3 - 11 - 2b). Nhu vay, gidm b6t mot s6 vong ciing c6 th€ bdo ddm khdi
dOng; 1am cho két cdu cla thiét bi chat gon, dong thoi khi ham sat déng, luc xung
kich gidm, c6 thé kéo dai tuGi tho sUr dung.

3 - 11 - 3 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao hinh dang clla nam cham di€n mOt chi€u tuong doi thon dai, con
hinh dang clla nam chdm dién xoay chiéu tuong dd6i map ngan?

Pap: Vi nhi€t lugng trong cudn day nam cham di€n mot chi€u tdn nhiét chd
yé€u dua vao bé mat bén trong cla né thong qua 16i sat. DE c6 10i cho su' tan nhiét,
doi hoi dién tich mat trong phdi 16n, nén ché tao thanh dang thon dai. Trong 16i sat
cUa nam cham dién xoay chi€u tao ra tU tré va dong xody. Vi th€ 16i sat ciing nhu
cudn day 1a ngubn nhiét, d€ c6 1gi cho su tan nhiét, yéu cau 16i sat phdi ngan, cubn
day cling map hon mot chuit.

3 -11 - 4 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Nam cham di€n mOt chi€u c6 dién ap dinh mUc 1a 220V, dau vao ngudn
dién mot chi€u 110V, tai sao ham sat khong thé hit dong? Néu gidm s6 vong cUa
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cudn day kich tir san c6 xudng con mot nlra, roi ddu vao ngudn dién 220V, nam
cham dién c6 thé hoat dOng binh thuGng khoéng?

Pap: CuOng d0 dong dién kich tr clla nam cham di€n mot chi€u quyét dinh
bGi dién 4p ngoai va dién trd clla cudn day kich tUr (I = U/R). SO vong khong thay dbi
(tUc R khong thay doi) n€u dién ap gidm moOt nra thi dong dién kich tU ciing s€ gidm
mOt n(ra, khi€n tUr thé IW (tlrc ampe sO vong kich ttr) cling gidm mot nlra, dan dén
Iuc hit khng d0, vi thé ham s&t khong thé hit déng,

Né€u gidm sO vong cla cudn day tinh tUr Xu6ng con mOt nlfa, tlc R gidm mot
nUa, con dlen ap khong doi, thi dong dién kich tir ting gdp doi. Vi thé, ampe sO vong
kim tU tOng khong doi, luc hit khong doi. Nam cham dién van c6 thé hit, nhung
dong dién trong cudn day ting gdp doi, néu van ding day dan c6 dudng kinh nhu cii
thi s& bi chay do phét nhiét qua nhiéu.

3-11 -5 (Trd vé ddu chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Tai sao trén 16i sat nam chdm di€n xoay chiéu ba pha khong lap vong
ngan mach ma Iuc hit van On dinh?

Pap: Trén mOi try 16i cUla nam cham dién xoay chi€u ba pha déu c6 mbt cubn
day. Vi dong di€én cUa cic pha déu 1éch nhau 120° v€ thOi gian, nhu vay luc hit do
mOi tru 16i sinh ra cting 1&ch pha, cho nén tGng luc hiit do ching sinh ra & bat c(
thoi di€m ndo ciing khéng bang 0, tlrc 1a & bat c thoi diém nao thi nam cham dién
x0ay chiéu ba pha ciing déu c6 luc hut dé€ hit chat ham sat Cho nén, khong 1ap vong
ngan mach van cé thé 1am cho ham sat bi hit mot cach rat 6n dinh.

3-11 - 6 (Trd vé ddu chuong, Trd v& Muc luc)

HOi: Nam cham dién xoay chi€u muOn kéo dai thdi gian dOng tic nha ra
(phéng thich), liéu c6 th€ dung phuong phap can chan dién tUf cla nam cham dién
mOt chi€u?

Pap: Khong dugc. POi véi nam cham dién moét chiéu, khi phéng thich, tUr
thong cUa tU tU tri sO 'Gn dinh 16n nhat gidm xudng theo d6 thi dudng cong ham s6
mil. Néu dung phuong phap can chdn bang dién tur c6 thé khi€n su suy gidm cUa tir
théng cham lai, kéo dai dugc thOi gian ddng tic phong thich. Nhung tUr thong cla
nam cham di€n xoay chi€u 1a giao bi€n khi nam chdm phéng thich, tU thdng cUa né
chua chac da bat dau tur tri s6 16n nhat gidm xudng ma c6 lién quan vGi géc pha khi
ngat nguOn dién, nén khong thé dung phuong phap can chan dién tir d€ kéo dai thoi
gian phéng thich dugc. Nam cham dién xoay chi€u c6 th€ ap dung cd cdu hoc phu
hodc ding phuong phap khi dOng dé€ kéo dai thoi gian dOng tac phéng thich.

3-11 -7 (Trd vé ddu chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Nam cham di€n xoay chiéu, di€n &p dinh mUc 127V, dién 4p ngubn dién
220V, ¢6 thé ap dung phuong phap ndi tiép dién trd dé gidm dién &p khong?

Pap: Khong dugc. Vi tré khang sau khi hiit clla nam chdm di€n xoay chi€u
tdng gap gan 10 1an so v4i tré khang trudc khi hit. N€u cin c(f vao trd khang sau khi
hit d€ bo tr dién trd gidm 4&p thi tri sO dién trd rat 16n, khién khi khdi dOng, phan
16n dién ap sut gidm trén dién tréd mac noi ti€p; stc hit clla nam cham sé rat yéu.
Né€u b0 tri dién trd sut 4p theo trd khang trudc khi hiit thi tri s6 dién trd 1ai qua nho,
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sau khi hit sé& khong th€ bdo ddm dién ap & hai dau nam cham sut con 127V, khién
nam cham dién bi chdy do qua dong.

3-11 - 8 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi cuOn day clla nam cham dién xoay chi€u va mét chi€u d€u c6 ngan
mach gilta cic dong nhu nhau, thi su nguy hai cla loai nao 16n? Tai sao?

Pap: Khi cudn day xoay chi€u, mOt chiéu xdy ra ngan mach gilfa cic vong
gibng nhau, thi su' nguy hai clla cudn day xoay chi€u nghiém trong hon nhi€u. Vi khi
ngan mach gilra cac vong cla cudn ddy mot chi€u thi chi khién tOng tri s6 dién tré
gidm mot it, sU tOn hao dién ning va su thay dOi ampe sO vong khong that 16 rét, néu
s& vong bi ngan mach khong chi€m ti 1& rat 1én cla tEng s6 vong thi sé khong anh
huéng hi€u qud van hanh cla cubn day. Culn day xoay chi€u thi khac, né tuong tu
nhu bi€n thé€, vong ngdn mach sé sinh ra dong dién ngan mach tuong dbi 16n,
khong nhiing dan dén nhiét d6 cubn day ting cao, thm chi chay hdng, déng thdi
ampe sO vong do dong di€én ngdn mach sinh ra va tac dung cUa tU thong chinh luon
lu6n ngugc nhau, tur thong h(tu hiéu cla né do tac dung cla dong dién ngan mach
nén giam xu0ng, c6 th€ 1am yeu sUc hut cla nam chdm di€én. Cho nén, hau qua do
ngan mach gilta cac vong cla cubn day xoay chiéu giy nén la tuong doi nghiém
trong.

3-11-9 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao & thi€t bi him ma s6 1an thao tac trén 300 lan/ gid, khong dugc
st dung nam cham dién xoay chi€u?

Pap: Dong dién khéi ddng clla nam cham dién xoay chi€u 1én hon 10 1an so
vGi tri s6 dong dién dinh mUc khi né hiit. Do d6, khi ding v&i thi€t bi hdm trén 300
1an/ gi® thi s€ 1am cho nhiét d6 cudn day vugt qué tri sO cho phép, ltic nay du khong
bi chdy héng thi ciing do cach dién cUa culn diy qua néng, lam gidm tubi tho sUt
dung, cho nén khéng kinh té.

3-11 - 10 (1r& vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Nam cham dién cUa thi€t bi dién & mdy cdi c6 xoay chiéu va mot chiéu,
nhung mam hit dién tU chi c6 mOt chi€u, ch( khdng st dung xoay chiéu. Tai sao?

Pap: Mam hit dién tUr ding d€ hit chat chi tiét, d€ ti€n hanh gia cong. Mam
dién tUr dugc cung cap bdi dién mdt chi€u thi luc hit cla né khéng dGi. Néu st
dung loai cung cap bdi dién xoay chi€u, do d6 16n va chi€u cla dong dién xoay
chiéu thay d6i theo thdi gian, cho nén tir truOng ciing thay dGi theo, dan dén chi tiét
gia cong bi chan ddng, dnh huéng dén d6 chinh xac gia cong cUa chi tiét.

3-11-11 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao nam cham dién kéo béi mOt pha thudng 16t phi€n dong vao gilta
16i sat hoat dOng va 16i sat c6 dinh ma khong thé hinh thanh mach vong?

Pap: Khi 16i sat ddng van ddng, néu khe hd vdi 16i sat cd dinh khong thE duy
tri déu gilra hai bén thi s€ bj hit vé bén nho, vi thé sé ting dang k€ luc hiit va luc ma
sat vé phia bén canh, triét tidu sUc hit kéo xubng. Khi 16t mi€ng dOng vao gilta hai 16i
sat, do dOong 1a chat khong c6 tur tinh, tuong duong véi viéc gilra hai 16i sat c6 khe
hG nhét dinh, 1uc hit vé bén canh khéng dén nbi qua 16n, anh hudng doi véi luc hit
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xubng sé& khong 1o rét. Nhung phi€n dong khong dugc hinh thanh mach vong, néu
khong bén trong s€ c6 dién ap cdm Ung, sinh ra dong di€én ngan mach, ting thém tOn
hao va nhiét do.

3-11 - 12 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi s& dung nam cham di€n xoay chi€u lam b0 ham, tai sao phai xét dén
sO lan thong mach moi gio cla nd?

Pap: Vi dong dién cudn day cla nam cham dién xoay chi€u thay dGi theo vi tri
cUa ham sat. Khi ham sat & vi tri ngat, trd khang cQa cudn diy hau nhu bang dién
trd cla day dan, con thoi di€m ham sat bat dau hit, dong dién sé 16n hon khoang 10
~ 20 1an so vGi khi & vi tri déng. Sy ting nhiét dd cla cudn day chiu anh hudéng cla
dong dién xung kich nhiéu lan 14 tuong doi ldn nén khi st dung nam cham dién
xoay chi€u con can xét dén sO 1an thong mach moi gio.

3 - 11 - 13 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dinh tan cUa 16i sat nam chdm dién xoay chi€u tai sao chi ding mot hang
ma khéng ding hai hang?

Pap: binh tan n€u dung hai hang hodc nhi€u hang c6 th€ nang cao chat luong
tan cUa 16i sat, nhung dinh tan hai hang hodc nhi€u hang sé& cing véi tdm kep hai
mat cUla 16i sat hinh thanh cudn day ngan mach, sé sinh ra dong di€én cam u‘ng, tang
tOn hao va cé thé nong cao cUc b0, nén khéng dugc Ung dung. Cho nén chi c6 thé
Ung dung thiét k€ mOt hang.
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3 - 12 B0 ti€p xiic

3-12 -1 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Vong dong ngan mach trén 10i sat b ti€p xic c6 tac dung gi?

Pap: Cuong db dong dién xoay chi€u ludn thay doi vé d6 16n va chiéu, trong
khi thay d6i, phai khong nglng di qua tri s& 0 khi dong
dién trong cudn day dién tir 1a 0 luc hit gilra 161 sat \——]
cling sut xubng trj s6 0, do tac dung cUa 1o xo, 16i sat sé&
tach ra, nhung thdi gian tri s& 0 rat ngdn, luc hit mau
chong tU tri s 0 tang lén, khién 16i sat chua tach ra da
hit tr@ 1ai, 16i sat c( thé khong nglg hut, tach khi€n r
cong tac sinh ra tap am chan dOng. N&u trén bé mat 16i O | o 9
sat tang thém cudn day dOng ngdn mach, thi khi dudng Hinh3-12-1
stc tU chay qua cudn day dong khién mot phan tur
thong @, (xem hinh 3 - 12 - 1) trong culn day dOng di sau tU théng @, ngoai cubn day
dong, tlc gilta @, va @) c6 1éch pha. Khi 1a 0 thi @, khong bang 0, khi @, 1a i thi ¢,
khéng bang 0 cho nén t6ng luong tir thong @ c6 thé duy tri & mt tri s& nhat dinh trd
lén, khién sUrc hiit khong nhé hon luc kéo cUa 16 xo, 16i sat sé khong tach ra, do d6
loai trr dugc tap am chan dong.

3 -12 - 2 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: C6 b0 ti€p xtic xoay chi€éu va mOt chi€u, 1am sao phan biét may?

Pap: Phan biét dugc ching tUr vat liéu va két cau cla 16i sat bd ti€p xic. Vi
d6 16n va chiéu tlr thong cla b ti€p xtic xoay chi€u ludn thay doi, nén 15i sat clla né
do cac phi€n thép silic x€p chOng 1én nhau ma thanh. Con tU thong cla bo ti€p xic
dién mot chiéu 1a c6 dinh, théng thuOng 16i sat cla né do thép tdm va thép tron tao
thanh. Ngoai ra, doi v&i b0 ti€p xic xoay chleu do khi tUr thong qua O sé gay nen
rung va tap am cUa con chay, nén trén 16i st c6 1ap vong ngan mach dé€ tranh x3y ra
rung; con bd ti€p xiic dién mot chi€u do tlr thong cd dinh nén khong can 1ap vong
ngan mach.

3 - 12 - 3 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

Hai: Tai sao bd ti€p xic dién mOt chi€u 220V dau vao dién 4p xoay chi€u
220V lai khong c6 dOng tac. Con b0 ti€p xiic di€én xoay chi€u 220V sau khi dau vao
dién a4p moOt chiéu 220V lai c6 thé c6 dOng tac; nhung dong thOi con phdi dau nbi
ti€p thém dién tré?

Pap: Cudn day cUa b0 ti€p xic déu c6 dién cdm rat 16n. Pién cdm doi véi
dién xoay chi€u sé sinh ra cdm khang, cho nén b0 ti€p xic mOt chi€u sau khi dau vao
dién 4p xoay chi€u, chi c6 dong dién xoay chi€u nhé hon nhi€u so v&i dong dién mot
chiéu di qua ciing khong thé hit ham sat. Con b0 ti€p xtic xoay chi€u sau khi dau véi
dién moOt chi€u, do cAm khang khong c6 tac dung doi véi dién mot chiéu, cho nén
dong dién mot chiéu chay qua 16n hon nhiéu so v&i dong dién xoay chi€u cii, nhu
vay sé c6 thé hit ham sat. Do dong dién qua 16n, phdi mac n6i ti€p dién tr phu,
né€u khong sé chay culn day.

3 - 12 - 4 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
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HOi: C6 thé mac ndi ti€p hai cudn day hit cla b ti€p xiic 110V rdi ddu vao
nguOn di€n 220V dé€ ding?

Pap: Cho di hai bd ti€p xtic déu cling nhan hiéu, nhung do sai sO vé mat ché
tao khi€n thoi gian c6 dOng tac cUa hai cai khong th€ hoan toan thdng nhat. Do dé khi
dau theo phuong phép trén d€ st dung, thi cudn day b0 ti€p xtic déng trudc sé c6 trd
khang gdp khodng 10 1an cai kia; k€t qud s€& lam b0 ti€p xiic kia do dién 4p nhan
dugc qua thap khong thé hit; con cai di hit trudce do dién 4p dau qué cao nén bi
chay.

3-12 -5 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Nam cham dién xoay chi€u thuc hién dOng tic nhi€u 1an thi nhiét do
tdng cao, d6i sang ding nam cham dién moOt chi€u ciing thuc hién ddng tac vdi sO 1an
nhu vay, tinh hinh nhiét d6 li€u c6 twong tu nhau?

Pap: Trong qué trinh ham sat hiit, dong dién cla nam cham dién xoay chiéu
thay d6i rat 16n. TruGc khi ham sat hit, khe hd gilta ham sat v4i 16i sat tuong doi
16n, dién khang cUa cuOn diy nam cham di€n tuong doi nhd, dién khang cla cudn
day ting 1én, dong di€én gidm. Dong di€n trudc khi hiit ¢ thé 16n hon 10 1an so véi
dong dién sau khi hiit. Nam chdm di€n c(r dOng tadc mOt 1an thi sé c6 va dap dong
dién xung kich mOt 18n, cho nén nhiét d6 cla cudn day sat rat cao. Con dong dién
chay qua trong cuOn ddy nam cham di€n mOt chiéu, trong qua trinh hiit hoi ting lén
theo d0 gidm cla khe h&, cho dén khi ham sat ngling van dOng, dong dién mdi dat
tri sO dinh mUc, d6 1a do su thay dGi cUa tir théng trong qud trinh hit khién cubn day
sinh ra dién khang 1am gidm dong dién. Do d6, khi nam chdm dién mot chiéu thuc
hién ddng tac khong co su xung kich dong dién, nhiét d0 cUa cudn khéng vi thao tac
nhi€u ma ting cao.

3-12 -6 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi do su cO, ham sat cla b0 ti€p xiic xoay chi€u bi mac ket thi
cubn day dé bi chdy héng?

r

Pap: Cin c( vao cong thUc:
U =E =4.44fw¢ x107°

U

¢ 4.44fw

Poi véi mOt ham sat, sO vong cudn day w, dién ap U va tan sO f clla mach
dién 1a ¢ dinh khong d6i. Do dé, tUr thong xuyén qua cudn day la mOt hang s6. Dong
dién chay qua cuOn day chinh 1a dong dién kich tU can thi€t d€ sinh ra tir thong ¢.
N6 ti 1& thudn vdi tir trd 16i sat R. Khi ham sat chua déng thi tir trd cla né 1a 16n
nhat, cho nén dong dién 16n nhat doi v4i mach tUr dang p thi dong di€n nay c6 thé
dat t&i gdp 5 - 6 1an dong dién dinh mUtc, dOi v4i mach tUr dang E c6 thé dat téi 10 -
15 1an). Cho nén, khi ham sat bi ket, dong dién chay qua trong cudn day s€ 16n nhat,
khi€n culn day bi chdy hdng do qua néng.

x10°

3 - 12 -7 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén 16i sat bO ti€p xic xoay chi€u cé 1ap vong ngan mach, con
trén 16i sat rale qua dong ki€u dién tU xoay chi€u c6 thé khong lap vong ngan mach?
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Pap: Vong ngan mach trén b ti€p xic xoay chiéu la dung d€ phong nglra
rung khi hit do dong dién giao bién gay nén. Con role qua dong xoay chiéu khi hoat
dOHg binh thUGng thi 16i sat & vao trang théi ngat chi khi du0ng day xdy ra su' cO
ngan mach mdi hiit, roi lap tUc khoi phuc vi tri ngat, do role qua dong xoay chiéu chi
hit thdi gian ngan khi G vi tri ngat thi vong ngan mach khéng c6 tac dung, cho nén cé
th€ khong 1ap vong ngan mach.

3 - 12 - 8 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi b0 ti€p xtic xoay chi€u hoat dOng, thuGng phét ra tap am. Nguyén
nhan do dau?

Dap: Sinh ra tap am, c6 th€ do cac nguyén nhan sau day: (1) Trén mat tiép xtc
g1Ua 16i sat d0ng, tinh bi ban, khi€n 15i sat hiit khong chat. (2) Dién 4p nguOn qua
thap, sUc hit cla culn day khong du 3) Vong ngan mach cUa mach tU 16i sat bi nUt
gdy, gdy chan ddng rat 16n, dén noi khong thé hoat dOng binh thudng.

3-12 -9 (118 vé déu chuang, Tré vé Muc luc)
HOi: San phdm cing nhan hiéu cla b0 ti€p xic hé KT, tai sao mOt sO dau
ti€p xtic bang dong cla n6 phai gan thém miéng bac?

Pap: Trén mat ti€p xiic cla dau ti€p xtic b) ti€p xiic cd nhlng 10i 16m rat
nhd, cho du khi déng, thi nuSc va cc chat hoat dOng héa hoc tuong d6i manh khac
van c6 th€ chui vao trong khe h& gita dau ti€p xiic, khi€n trén mat ti€p xtdc hinh
thanh 16p mang 6xy hoa. Mang 6xy héa clla dau ti€p xiic bang dong G nhiét d) trong
phong rat mong, trong qud trinh dau ti€p xiic cla bo ti€p xtic cO nhau sé tu bi x6a
tdy, cho nén anh hudng doi vdi dién trd ti€p xtic khong 16n. Nhung khi sO 1an thao
tac cla dau ti€p xdc khong nhiéu, 1ai thong dién lau thi mang 6xy héa trén dau ti€p
xic bang dong sé khong tay xé6a dugc dién trd ti€p xic ting manh; khi€n dau ti€p
xidc qué néng, tham chi néng chdy. Nhung hé s6 dién trd clla bac sau khi bi 6xy hoa
chénh 1éch khéng mdy so vGi bac thuan chat, hon n{ta khi nhiét dd tiang cao thi di€n
trd ciing ting khong nhi€u, cho nén, khi b0 ti€p xic thao tadc khdng nhi€u, lai théng
dién lau thi trén mat dau ti€p xtic bang déng c6 gan thém mi€ng bac.

3 -12 - 10 (118 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dau ti€p xtic cac b0 ti€p xiic ding & thang mdy thudng ding
than, chr khdng ding bac hoac ddng nhu cac dau tiép xuc thong thudng?

Pap: Khi dau ti€p xiic phéng thich, gilta dau ti€p xiic sé€ sinh ra tia 1{fa va hd
quang. Khi ti€p xic nhi€u 1an, dau ti€p xtic c6 th€ bi dinh chat. S& di dau ti€p xiic
cUa role dung trén thang médy s( dung dau than chinh 1a nham tranh bi dinh khi st
dung nhi€u 1an, dan dén su cd.

3-12 - 11 (118 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén mat dau ti€p xiic cUa b0 ti€p xiic c6 mOt 16p mang mOng mau den,
c6 can loai bd né di khong"

Pap: Khong can phai loai bd. Vi 18p mang mA&ng mau den trén dau tiép xc 1a
mang 0xy héa sinh ra khi dau ti€p xtic ch(fa bac ngat hd quang. Pién trd tiép xiic cUa
16p mang 6xy hda nay rat thap, co ban khong gay ra ti€p xtic kém, ngugc lai né co
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th€ c6 tac dung bao vé& dau ti€p xtic. Néu dung diia hodc mai d€ loai bd né, ngudgc
1ai c6 thé gdy mon hdng dau ti€p xiic khong dang co.

3-12 - 12 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dau ti€p xtic cla bo ti€p xiic nGi chung yéu cau qua hanh trinh?

Pap: Pau ti€p xtic dOng va dau ti€p xiic tinh clla bO ti€p xtc sau khi ti€p xtic
thi ham sat (hodc phia d& dau ti€p xiic ddng) ti€p tuc chuyén ddng mot quing cho
dén khi hoan toan hiit chat, goi 1a qué hanh trinh.

Qué hanh trinh c6 th€ bdo dam su ti€p xic tin cdy cla dau ti€p xic, gidm
chan dOng sau khi dau ti€p xic hit. Hon n{ta, su’ trugt cla dau ti€p xiic dOng — tinh
cUa mOt sO bd ti€p xic G trong khodng cach nay con cé thé xéa tdy mang 6xy hda
hodc chat ban trén mat dau ti€p xiic.

3-12 - 13 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi dau ti€p xic cla bd ti€p xc, role vUa hiit, thi trén dau ti€p
xtic dOng phai tdng thém mOt ap luc ban dau?

Pap: Khi dau ti€p xiic cla b ti€p xiic, role vlra hit, do dau ti€p xic tinh cd
dinh bat dOng, khi€én dau ti€p xtic ddng chiu tac dung phan luc, sinh ra nhdy dan
hoi; cling con do khi dau ti€p xtic mang dién noi thong, sinh ra luc dién dOng day
nhau, khi€n dau ti€p xdc nhdy dan hoi. K&t qua gilta dau ti€p xiic sinh ra hang chudi
ho quang ngan hodc tia 1(ta, khi€n dau ti€p xtdc bi tOn that nghiém trong, hinh thanh
can nhiéu cao tan, khi nghiém trong cé thé khi€én dau ti€p xic bi chdy néng. Néu khi
dau ti€p xic vUa thong mach, ting thém mot ap luc ban dau 1én dau ti€p xic dOng
thi 6 th€ can trd hodc 1am gidm rung nhady cla dau ti€p xtic khi hut.

3 - 12 - 14 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén dau ti€p xiic clla mot sO b0 ti€p xiic mOt chi€u mac song
song mOt tu di€én con trén dau ti€p xiic cla bo ti€p xtic xoay chi€u lai khong c6?

Pap: Khi mach dién ngat, do cubn ddy phéng ra tUr ning tich tr(f, tao ra cao ap
sinh ra tia 10ra gi(ta hai dau ti€p xdc bi tach ra, 1am chdy héng dau ti€p xdc. Sau khi
mac song song mOt tu dién 1én dau ti€p xc, khi dau ti€p xiic tach ra, tu dién vira cé
thé tich tr{f tIr ning do mach dién phéng ra vlra tranh dugc sinh ra cao ap, ciing ngin
chan duokc tia 1Ua sinh ra gilra hai dau ti€p xdc. Vi tu dién c6 thé cho dong dién xoay
chi€u qua, cho nén trong mach dién xoay chi€u khong th€ mac song song tu dién vao
dau ti€p xiic cla bo ti€p xtc xoay chiéu.

3-12 - 15 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong mach vé cla cudn day mot sO b0 ti€p xiic mOt chi€u cd
mac dién trd kinh t&€, con b tiép xiic xoay chi€u khong c6?

Pap: Sau khi b0 ti€p xic mOt chiéu thuc hién ddng tac
tU thé khong thay d6i, nhung tU trd gidm nhd cho nén sUc huit
tdng 1én. Sau khi dOng téc, trong mach vé cla cudn ddy mac noi

ti€p mOt dién trd nhu thé hién & hinh 3 - 12 - 15, khién tUr thé R _C
gidm, con sUc hit co ban khong thay ddi sé khong anh hudng

dén su hoat dOng cla bd ti€p xiic. Hon nlfa, n6 c6 thé day

nhanh dOng tac cla b0 ti€p xiic mOt chi€u. Vi khi déng cau dao, Hinh 3-12-15
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da dem ngubn dién cao hon dién 4p dinh mUc truc ti€p dat 1én cudn day cla b0 ti€p
xtdc, ting nhanh qué trinh qua d0. Do sau khi déng cau dao, 10i dung dau ti€p xtc
thuOng déng cla ban than, dua dién trd vao, gidm thap tri s6 cuOng dd dong dién,
gidm thi€u tiéu hao, cho nén goi la dién trd kinh t€. Con sau khi bd ti€p xiic xoay
chiéu c6 dbng tac, do dién cam ting lén, khi€n tUr th€ cUa cubn ddy gidm, cho nén sau
khi d0ng tac, tuy tU tr@ glam nhung s(c hit khong thay doi 16n, cho nén khong thé
mac noi ti€p dién trd kinh té.

3-12 - 16 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: MOt mdy tién sU dung bd khdi dong tlr xoay chi€u lam cdng tac nguon,
thudng xuat hién mot cach khong qui luat hién tugng khong the ngat dugc ngudn
dién khi dung nit an. Qua ki€m tra, duOng ddy va cong tac nit an déu khong
héng.D6 1a do nguyén nhan gi?

Pap: D6 1a do trong may qua nhi€ém bui khi€n trén 16i sat bd ti€p xic clia bd
kh&i dbng tlr ti€p xiic dinh dau, gdy nén hién tugng dinh 16i sat dOng. Vi thé€, khi
cudn day ngat dién, tuy dudng day va cong tac mit an déu khong hdng nhung do 16i
sat khong thé tach ra, két qud dan dén mach dién khong thé ngat dién.

3-12 - 17 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao b0 ti€p xiic dOng van hanh phai thuOng xuyén lam v& sinh cho
mat cuc 16i sat?

Pap: Cho mat cuc 16i sat cla bd ti€p xc tich tu nhi€u bui bam sé dan dén
16i sat cla bo ti€p xiic dong khong tOt, sinh ra chdn dOng va ti€ng On, khi nghiém
trong c6 th€ chay cubn day, c6 lic do dinh ddu ma khéng th€ nha ra. Ngoai ra con
anh hudng dén mUrc d6 chiu 4p cla bd ti€p xiic. Vi th€, b0 ti€p xtic dang van hanh
phdi thudng xuyén lam sach bui bdm va ban dau.

3 - 12 - 18 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: BO ti€p xtic xoay chi€u 16i sat dang E sau khi ngat dién, ham sat khong
th€ nha ra. Qua ki€m tra, gilta di€m ti€p xtic khong c6 hién tugng néng chdy, gilta
16i sat dOng, tinh ciing khong c6 ban dau. P6 1a nguyén cd gi?

Pap: Tru gilta cla 16i sat dOng, tinh dang E cla bd ti€p xiic xoay chi€u phai
c6 khe hd 0.1 ~ 0.2mm, nham ting tU trd sau khi 16i sat déng d€ han ché tir thong va
gidm tU du. Sau khi b0 ti€p xiic qua st dung lau dai, hai bén cla 15i E c6 th€ bi mon,
lam tiéu hao & khe hd cla 16i sat tru gilta. Nhu vay, sau khi cudn day ngat dién, stic
hit tUr du tuong d6i 16n trong 16i sat 1am cho ham sat hiit chat, khong nha ra.

3-12 - 19 (116 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Trong thong s kY thudt cla bd ti€p xtic xoay chi€u ki€u CJO va CJIO,
"dung lugng 16n nhat (kW) cho phép di€u khi€n dOng co ba pha" va "tri s6 dong dién
dinh mUc" cla dau ti€p xic, khac nhau gi vé€ y nghia? C6 tac dung gi doi vGi viéc sir
dung binh thuong bd ti€p xic?

Dap: "Trj s6 dong dién dinh mUc" cla bd ti€p xtic 1a chi cudng dd dong dién
cho phép chay qua lau dai ma khéng dan dén nhi€t d dau ti€p xic ting cao vugt qué
qui dinh gdy 6xy héa manh. "Dung 1ugng 16n nhat cho phép di€u khi€n métd ba pha"
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la nham phong nglra dong dién khéi dOng chay qua dau ti€p xic qua 16n khi khoi
dOng dOng co, gay néng chdy tham chi han chdy dau ti€p xiic dOng, tinh. BGi vi dong
dién khGi dong cla dOng co (dac biét 1a khdi dOng truc ti€p) 16n hon nhiéu 1an so
v0i dong dién dinh mUc khi hoat dOng binh thuOng, thdi gian khéi dbng tuy ngan,
nhung dong dién qué 16n ciing s& dan dén han chdy dau ti€p xtic. C6 nhitng bd ti€p
xtic khong 1ap thong sO dung luong cho phép di€u khi€n dOng co dién, nhung dua ra
tri sO dong dién 16n nhat cho phép thong mach, y nghia clla né nhu nhau.

3 - 12 - 20 (118 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao trong duOng day cung cap dién cla phan xudng c6 dung lugng
tuong doi nhd, khi dau cudi cla dudng day truc ti€p khéi dOng moto dung luong
tuong doi 16n thudng xudt hién hién tuong b0 ti€p xic xoay chi€u khong thé tu
khoa?

Dap: D6 la do mdtd § cubi dudng ddy, dién dp dudng day da syt tuong doi
16n, khi khdi dOng méto, do dong dién khéi dOng rat 16n lai dan dén sut ap duong
day tuong doi 16n, nhu Vay sé dan dén dién ap cudn day trén b ti€p xtic X0ay chiéu
qua thap. Cho nén, moto vira bat dau chuyén ddng thi bd ti€p xiic lién tu ngat nén
khong tu khoa dugQc.
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3 - 13 Role

3 - 13 -1 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Vé két cau, role cudng do, role dién ap, role thdi gian va role trung gian
ki€u dién tU mot chiéu c6 gi khac nhau?

Pap: K&t cau hinh dang cla bbn loai role ki€u dién tUr mbt chi€u thudng
ding co ban giong nhau; déu do ham sat dang tam, 15i sat tinh hinh ch{ U lam bang
thép mém va d€ bang nhém. PE tranh tUr du’ dinh chat 18y ham sat, n6i chung déu
tang thém m&t hodc vai phi€n dién phi tlr tinh vao gilta 16i sat tinh hinh ch{t U véi
ham sat dang tam.

Cho khac nhau cUa ching la: s6 vong culn day hiit cla role cuOng d9d it, day
dan tuong doi 16n c6 th€ cho qua dong dién tuong d6i 16n, khi s& dung, cubn day
mac ndi ti€p vOi mach dién, day dan cla cudn day role dién ap tuong doi nhd, sO
vong tuong d6i nhi€u, khi s& dung, cudn ddy mac song song vGi ngudn dién. Role
thOi gian thi 10ng 6ng ddng hodc 6ng nhdm lam chdm 1én 16i sat role dién ap. Role
trung gian, v€ ban chat 1a role dién ap, nhung ti€p di€m nhi€u, dong dién ti€p di€m
tuong doi 16n, dOng tac nhay.

3 - 13 - 2 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao c6 mOt sO gilra 16i sat dién tir mOt chi€u va cudn day phai dat
mOt Ong tron bang dong hodc bang nhom? C6 thé thay thé bang vat liéu sat, chi,
kém dugc khong?

Pap: D6 1a nham kéo dai thoi gian phéng thich ham sat cla nam cham dién.
Sau khi cubn day ngat dién, tUr thong nhanh chéng gidm, strc hit clla nam cham dién
cling nhanh chéng gidm theo, khi€n ham sat nhd ra. Sau khi 1ap 6ng tron (6ng lam
cham), khi tU thong gidm, can c( vao dinh ludt Lenxd sé cdm Ung ra di€n thé trong
Ong nay, sinh ra dong dién chOng lai su' gidm cUa tU théng; c6 tic dung can trd tU, tUr
d6 kéo dai thdi gian phéng thich (c6 thé dat t6i 1~ 15 gidy).

PE lam cho tac dung lam chdm 16 rét, 6ng lam cham phai ché tao bang vat
liéu dan dién t6t va phai c6 dién tich tiét dién dU 16n d€ sinh ra dong dién lam
cham dd 16n. Vi thé, khong thé thay thé bang cac vat liéu sat, chi, kém vOn c6 dién
tr¢ tuong doi 16n dudgc.

3 - 13 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao role xoay chi€éu va mOt chiéu c6 dién 4p dinh mlc bang nhau
khong thé thay thé lan nhau?

Pap: Khi ddu role xoay chi€u vao mach di€n 4p dinh mUc xoay chi€u thi tGng
tré khang cUa cuOn day 1a do dién trd va dién khang tao thanh. N€u dau vao mach
dién 4p dinh mUc mot chiéu thi cubn day khong c6 tri s6 dién khang, chi c6 tri s6
dién tr@, khi€n tri sO tOng trd khang gidm. Vi tri sO dién ap gilta hai ddu cubn day
khong thay d6i, dong dién trong cubn day ting lén tuong dbi 16n, vugt qua tri sO
dong dién cho phép, dé lam chay cubn day. Khi role m6t chiéu dau vao dién ap dinh
mUc mOt chi€u, tOng trd khang cla cudn day chi 1a tri s6 dién trd, khi ddu vao dién
ap dinh mUc xoay chi€u thi tOng trd khang cUa culn day phai ting thém b0 phan tri
s6 dién khang, cho nén tri s6 tOng trd khang tang lén. Do tri s6 dién 4p hai ddu cudn
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day khong doi, dong dién trong cudn day s€ gidm, sUc dién tU cling gidm, khi€n 15i
sat kho hut.

Vi thé, role mot chiu va xoay chi€u tuy dién ap dinh m{c bang nhau nhung
khong thé thay thé 1an nhau.

3 - 13 -4 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao di€n ap cung cap di€n cla role xoay chi€u qua thap s€ 1am chay
culn ddy, con role mOt chi€u khong xdy ra hién tuong nay?

Pap: V4i role xoay chi€u, khi 16i sat hit va ngat thi cudng d0 dong dién trong
cudn day la khac nhau. Khi 16i sat ngat, trd khang cla cuOn day nho, dong dién 16n,
khi 16i sat hiit, tr@ khang cUa cubn day trd nén 16n, dong dién nhd. Khi dién ap cap
dién qua thap, luc hit cUa 16i sat role gidm thap (ti 1& thudn véi binh phuong dién
ap) 16i sat khong thé hiit, tr& khang cla cubn day nhd, dong dién ludn luén duy tri tri
s6 tuong doi 16n; thdi gian 1au sé 1am chay cudn day. Dong dién culn day role mot
chiéu chi phu thuOc vao dién ap cap dién va dién tré ban than cudn day, con khong
lién quan dén 16i sat 6 hiit hay khong. Cho nén, role mot chiéu khi dién ap cap dién
qué thap chi gay nén 15i sat khong thé hit ch(t khong lam chay cubn day.

3 - 13 -5 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Role thi€u dong mOt chiéu ki€u JLI4 c6 dong dién dinh mUc 1a 10 ampe,
dung 1am bao vé thi€u kich tUr cho moto dién, yéu cau hiit khi 7 ampe va yéu cau nhd
la dudi 4 ampe. Nhung khi di€u chinh 16 xo, nhan thay khé ma di€u chinh cho nha
khi trén 2 ampe, ma cudng dO dong di€n hiit 1ai phdi 16n hon 7 ampe, thi 1am thé
nao?

Pap: Yéu cau ma thi€t ké cla role loai ndy phai dat dugc 1a dong dién phéng
thich c6 thé di€u chinh trong pham vi 10 ~ 20% dong dién dinh m{c. Hién gi0 yéu
cau 4 ampe thi phéng thich da 1a vuot qua pham vi diéu chinh qua nhiéu; hon nita khi
dua vao 16 xo d€ di€u chinh, cling lic sé dnh hudng dén dong di€n hiit ciing thay d6i
N€u mudn nang cao riéng trf s6 dong dién phong thich, thi c6 th€ tang thich hgp do
day phién dém phi tu’ tinh (nhu phlen dong photpho) 3 mat phia 16i sat cO dlnh cho
ti€p xic gilta ham sat va 16i sat cd dinh, nham ting tU trd gilta ham sat va 16i sat, tir
d6 nang dong dién phong thich 1én dén 5 ampe (40% dong dién dinh mUc) tham chi
cao hon n{ra. Do sau khi di€u chinh nhu vay s 1am gidm hanh trinh hoat ddng cUa
ham sat, cho nén con phai ki€m tra role khi & vi trf hit xem dau ti€p xic cé du ap luc
ti€p xtic hay khong, khi can phdi di€u chinh chuit it.

3 - 13 - 6 (Trd vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong cla kinh cUa vO role tin hi€u, c6 ddu hiéu tin hiéu?

Pap: Role tin hiéu la role b6 trg mac ndi ti€p trong mach vé cudn day nhdy
cau cao cUa cong tac. Khi su' cd xdy ra, dong dién qua cudn day dé khi€n phién ludi
tUr thuc hién dong tac, thé mé dau hiéu tin hiéu. Do sUc ndng ban than, n6 roi xudng
dé€ c6 th€ nhin thdy dudgc qua clta kinh, nhO thé gitip ching ta phdi doan role dé c6
dOng tac khi€n cong tac nhdy hodc chiing td da xay ra su’ cd nao doé.

3 - 13 - 7 (T8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
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HOi: Tai sao trong thié€t bj cap dién thudng st dung linh kién 1am tré (kéo dai
thoi gian) ki€u dong ho, con trong di€u khién tu dOng thuOng sU dung ki€u dién tUr
mOt chi€u?

Pap: Linh kién lam tré (kéo dai thdi gian) ki€u dong hd khi lam dOng tac
tuong d6i On dinh, nhung sO 1an dOng tac khong duoc qua day; thi€t bi cap dién yéu
cau kéo dai thoi gian phdi tuong d0i chudn xac, ma s6 1an dOng tac khong nhiéu, cho
nén rat thich hgp. Trong di€u khién tu dOng, yéu cau s6 1an dOng tac cla linh kién
kéo dai thOi gian kha nhi€u, két cdu phai chac chan, thdi gian 1am tré khong dai, nén
linh kién kéo dai thoi gian ki€u dién tU mOt chi€u 1a rat thich hop.

3 - 13 - 8 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao thong thuOng phai ding day dong ti€t di€n hinh thang d€ quan
cudn day cudng d6 cla role c6 dong dién tuong doi 16n?

Pap: Cudn day dong dién cUa role, néi chung déu dung day dong quan theo
canh hep (ciing goi 1a quan canh), khi quan phia trong cla diy dOng chiu ap luc
khi€n né trd nén day, bén ngoai do chiu tac dung cla luc kéo, khi€n nd trd nén mdng.
Néu ding day dOng ti€t dién hinh thang d€ quan, thi ti€t dién cla cudn day sé trd
thanh hinh vudng déu.

3-13 -9 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong role hé JT3, cac phi€én dOng cat diing ch® ham sat doi dién vdi 16i
sat c6 tac dung gi? Phién dbng bi roi mat, d6i dung phién sat, dugc khong?

Pap: Role hé JT3 1a role 1am tré mOt chiéu. O ché ham sat dbi dién véi 16i
sat1ap mOt s6 phi€n dOng, c6 hai tac dung:

(1) Phong nglra ham sat sau khi bi 18i sat hiit, do khe h& dudng tlr qua nho,
dan dén sau khi role ngat mach do luc dién tir ma ti du' cla vat dan tU sinh ra 16n
hon Itic kéo cla 16 xo phdn luc, khong d€ cho ham st nha ra.

(2) Diéu chinh d0 day cla phi€én dong (tlc di€u chinh s& phi€n cdm vao),
trénthuc t€ chinh 1a diéu chinh d0 16n cla khe hd khi ham sat bi hiit. Vi thé, & mUc
d0 nhat dinh, c6 thé diéu chinh thdi gian phéng thich tré.

Vi phi€n sat la vat liéu tU tinh, khong thé thay thé phi€n dong.

3 -13 - 10 (1r6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Trong hé thOng tU cUa thi€t bi dién ki€u dién tir xoay chiéu, liéu c6 thé
dung phi€n kim loai (nhu phién dOng, phi€n dong photpho) phi ti tinh d€ 1am phi€n
dién phi tU tinh?

Pap: Trong hé thOng tir cUa thi€t bi dién ki€u dién tU xoay chi€u khong thé
st dung phi€n kim loai (nhu phi€n dbng, phién dOng photpho) phi tUf tinh d€ lam
phi€n dién phi tU tinh. Vi tlr thong cla hé thOng tU xoay chi€u 1a dang thay dGi. Khi
tUr thong qua phi€n kim loai phi tU tinh thi 6 thé sinh ra dong dién xoay, dan dén hé
thOng tU qua néng, dOng thoi 1am thay dGi su phan b6 tU trudng cla hé thong tU; cho
nén phai ding vat liéu céch dién dé€ lam phi€n dém phi tU tinh.

3-13-11 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
~ H@i: Cau chi bdo v& métd ba pha thi § ca ba pha déu phai lap, con rdle nhiét
chi 1ap & hai pha 1a dugc (d6i v&i moto dau hinh sao Y), tai sao?
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Pap: Cau chi la dung d€ bdo v& ngdn mach mo6to. Khi xdy ra ngdn mach mot
pha, dong dién ngan mach chi chay qua dudng day cUa pha nay. Vi du, di€ém K trong
sO do bi cham v, dong dién ngén mach chi chay qua B, yéu cau cau chi pha B déng
vai tro bao vé&. Tinh hinh nhu vay ciing c6 thé xay ra & ‘pha A va pha C. Cho nén, chi
c6 ca ba pha dugc lap cau chi thi tic dung bdo v& ngan mach
mdi coi 1a hoan chinh.

Role nhiét dung 1am bdo vé€ qua tdi cho mo6to. Thong
thudng khi qua tdi, dong dién ba pha déu ting lén, cho du qua K
tdi do mOt pha quay gdy nén ciing 1am dong dién hai pha ting
lén. Vi dy, diém M ddt, mach dong dién qua tai chay qua hai
pha B, C. Chi can pha C c6 role nhiét déng vai tro bdo vé 1a
dudgc roi. Tinh hinh nhu vay néu xdy ra & pha A, B hodc pha C,
A ciing 1an 1ugt c6 role nhi€t cla pha A hodc A, C bdo vé. Cho
nén, 1ap role nhiét & hai pha la dugc.

A B C

Hinh 3 - 13- 11

3 -13 - 12 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Role nhiét trong b0 khdi ddng Y - A nén 1ap & bén trong (2RJ) hay bén
ngoai (1RJ) hinh tam gidc & hinh 3 - 13 - 12?

Pap: Néu lap G vi tri 1RJ thi nén cin ct o=
vao dong dién day d€ chon role nhiét. Néulap &
2RJ thi can cin c( vao dong dién pha d€ chon role
nhiét. Dong dién day gap A 1an dong di€én pha. Khi oS
van hanh binh thudng, hiéu qud cUa hai cach lap
nhU nhau. Nhung khi kh@i dOng, do dong dién Hinh3-13-12
thong qua role nhiét cUa hai cach 1ap nhu nhau, nén
dod nhay cla 1RJ thdp hon 2RJ. D€ phong nglra bd khdi dOng thao tdc nhdm hodc
mat tac dung tu dOng di€u khi€n, doi vGi role nhiét van hanh lau dai theo cach mac
hinh sao, néi chung, nén 1ap & vi tri 2RJ.

QC - 2RI XC

3-13 - 13 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao 6 d& ham sat cla role di€u khién thao tac nhi€u, da phan chon
ding 6 d& hinh dao?

Pap: PE gidm mon co hoc va md men ma st cla 6 dG nén thudng st dung
két cau 6 d& hinh dao. Loai 6 d3 nay c6 thé gidm mOt cach rd rét mdé men ma sat va
c6 tinh ndng chiu mai mon cao, ¢6 thé chiu dugc thao tac hang tri€u 1an ma khong bi
mon ro rét.

3 - 13 - 14 (116 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: G hai dau ti€p di€m role dau song song mOt mach nhanh c6 mac noi
tiép dién trd va tu dién nhu thé hi€én & hinh 3 - 13 - 14 ¢6 tac dung gi?

Pap: Khi ngat ti€p diém role diéu khi€n, ning lugng dién tUr vOn tich tr(r
trong mang dién s& phéng thich. Thé 1a hinh thanh tia 1(fa hodc h0 quang § gilta tiép
di€m, sé& 1am cho dau t1ep xuc han chay lién vGi nhau. Sau khi dau song song mot
mach nhanh c¢6 mac noi t1ep dién trd va tu dién thi & thoi di€m ngat ti€p di€ém, cé
th€ thong qua mach nhéanh noi ti€p RC d€ gilt thong mach, khi€n ning lugng tich tr(r
trong mach bj tiéu hao trong dién trd cla mach ndi ti€p RC. Nhu »—I;_I

R C
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vay, c6 th€ phong nglra dau ti€p xtic bi han chdy. Tri sO cla R, C c6 th€ tinh dugc
theo cong thUc sau:
I’ E
C= E( F), R = IOI(IT)/E

Trong cong thiic: E - dién 4p gilra cac ti€p di€m khi ngat (V)
I - dong dién chay qua khi déng ti€p di€m (A)

3-13 - 15 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dai b0 phan dau ti€p xtic cla role déu dat ding?

Pap: Néu khong dat thang dlng thi sé chlfa bui bam, anh hudng dén do
nhay cUa dOng tac, n€éu nghiém trong c6 thé sé khong lam dOng tac, khién su’ cO md
rOng.

3 - 13 - 16 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Role nhiét 1 10i dung ddc tinh hai phi€n kim loai bi néng cong lai dé
bdo vé may dién. Néu nhiét d6 khi chinh 1a 25°C thi khi & 0°C c6 dnh hudng dén tac
dung bao vé khong?

Pap: POng tac cla role nhiét quyét dinh béi nhiét d6 ch(r khong phai db ting
nhiét d0. PO tang nhiét dO trong phi€n 1uGng kim 1ai ti 1& thuan v&i binh phuong
cUa cuOng d0 dong dién phu tdi. Néu nhiét d0 dOng tac khi chinh & 25°C 1a 100°C,
thi nhiét d0 dbng tac khi & 0°C ciing van la 100°C; cuOng d6 dong dién dOng tac cUa
n6é phai 16n hon. Su ting nhiét d6 cla moto ciing gan nhu ti 1€ thudn v4i binh
phudng cla cudng d6 dong dién phu tai. Néu xét tU nhi€t d6 cao nhat cho phép, thi
khi nhiét d6 trong phong thap c6 thé cho phép c6 dong dién qua tai tUGng doi 16n ma
khong dén nOi chay hdng. N&u thi€t k& nhiét d6 cho phép 16n nhat clla mota, thi khi
o) 0°C, dong di€én ddng tac cUa role nhiét tuy ting 1én nhung do dong dién ting cho
phép clla moto ciing ting tuong Ung nén van khong mat di tdc dung phong nglra quéa
nhiét.

3-13- 17 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi 1ap role gas, tai sao phdi can c( vao cuc tinh cla ngubn dién mot
chiéu dé dau nbi chinh xac?

Pap: Khi bién thé van hanh binh thuong, thi mach vé cla role gas hd. BDOng
tac cUa ti€p di€m thUy ngan tuong tU nhu bO chinh luu thdy ngan, ciing tlc 1a néi
hoi nudc thly ngan chi cho phép dong di€n chay tlr dién cuc bén ngoai thly ngan
(khi ti€p di€m thUy ngan h3) ra bé mat thly ngan, do d6 phdi dau ndi chinh xéc, tlc
dau n6i nim dau c6 dau "+" trong hp dau day role gas vGi dién cuc ngam trong
thUy ngan, néu khong ti€p di€m thUy ngan cla role gas sé nhanh chéng bi hdng, dan
dén role dOng tac sai.

3 - 13 - 18 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong khi s&t dung Ong 16 xo khé ki€u SH - 11 c6 liic ti€p di€m bi
dinh, phai gidi quyét ra sao?

Pap: Néu trong mach vé c6 mang phu tai thi & khodnh khac hd ngat, gilta
hai ti€p diém cla 6ng 10 xo khd sé€ sinh ra qua ap, c6 thé danh thlng khe hé, hinh
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thanh hO quang, khién ti€p di€m bi dinh. D€ phong nglra, c6 th€ mac song song bd
hap thu ré - tu, & hai dau ti€p di€m.

3-13-19 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
) HOi: Role ding trong hé thOng dién luc kéo di€n dOng luc va nganh dién 16n,
moOi loai c6 dac diém gi?

Pap: Dac di€ém cUa role ding trong hé thOng dién cuc la: dong dién lam viéc
cUa cudn day va déu ti€p xic nhd, tan s6 thong va ngat thap, dOng tac phdi chinh
x4c, tin cdy, c6 tinh On dinh nhiét va tinh 6n dinh dién dOng tuong doi cao.

Pac diém cla role dung trong kéo dién dOng luc 1a dong dién lam viéc cla
cudn day va dau ti€p xic cao, tan sO thong va ngat cao, tubi tho cao.

Pac di€ém cUa role ding & nganh dién tin 1a dong dién lam viéc cla culn day
va dau ti€p xic nhd nhat, tan sO thong va ngat cao, dOng tac nhanh nhay.
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3 - 14 BO dién khang

3 -14 - 1 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao b0 di€n khang c6 tac dung han ché dong dién tuong doi 16n khi
mach dién xdy ra ngan mach?

Pap: BO dién khang mac ndi ti€p trong mach dién. Khi hoat dOng binh
thudng, dién trd cla bd dién khang nho hon nhi€u trd khang cla phu tai, chi chi€m
vai phan tram. Vi thé dnh hudng rat it dén dong dién lam viéc, sut 4p gay nén ciing
rat nhé. Khi xdy ra ngdn mach, trd khang cla phu tdi gan bang 0, tré khang cla
mach dién chl yéu 1a trd khang cla bO dién khang, c6 thé gidm thi€u dang k€ dong
dién ngdn mach trong mach dién, vi thé c6 tdc dung han ché dong dién 16 rét.

3 - 14 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 mOt s6 nha may dién sU dung b0 di€n khang chia tach?

Pap: Trong nha mdy phat dién, d€ han ché t0i da dongdién
ngan mach, duy tri cho diy céi c6 dién ap du’ tuong dbi cao, tri sO
phan trim cla bd dién khang phai tim cach 16n mét chit,nhung khi
hoat dOng binh thuong, lai dan dén t6n hao dién ning va ton that
dién ap tuong doi 16n. Néu st dung b0 dién khang chia tach thi c6
th€ thda man cd hai. BO dién khang chia tach 6 gilt cudn day c6
mOt dau va dau véi ngudn dién, dong dién dinh mUc cla hai phan
nhanh bang nhau, ding d€ n6i v4i ddy dan ra nhu thé hién & hinh 3
- 14 - 2. Khi van hanh binh thudng, do chi€u clla dong  di€n hai cudn day chia tach
ngugc nhau khién dién khang cUa hai nhanh gidm nho, do dé gidm tGn that dién &p.
Khi day ra ctla mOt nhanh bi ngdn mach thi dong dién phu tai cla nhanh kia tuong
d6i nho so vGi dong dién ngan mach, cé thé bd qua tac dung cla dong dién ngugc
chiéu vdi né, dién khang cUa nhanh nay ting nhi€u. Vi thé tdc dung han ché dong
dién ngdn mach nang cao, t6n that dién ap ciing tang lén, c6 th€ duy tri dién ap du
cUa day cai tuong doi cao. Khuyét di€m cla b0 dién khéang chia tach 1a: khi phu tai
cUa hai nhanh khac nhau, chénh 1&ch dién ap cUa hai nhanh ting cao.

Hinh3-14-2

3 - 14 - 3 (1rd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Hinh 3 - 14 - 3 th€ hién mO6t phan hé thOng mach dién cla nha méy
dién, néi chung 1DL st dung b6 ngat mach dung lugng tuong doi 16m, tai sao 2DL
thong qua b0 dién khang L dau v&i mach dién st dung cUa nha mdy lai c6 thé ding
b0 ngat mach cd nhd?

Dap: Viéc chon 1DL can c vao cuOng dd dong dién lam
vi€c binh thuOng cla mach dién va dung hi€u Ung dong dién
ngan mach khi xdy ra ngan mach gilta 1DL V&i bién thé dé
nghi€m chinh. Do cuOng d6 dong dién ngén mach tuong doi 16n,
pha1 dung b0 ngat mach dung lugng 16n méi c6 thé dap Ung yéu 1DL 2pL
cau. Néu Xay ra ngan mach & chinh bd dlen khang L va trén day

dan noi tUr 2DL dén L thi dong dién ngadn mach chay qua 2DL L
cling rat 16n. Nhung L tuong d6i bao dam, con day dan nbi vdi
2DL thi rat ngan, khd nidng xdy ra ngan mach rat it, nén dong Hinh3-14-3

dién ngan mach chay qua 2DL c6 thé chi xét dén dong dién ngan
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mach sau khi bQ dién khang da han ché, tri sO tuang dOi nho, do d6 2DL c6 th€ chon
b6 ngat mach cd nhd, ti€t ki€ém dau tu.

3 - 14 - 4 (16 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao nha may dlen khong chon diing b6 dién khang c6 16i sat ma chon
dung b0 dién khang xi mang rOng rudt?

Pap: Vi bd dién khang c6 16i sat khi dong dién ngdn mach chay qua sé lam
16i sat bdo hoa, lugng dién cdm gidm (tUc dién khang gidm), tUr d6 1am gidm tac
dung han ché dong dién ngdn mach. Néu tinh dén tinh hinh khi bdo hoa, dién khang
cla b0 dién khang muOn han ché dugc dong dién ngan mach thi khi dong dién phu
tai binh thu’dng, dién khang sé tang lén, tUr do lam cho sut ap trén b0 dién khang cling
tang lén, dOng th0i 16i sat ciling sé€ sinh ra tOn hao dong xody, khi€én bd dién khang
néng lén. Néu ding bd dién khang xi mang rong rudt, do dién cdm cla né 1a hang s6
khéng lién quan vGi dong dién, khi dong di€én ngdn mach qua 16n sé khong lam gidm
tac dung han ché dong dién ngdn mach, ciing khong tOn tai tiéu hao 15i sat, ma két
cau lai rat don gidn. Vi th€, nha may dién chon s dung bd dién khang bang xi
méng rOng rudt.

3-14 - 5 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: C6 thé dat nhing dO vat sat thép gan bd dién khang 1am mét bang
khong khi khong?

Pap: Gan b0 dién khang 1am mét bang khong khi khong cho phép dat bat c(r
d6 vat bang sat thép nao (bao gdm ca dung cu va dinh vit... d€ lai khi sta chita).
B&i vi khi van hanh, cic dO vat nay (vat liéu tU tinh) s€ gay tOn that dién rat 16n va
khi€n né phét nhiét, dong thoi khi ngdn mach, do dong dién chay qua b0 dién khang
16n hon nhiéu so vGi dong dién ldc binh thudng, cho nén sé sinh ra tir truOng rat
manh, c6 thé hit cac chi tiét ndy vao trong cudn day cla bd dién khang, khi€n cudn
day cla bd dién khang gay nén ngdn mach hodc bi hdng, maé rOng pham vi sy c6.

3 - 14 - 6 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: VGi b0 dién khang 16i sat c6 khe hd, khi sO vong clia cudn day khong
thay d6i, vat liéu 16i sat d6i tUr phi€n thép silic can néng thanh thép silic can ngudi thi
trj s6 dién khang c6 thay d6i khong? D6i véi bd dién khang 16i sat khong c6 khe hd
thi s& nhu thé nao?

Pap: DO6i voi b0 dién khang 16i sat c6 khe hd, khi sO vong cla cudn day
khong thay doi, thi d0 16n cUa tri s6 dién khang cUa né phu thudc vao dd 16n cla khe
hd, chat lugng vat liéu thép silic va tinh trang x( Iy céng nghé khe ndi. Nhung c6 tac
dung quyét dinh 1a d0 16n cUa khe hd, vi rang tUr tr& cla khe hd rat 16n, trong di€u
kién tUr thong sinh ra giOng nhau, yéu cau tU dOng thé cang 16n. Liic ndy, dnh hudng
cUa chat lugng vat li€u phi€n thép silic ddi vGi dO 16n dién khang khong chi€m vi tri
chl yéu. Vi thé, khi vat liéu 16i sat clia né tur thép silic can néng sang ding thép silic
can ngudi, tri sO dién khang bi€n d6i rat nho.

P0oi vGi bO dién khang 16i sat khong c6 khe hd thi tri sO dién khang cUa no ti
1é thuén véi hé s6 dan tUr. Dudi diéu kién méat d6 tir thong nhu nhau, hé s6 dan tir
cUa phi€n thép silic cdn ngudi cao hon phi€n thép silic cdn néng. Vi thé, doi véi b
dién khang 16i sat khong c6 khe hd néu vat liéu 16i sat cla n sau khi dGi phié€n thép
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silic c4n néng sang diing phié€n thép silic can ngudi, thi tri sO dién khang c6 ting lén 1o
rét.

3-14-7 (TI]‘G vé dau chuong, Trd vé Muc luc) .
HOi: Khi lap b0 dién khang cac pha, dat thang dlmng hay dat ngang bang t6t?

Pap: Dat thang dlng bd dién khang cac pha tlc 1a 1dp chOng cac bO dién
khang pha. Phuong phép 1ap nay lam cho céi cach dién ngin cach cudn day chiu luc
ép cUa day pha. N€éu b0 dién khang d€ ngang bang thi luc ma céi cach dién phai chiu
1 luc ubn. BAi vi luc chiu nén cla cai cach dién 16n hon nhi€u so v&i luc chiu nén
cho nén bd dién khang cUa cic pha 1ap thang dlng thi tuong d6i tot hon.

3 - 14 - 8 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
Hoi: Tai sao b0 dién khang khdi dOng si dung ki€u ngam trong dau, con bd
dién khang han dong lai 4p dung ki€u cach dién bang khong khi?

Pap: Dau ding d€ cach dién va tdn nhiét. BO dién khang khdi dOng l1a phu
kién kém theo clla mé6to 16n khi khéi dOng, yéu cau thé tich nhd. Khi ngdm trong dau
c6 thé€ cai thién diéu kién tan nhiét, nang cao d6 cach nhiét, tir d6 gidm thé tich bo
dién khang. Do dong dién khdi ddng chay qua bd di€n khang khdi ddng nho hon
dong dién ngan mach, sé khong gay n6. Nhung d€ dé phong nhiét d0 ting liiy tién,
sO 1an khéi dong phdi han thé, chi cho phép khéi dOng vai 1an trong mot gid. BO
dién khang han dong ding d€ han ché€ dong dién ngan mach. Néu 4p dung ki€u
ngam trong dau thi
khi dong dién ngan mach 16n chay qua, nhiét d0 dau sé ting lén nhanh chéng, khi€n
dau phan gidi sinh ra chat khi, dan dén n6. Vi thé, chi c6 th€ 4p dung bO dién khang
ki€u cach dién bang khong khi vGi thé tich tudng déi 16n.

3-14 -9 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong vO binh dau bd dién khang ki€u ngdm dau tai sao phai ting thém
tam ngan bang nhém, hodc déng?

Pap: BO dién khang néu khong c6 thiét bi dac biét thi t(r thong bi ro sé thong
qua vO binh dau thanh khép kin. Do t6n hao tU tr€, dong xody, s€ dan dén vd binh
dau qua néng, gay nén dau cach dién qua néng. D€ cdi thién tinh hinh nay, s& 16t mbt
tdm ngin cach hinh vong khong dan tUr 1am bang nhdm hodc déng vao véch trong vo
két dau. Do tdc dung cdm Ung tU, tU ro s€ sinh ra dong xody trong tam ngin, dong
xody ndy lai sinh ra tU thong ngugc chi€u véi tU thong ro, 1am yéu tU thong ro thong
qua vO binh dau, gidm thi€u t6n hao dong xody, tU tré dong thoi lam gidm su ting
nhiét do.

3 - 14 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khong khi c6 thé cich dién. Tai sao cach dién trong cubn day cla bd
dién khang cao ap khong dugc phép tOn tai khéng khi?

Pap: Vi cich dién cla cudn day bo dién khang cao ap 1a gdbm moOt sO loai vat
liéu cach dién t6 hop lai. Hé s dién méi cla vat li€u khac nhau khong gi®ng nhau.
Su phan bO di€n ap trong 18p cach di€n 1a do hé s6 dién mbi cla cac vat liéu nay
quy€t dinh. Trén 16p cach dién c6 hé sO dién méi tuong dOi nhd sé cé sut ap tuong
doi 16n. Cho nén, phan 16n dién ap tUr bén ngoai, déu do vat liéu cach dién cé hé sO
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dién méi nhd ganh chiu. Hé sO dién mdi cla khong khi thap hon hé s6 dién mai cla
vat liéu cach dién thé 10ng hodc thé ran. Cho nén, trong két cdu cach dién cla cudn
day n6 la khau mOng yé€u, dé phéng dién trong 16p khong khi, ddn dén lam hdng toan
b0 18p cach dién. Do d6 khong dugc phép ton tai khong khi.

3-14 - 11 (118 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: T4c dung cUa 1Gp son bén ngoai vo b0 dién khang bétdng va cac thiét bi
dién khéc c6 gidbng nhau khong?

Pap: Khong gibng nhau. L3p son ngoai cac thi€t bj dién chl yéu la nham
chOng gi va gia ting tan nhi€t b& mat, con 18p son b di€n khang bé tong chl yéu
nham chOng &m. BGi vi, tinh hiit &m cUa b0 dién khéng bé tong rat 16n, n€u khong
son thi thanh phan nudc trong khong khi s€ bi hit vao trong bé tong, khi dong dién
(nhat 1a dong dién ngan mach) chay qua, bé tong bi néng, lic ndy nudc xam nhép
vao bé tong sé bOc hoi va 1ap tlc ngung két trén bé mat, khi€n bé mat bé tong dong
mOt 16p nudc, néu trén bé mat lai bam mot 16p bui thi giG‘a cac vong s€ bi danh
thUHg, hinh thanh ho quang, két qud khong nhiimg pha hoai cudn diy ma con cé thé
dan dén ngdn mach gilta cac pha. Cho nén bd dién khang bé téng phai son.

3-14 - 12 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao chiéu quan cla cudn day pha gi(ta bd dién
khang ngugc vdi hai pha khac?

Pap: Chi€u quan cla cudn day pha gilta b0 dién khang
ngugc vGi hai pha khac, sé c6 th€ gidm luc dién dOng do dong
dién ngdn mach gy nén. Nhu thé hién G hinh 3 - 14 - 12, luc
dién dOng sinh ra gilta ba pha doi v&i pha C ma néi (hai pha
khac cfing gi®ng nhau) nhu sau: FB-C 1a luc ddy, FA-C la luc
hit. Cac luc nay triét tiéu 1an nhau. Cho nén, gia d& cach dién
cla b dién khang chiu luc tuong doi nhd, khé bi phd hodi.  Wiana-14- 12
Né€u chi€u quan giOng nhau, thi gilta cic pha déu chiu luc hut.

Cac luc ndy chOng lén nhau, cho nén gia cach dién cla b0 dién
khang chiju luc tuong d6i 16n, dé bi hong.

- Trang 107 -



3 - 15 Thiét bi phong chéng nd dién

3 -15-1 (1r8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao cong tac tong cap dién cho mat lam viéc khai 10 dudi gidng khai
thac than phai déng kin 1an nhau v&i cong tac quat thdng gié cuc bO dung dé thoi khi
gas?

Pap: O nhiing noi lugng khi gas (chat khi n6) tuong d6i 16n nhu mt lam
vi€c duGi gi€ng than déu phai 1ap quat thong gi6 cuc bd nham thGi di khi gas gidm
nOng do gas phong ngl,ra n0. Khéa lién dOHg cong tac tOng cap dién mat bang lam
viéc khai 1o v0i cong tac quat cuc bd clia noi nay la, th01 gi6 trudc (lam glam nong
do gas) cap dién sau, quat gi6 ngu’ng quay, cong tac tOng phai tu' ddng roi cau dao
thi m&i c6 thé bdo ddm an toan ham 1o.

3 - 15 - 2 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong cong tac ngan nd ding dudi ham 106 khai thac than, c6 thé tly ti€n
lap thém cac chi ti€t dién khac khong?

Pap: Khong dugc. Bdi vi chi tiét dién s dung trong cong tac ngin nd phai
c6 yéu cau dac biét, khong nhirng phai phu hgp tiéu chudn chi ti€t dién chung ma do
dai cla mach dién ro, khe hd khong khi va vat liéu st dung cho céch dién cla chi
ti€t déu pha1 phu hgp VO'l qui trinh ché tao thi€t bi chGng nd clla moO than; dOng thoi
trong cong tac ngin nd 1ap thém chi ti€t dién sé lam thay doi khe hé glu‘a bO phan
mang dién cUa chi tiét cii v4i dat. Cho nén qui trinh ché tao thi€t bi chdng n6 & md
than qui dinh: Bat ky su thay dGi nao doi vdi thi€t bi chdng nG déu phdi qua tram
ki€m nghiém chdng nd do b6 than md chi dinh tham tra ban v& hop qui cich va sau
khi thi nghiém n6, sdn phdm mau mdi dugc phat gidy chimg nhan dat yéu cau, va
dugc phép s dung.

3 - 15 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Dudi ham 106 khai thac than, tai sao cam sU dung day cdp vO nhom?

DPap: Vi nhom 1a loai kim loai hoat dOng manh khi bj tia 1(fa dién danh thlng
hodc hu hdng co hoc nghiém trong sé dun bOt nhém ra, tao nén nhiét do rat cao, &
dudi ham 10, nhiét d0 nay c6 th€ hinh thanh nd, khi gas hodc bui than. Cho nén, dudi
giéng khai thac than nghiém cam s dung cach di€én vO nhom.

3 - 15 - 4 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Ki€u an toan va ki€u ngan n0 trong thi€t bi phan phoi dién ding & hdm
mO nén chon nhu thé nao?

Pap: Thiét bi phan phoi dién ding & hdm mo chl yéu ding & mo than. Trong
khong khi mo than thudng chlra khi mé tan (CH,), khi ham lugng 1én t6i 5 - 16% gap
nguon 1(fa sé dan dén nd. Ki€u an toan (ki€u KA) dung & hdm mo 1a dat bO phan c6
thé€ sinh ra tia 1(0fa hodc hd quang trong khi vén hanh binh thudng vao trong két cau
ngan no hodc trong dau, b0 phan mang dién con lai 1ap vao trong két cdu son chOng
bui, nén chi cé thé st dung & cac dudng ham chl y€u va cac tram thong gié ma khi
than khéng dat t&i nOng dd gay nd hodc bui than khong nghiém trong. Con ki€u ngin
nd (ki€u KB) déu dat bd phan dién vao trong khoang ngin n6, nén c6 thé st dung &
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mat 1am viéc khai thac than va cdc duOng ham nhanh ma khi than c6 th€ dat t&i ndng
do no.

3 - 15 - 5 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao yéu cau khe hd mat ti€p xtc cUa thiét bi dién ki€u chdng no
phai dudi 0.5mm?

Pap: Néu khe hé vuot qua 0.5mm thi khi bén trong thiét bi di€n xdy ra tia 1Ua
s€ truy€n ra bén ngoai gay nO. Khi khe h& dudi 0.5mm, thi tia Ita xdy ra bén trong
qua khe h& hep thi tia 1(0ra ¢ mat, nhiét d0 ciing da gidm, khong thé dan dén nd, nhu
vay bdo ddm dugc tinh ning chGng no.

3 - 15 - 6 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao gilta hp dau day va than may cUa thi€t bi dién chéng nd phai
1am that kin, khdng cho phép c6 khe théng nhé?

Pap: D6 1a nham phong nglra n6 chOng. Néu trong hOp dau ddy hodc than
may xdy ra n0 khi gas khi€n 4p sudt ting cao, n€u cé khe hd nho, khi cao ap sau khi
nd s€ qua khe nhé dén khoang trong khac, khi€n khi ap cla né ting cao va ciing xay
ra n0. Nhu vy, khi 4p sau khi n0 ting cao cOng thém khi ap cii, gdy nén qua ap, pha
hoai v thiét bi dién. Vi thé, gilta hai khoang trOng phdi 1am kin that tOt, hodc gilra
hai khoang tréng dugc ndi v&i nhau bang 16 c6 dién tich 16n d€ khong xdy ra hién
tugng nG chong.

3 - 15 - 7 (Trd vé d&u chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Tai sao G nhiing noi c6 nguy cd nd cdm s dung vat dan bang nhom?

Pap: BGi vi nhom 1a kim loai hoat dOng tuong doi manh, bt nhém dé oxy
héa, phéng thich nhiét lugng 16n. Vat dan bang nhém, khi ngdn mach h6 quang
hodc va dap co hoc c6 bOt nhom ban ra, dudi nhiét d0 cao bOt nhém c6 thé xdy ra
oxy héa manh, tham chi chdy. Nhu vay lam ting nguy cO chay va n0, vi th€ cdm s
dung véat dan dién bang nhom.

3 - 15 - 8 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Vat liéu khoang tréng chdng n6 va cach di€n bén trong thi€t bi dién
chéng nb c6 thé 1am bang vat liéu htu co dugc khong?

Dap: Khong dugc. Khoang trOng chOng nO pha1 lam bang thép tdm hodc quay
Cu’dng dd cao. BGi vi mOi khoang trOng chOng n6 déu pha1 chiu &p luc khi nhat dinh.
Néu chon dung vat liéu htu co d€ ché tao, do tac dung clla hd quang khi ti€p di€ém
ngat sinh ra, vat li€u h{tu co phan gidi, sinh ra chat khi, lam ting ap luc do hd quang
cii sinh ra, khi€n vO chiu khdng ndi nén n6. Ciing nhu vay, vat liéu cach dién khac
trong thi€t bi dién ciing khong cho phép c6 vat liéu hltu co, phai lam bang vat liéu
chiu h6 quang.

3 -15 -9 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Phién cau chi s& dung trong cong tac dién ap thap dudi ham 1o khai
th4c than, tai sao khong dugc dung vat liéu bang dong ma lai st dung vat liéu kém?
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Pap: BGi vi dudi gi€ng khai thac than tOn tai khi métan (con goi khi gas) gay
n0, cho nén yéu cau khi phi€n cau chi néng chdy khong dugc c6 nhiét dd néng chdy
qua cao gdy n0 khi métan. Nhiét dO can thi€t d€ khi métan nd 1a 650 ~ 750°C, Cho
nén nhiét dd néng chdy cla cau chi phdi thap hon né. Nhung di€m néng chdy cla
dong 1a 1083 °C, Vugt qua nhiét d0 nd cUa khi métan. Vi th€, khong th€ dung dOng
lam phié€n cau chi, con di€m néng chdy cla kém chi ¢ 419 °C, Cho nén dudi giéng
s dung phi€n cau chi bang kém.

3 - 15 - 10 (1r6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Trong phan xudng c6 nguy cO nl, tai sao khong dugc phép si dung
truyén dOng curoa?

Pap: Truyén dOng curoa s€ sinh ra dién tich tinh, khi dién tich tich tu d&n mot
mUc d0 nhat dinh sé phéng dién sinh ra tia 10fa. Cho nén, trong phan xudng c6 nguy
c0 n0 khéng dugc phép st dung truyén dOng curoa.

3 -15- 11 (1r8 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong dén chOng nG c6 si dung béng dén day téc ph thong dugc khong?

Pap: Khong dugc. Khi bong dén bi v0, quan tinh nhiét cla day t6c bong dén
tuong doi 16n, khong thé nhanh chéng ha thap nhiét dO cUa day téc, c6 khd ning gay
n0 khi n6 chung quanh. Do d6 phdi s dung béng dén c6 quan tinh nhiét thap.

3 - 15 - 12 (118 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong mang dién dién ap thap dudi gi€ng khai thac than, tai sao phdi sUt
dung role ro dién?

Pap: BGi vi dudi hdm 16 8m thap, nhd hep, diéu kién méi trudng xau, cap
dién va cac thi€t bi dung dién rat dé va cham lam hdng cach dién, nhat 1a di€u kién
mang dién thap 4p & mat bang lam viéc khai thac siu cang kém. DE phong nglta do
ro dién dan dén sy cO dién giat d6i vOi ngudi, va ngan mach mOt pha dan dén tia
1(ra hodc nhiét d6 cao cuc bO dan dén nd métan ham 16, mang dién thdp ap & dudi
giéng phai s dung role ro dién, nham bdo ddm kip thdi cat dudng day va thiét b
da ro dién.

3 - 15 - 13 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trén mat chOng nd cla cong tac chOng n6 khi xudt xuéng da bdi m&
chOng gi. Tai sao khi st dung lai phai lau m& di, bdi dau nhdn vao?

Pap: Vi mG dung nudc 1am chat hoa tan, khi dudi nhiét d0 cao cla hd quang
va nd khi métan, nudc sé phan gidi thanh hydro va éxy, hydro cé thé tu chay, oxy
gitip trg chay, di€u d6 rat khong c6 10i cho viéc chOng nG khi métan. Cho nén khi st
dung phai lau sach m&, bbi ddu nhon vao. Boi md 1a nham bdo quan.

3-15 - 14 (1r& vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao cong tac cung cap dién cho ham 16 khai thac than cam st dung
thi€t bi tu dOng déng lai cau dao?

Dap: Thi€t bi tu dOng déng lai cau dao la khi dudng day tai dién xdy ra sy
cO tam thGi dan dén nhdy cau dao, khong phan doan su' c6 ma lap tlc tu ddng dong
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lai cau dao. Néu qud thuc 1a su cO tUc thoi, thi déng 1ai cdu dao 1a tOt, gidm thi€u
co hdi mat dién. Nhung s dung trong ham 106 d€u 1a cap dién, néi chung rat it xay
ra sy cO c6 tinh tlc thi; dOng thdi, di€u quan trong nhat & dudi gi€ng khai thac than
la tranh tia 10ra dién. Néu 1ap thiét bi tu dOng déng 1ai cau dao, cap dién xay ra su
cO dan dén nhay cau dao, sé nhanh chéng tu ddng déng lai cau dao lai cdp dién cho
b0 phén xay ra su c6 nhu vy s& moét 1an nifa tao ra tia 1(ra, dan dén md rOng su
0, c6 khd ning gay nén su’ cd nghiém trong chay khi métan. Do d6 cong tac cap dién
cho ham 16 cam sU dung tu dOng déng 1ai cau dao.
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CHUONG IV .
MAY BIEN AP
4 - 1 Nguyén Iy chung cla may bi€n ap

4-1-1 (TrG vé€ dau chudng, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén mac may bién 4p khong ghi hé sO cong sudt? Co thé€ 1gi
dung sO liéu trén méc bi€n ap d€ tim ra hé sO cong suat?

Pap: Khong th€ dugc. Ban than may bi€n 4p nguon khong c6 hé sO cong suat
cO dinh. Hé sO cong suat cla né hoan toan do tinh chat va dd 16n cla phu tdi quyét
dinh.

4 -1 -2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trén méac may bi€n &p c6 ddu hiéu A/Y - 11 ¢ ¥ nghia

gi?

Pap: Cin c& vao hinh thlc dau khac nhau cla cubn day so
cap va cuOn day th(r cap bi€n ap, pha cla dién 4p day bén so cap va
th(r c4p may bi€n &p ciing khac nhau. May bi€n ap thudng dung la
A/Y - 11. Léch pha cUa hai dién 4p ddy mdy bi€n th€ nay la 330°, Hinh4-1-2
tap quan bi€u thj bang phuong phap dong ho gio, tlc 11 gid. Xem
hinh4-1-2.

4 -1 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao may bi€n 4p dOng luc khi dU tai thi sut ap chi khodng 5%, con
bi€n thé han dién thi khi dU tai sut ap rat 16n dién ap 40 tai th(r cdp chi bang
khodng 20% cUa di€n 4p khong tai?

Pap: Bién 4p dOng luc khi day tai thi sut 4p khong thé qua 16n, n€u khong, sé&
lam x&u tinh ndng cla dOng c0O, anh sang dén khong du, thi€t bi ding dién khac ciing
c6 th€ van hanh binh thuong.

Bén th( cap cUa bién 4p han dién, khi khong tai doi hdi dién 4p tuong dGi cao
d€ dot ho quang. Sau khi dOt hO quang, khi han yéu cau dong dién tuong dbi 16n, vi
sut ap ho quang rat nhd, cho nén di€n ap can thiét rat thap. Vi thé€ dién ap th(r cap
dd tai cQa bi€n th€ han dién chi bang khodng 20% khi khéng tai.

4 -1 -4 (Trd vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao dién a4p ngan mach cla mdy bién ap dién déu qui dinh & 4.5 ~

6%?

Pap: Dién 4p ngdn mach cla may bi€n ap quan hé dén cudng d6 dong dién
ngan mach may bi€n ap. Néu dién 4p ngan mach thap thi dong dién ngan mach 1m;
ngugc lai, dong dién ngdn mach nhd. Dong dién ngan mach qué 16n déu khéng c6
l0i d6i vGi hé thOng dién va ban than may bi€n 4p. Cho nén, dién ap ngdn mach
khéng nén qua nhd, nhung dién 4p ngdn mach qué 16n thi méto do bi€n thé cap dién
khi khéi dOng sé€ sut ap qua 16n, sé anh hudng dén budc khéi dOng clla moto va sur
hoat dOng binh thudng cUa cac thi€t bi dién khac. Dién ap tr& khang cUa bi€n 4p néi
chung qui dinh 1a 4.5 - 6%, chinh 1a tinh d€n hai nhan t6 trén d€ quyét dinh.
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4 -1-5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Ding phuong phap don gidn gi d€ xéc dinh dugc s6 vong clla may bi€n

ap?

Pap: Chi can diung diy dOong cach dién quan mOt s6 vong nhat dinh 1én bén
ngoai cudn day can do cUa mdy bién 4p, ding von ké do dién 4p cdm Ung cla no.
Lay dlen 4p cAm u’ng chia cho s6 vong da quan dugc sO vong moi von... 1ai 18y sO

vong mOi von nhan vdi tri s6 dién ap cac Cap sé dugc sO vong cla culn day cic cap.
Phuong phap nay ciing c6 thé ding dé€ do sO vong cac cubn day dién tr.

4 -1 - 6 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Lam sao phan biét bén cao 4p va bén thap ap cUa bi€n ap hai culn day
bang déng hd van nang? Bén cao ap va bén thdp 4p cUa bi€n &p nhi€u cudn day liéu
c6 thé phan biét dugc bang phuong phap nay?

Pap: Dung dong hO van ning do dién trd cUa hai cun day. Bén dién trd 16n
1a bén cao 4p, bén dién tr& nho 1a bén thap 4p. BAi vi dung 1ugng cla hai cubn day
bang nhau, dién 4p cao, sO vong sé& nhiéu, ti€t dién day dan s€ nho, cho nén dién trd
16n. Bi€n thé nhiéu cubn day, do dung lugng cla mOi cubn diy chua chac bang
nhau, cho nén cudn ddy dién ap cao tuy s6 vong nhi€u nhung ti€t dién cla day dan c6
th€ vuot qua cubn day thdp ap dung lugng nho hon né. Pién tré do dO dai va tiét
dién cla day dan quyét dinh. Cho nén, bi€n ap nhi€u cudn day khong thé Ung dung
phuong phép nay dé€ suy doan.

4 -1 -7 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: SO cap va th(r cap cla bi€n ap ngudn dién thudng thudng c6 hai hodc
trén hai cudn day. Néu mat ky hiéu dau cing cuc tinh cla cubn day thi c6 th€ ding
phuong phap gi d€ phan biét?

Pap: Pau cling cuc tinh cla cic cudn day bi€n ap, ngudn théng thudng dinh
dan bang ky hiéu "*". Néu mat ky hiéu thi c6 thé diung phuong phap th(r nghiém dé
phan biét. Trudc tién n6i mOt dau bat ky clia cun day thap ap véi mot dau bat ky
cUa cudn day thap &p khac, sau d6 dau cudn day cao ap bat ky vao ngudn di€n; diing
von k& do dién ap hai dau con 1ai cUa hai cudn day thap 4p. N€u dién ap do duoc la
tOng dién &p cUa hai cudn day thap ap thi chlmg t6 hai dau ndi nhau d6 khong cing
cuc tinh. Néu dién ap do dugc bang hiéu cla hai dau chling t0 hai ddu ndi nhau dé
1a cling cuc tinh. Phuong phép déanh gid cuc tinh cla cun day cao p c6 thé dua vao
day ma suy ra.

4 -1 - 8 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: K&t cau cla bién 4p tu ngau don gidn, ti€t kiém vat liéu, ti€t kiém
tién. Nhung tai sao trong hé thdng cung cap dién cao ap hau nhu khong dung n6?

Pap: Culn day so cap, th( cap cla bién ap tu ngdu ndi v&i nhau. Vi thé, két
cau clia n6 don gidn, moi pha chi c6 mot cudn day, t6n hao vé dbng, t6n hao vé sat
cling tuong doi nhd, dugc st dung rOng rai _trong bién thé thap ap CO' nho. Nhu‘ng
trong hé thOng cung cap dién cao ap, do mOi pha cla bién &p tu ngdu chi c6 rnOt
cudn day, khong th€ ngin cach cao 4p, thap ap, qua ap tU mang cao 4p dua vao truyén
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dén mang thap 4p, ma kha ning bdo vé cla mang thap ap doi v3i qua ap thap hon
nhi€u so v&i mang cao ap. Nhu vy, khi xdy ra qua ap, thi€t bi trong mang thap ap
s€ bi hoéng. Ngoai ra, do quan hé dién tU don glan tr® khang ban than cla blen ap tu
ngdu tuong d6i nho, vi thé rat bat 10i d6i vGi viéc han ché dong dién ngan mach,
cho nén trong hé thOng cung cap dién cao ap hau nhu khong dung bién ap tu ngau.

4-1-9 (Txdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: C6 hai bd bi€n 4p, vat li€u giOng nhau, hinh dang két cdu tuong tu,
trong d6 dO cao cUa bi€n 4p A gap hai 1an bi€n 4p B. Dung lugng cla bién ap A gap
may lan bi€n ap B?

Pap: Hinh dang két cdu cUa hai bd bién ap tuong tu, tc chi€u dai, rOng, cao
cUa bién thé A déu gap 2 1an bién thé B. Tiét dién 15i sat cUa A gép 4 1an cla B.
Do vat liéu giéng nhau, mat d0 tUr thong cUa hai bi€n &p chénh 1&éch nhau khong déng
ké, thi tlr théng cla A gdp bbn 1an cla B. SO vong cla bién 4p bang nhau, do tu
thong clla A gdp 4 1an, dién ap ciing cao gdp 4 1an so v3i B. POng thoi: dién tich
khung c(ra 16i sat clla A gdp b6n 1an cUa B, bién &p A c6 thé quan day dong tuong
doi 16n, tlc dién tich ti€t dién cla day dOng bi€n 4p A gdp 4 lan B, nhu vay cho
phép dong dién chay qua ciing 16n gap 4 1an (khi mat d6 dong dién khéng thay d6i).
Dung lugng cUa bién ap 1a tich cUa dié€n ap v&i dong dién, cho nén dung lugng clla A
16n gép 16 1an cla B. Do diéu ki€n van hanh, 1am mét khac nhau, trén thuc t& sé c6
sai 1&ch so vdi tri sO dé.

4 -1 - 10 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HGi: Ché tao mOt b0 bi€n 4p 230/115V, li€u c6 th€, cudn day bén so cap chi
dung 2 vong, culn day bén th( cap chi dung 1 vong khong? Tai sao?

Pap: SO vong cla bén so cap, thl cap cla bién ap khong thé chi xét ti 1& s
vong. B&i vi di€n ndng bén so cap thong qua tU trudng truy€n qua bén th cap ma tu
dan sudt cla 15i sat bién ap khong thé rat 16n. Néu cudn day bén so cap, th(t cap la
2 vong va 1 vong thi ti 1& cUa bi€n ap tuy 1a 2:1, nhung tri s6 dién cdm lai rat nhod.
Lic ndy, néu dau thong ngudn di€n, do trd khang rat nhd, dong dién rat 16n, cubn
day bi€n ap s& nhanh chéng bi chdy. Thurc t€ thi€t k€ bi€n ap, can c(f vao kich thudc
cUa 16i sat d0 16n tUr dan sudt cla vat liéu dé quyet dinh sO vong can thi€t d€ cdm
Ung ra mOt thé dién dOng r6i mdGi chon sO vong cla moi cudn day.

4-1-11 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao nhiét dd cla bi€n &p khi c6 tdi nhe hodc khong tdi s€ rat cao?

Pap: Nhiét d0 cUa bi€n ap ting 1a do nang lugng tiéu hao khi bi€n 4p van
hanh gy nén. Bi€n 4p khi c6 tai nhe hodc khong tai, dong dién tuong ddi nhd, tOn
hao trén chat liéu dong c6 thé bd qua, chll yé€u 1a t6n hao trén chat liéu sat. Vi ton
hao trén sat gan nhu ti 1é thudn véi binh phuong clia mat dd tUr thong trong 16i sat.
Khi s6 vong cUa cudn day so cap bi€n ap cd dinh thi tOn that trén sat ti 1& thudn voi
binh phuong dién &p sO cap, nén lic nay tOn that sat tuong d6i nhd. Khi tinh hinh
khéc thuGng (nhu sy c6 dién bén trong bi€n ap, hé théng lam mat mat tac dung
v.v...), n€u nhiét do rat cao thi co khd nang 14 do dién & ap sO cap qua cao gay nén. Lic
nay can diéu chinh Cong tac phan nhanh cUa bién ap dé tang sO vong cla cubn day
sO cap. Do mét db tUr thong trong 16i sat ti 1& nghich v6i sO vong, cho nén ting sO
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vong c6 thé gidm mat dd tUr thong, tir d6 gidm tiéu hao trén 15i sat, gidm tidng nhiét
do cUa bién 4p.

4-1-12 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: C6 hai bi€n ap, két cau cla chiing gibng nhau, nhung 15i sat cla mot
bi€n 4p c6 khe hé khong khi dau chiing vao cling mOt ngubn di€n, thi tUr thong trong
16i sat liéu c6 gibng nhau?

Pap: Khi dau chiing vao ciing mOt ngubn dién thi tU trd cai ¢ khe h& khong
khi sé& 16n, tU tr@ khong c6 khe hd sé nhd. Nhung d€ sinh ra dién 4p giOng nhau
nham can bang dién &p ngoai thi tr thé can thiét cla bién &p c6 tir trd 16n sé 16m,
cho nén dong dién kich tlr ciing 16n. Ngugc 1ai, dong dién kich t&f nhd. Cho nén, tU
théng hau nhu gidng nhau. Cho khac nhau 1a dong dién kich tir khac nhau. Do nguyén
nhan nay, yéu cau doi vdi 16i sat bi€n ap la tUr trd cang nho cang t6t (chU yéu la khe
hG gilta mOi ndi phi€n thép silic cng nho cang tt). Nhu vay c6 thé gidm nhé dong
dién kich tU.

4 -1 -13 (Txdé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi bién 4p van hanh khong tdi, n€u cho thém dién ap dinh mUtc xoay
chi€u vao bén so cap, dong dién khong tai rat nhd, n€u cho dién 4p mOt chi€u cling
tri sO thi cudn day sé bi chay hdng do dong dién chay qua cuc 16n. Tai sao?

Pap: Khi bi€n dp van hanh khdng ti, cho thém di€n ap dinh mUc xoay chi€u
vao bén sa cap, tU thong do dong dién chay qua cuOn ddy sinh ra 1a giao bié€n, s€ sinh
ra di€n thé tU cdm trong cudn day, n6 can bang vOi dién ap ngoai, cho nén dong dién
khong tai rat nhd. Néu cho thém dién 4p mOt chi€u cé cling tri sO thi do tUr thong ma
dong dién cUa culn day sinh ra 1a cO dinh, khong thé€ sinh ra dién thé cdm Ung. Pién
4p mOt chi€u 16n nhu vay truc ti€p dua dén culn day vOn c6 dién trd rat nho, tat sé
dan dén dong dién chay qua cudn day rat 10n, gy chay hong.

4 -1 - 14 (1x& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi di€n 4p dau vao cla bién ap 16n hon dién ap dinh mUc qua nhi€u thi
sé anh hudng thé nao doi véi bién 4p?

Pap: N6i chung, mat d tUr théng cUa bi€n ap khi ¢ dinh mUc da tuong doi
cao, 16i sat di c6 xu hudng bao hoa, n€u dién 4p dau vao lai 16n hon dién ap dinh
mUc qua nhiéu sé dan tdGi 16i sat bdo hoa qua mUc, d€n mlc dang séng dién ap dua
ra bi€n d6i 16n, khién né phdi chlta phan lugng séng hai rat 16n, gdy nén tri s® bién
d0 dién 4p dua ra ting lén, d€ 1am hong cach dién cUa cudn day. DOng thdi, mat do
tlr thong tidng cao, khi€n tiéu hao trén sat ting, dong dién khong tai ciing ting 1én
tuong Ung, 1am néng bi€n 4p, anh hudng hé sO cong sudt cUa mang dién. Vi thé,
dién 4p dau vao cUa bi€n 4p néi chung khong dugc vuot qua 5% dién ap dinh mUc.

4 -1-15 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Hai may bi€én ap dOng luc c6 dung lugng, dién ap, ti 1& bié€n 4p, ki€u
loai déu giOng nhau, tan s6 moi ci 1a 50Hz va 25Hz. Kich thudc may nao 16n?

Péap Pién thé cdm Ung cla bién &p ti 1€ thudn vai tir thong thay dbi, tan sO
va sO vong cUa cuOn ddy. N€éu dién th€ cdm Ung la tri sO cO dinh, thi khi tan sO
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gidm phai ting tlr thong, tc phai c6 16i sat tuong dOi 1Gn. Vi thé, kich thudc méay
bién 4p tan s6 25Hz 16n hon.
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4 -1 - 16 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong hé thOng phan phoi dién hé 4 day ba pha, s&t dung mOt may bién
ap ba pha hay s dung ba may bién 4p mOt pha thi tO6t? Tai sao?

Pap: Ba bién 4p mOt pha mac song song, st dung nhu' mOt méy bi€n ap ba
pha (phuong phap mac Y/Y, - 12) khong t6t bang mOt bi€n ap ba pha. BGi vi ba lan
tUr thong séng hai s& dung cUa truOng hop trudc tuong dOi nghiém trong, do dé
khi€én dang séng di€n 4p khong con 1a séng sin nlta. Tri s& 16n nhat cla né ¢ thé 1én
t3i 50 ~ 60%, con trong bi€n 4p ba pha, dnh hudng cUa séng hai ba 1an rat nhd, né cé
th€ bdo ddm dang séng dién ap gan nhu séng sin. Ngoai ra, khi phu tai ba pha khong
can bang dac biét khi chi c¢6 phu tai mOt pha, trong nhém bi€n 4p do ba bi€én ap mbt
pha dau lai v4i nhau sé sinh ra dich chuyén di€m gilta dién 4p nghiém trong, khi€n
dién ap pha cla 2 pha phu tai nhd bi nang cao 15 rét, gdy nguy hi€m, con trong bi€n
ap ba pha s€ khong nghiém trong nhu vay.

4 -1-17 (Tré vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dung von k& xoay chi€u thong thudng xac dinh cuc tinh cla mdy bién
&p ba pha, dung luong nhd, mang dién nhu thé hién & hinh 4 -
1 -17. Cho dién 4p 1én nhém culn day AX, phat hién: (1) Usy x

C

1]

U

A YeoB Zoo

> Ucz; (2) tOng tri sO do cling lic cla Ugy va Uc, 16n hon tOng TI
tri sO khi do riéng. Tai sao? |

Pap: Do mach tir khong d6i xUng, tif trd théng qua 3 -
mach vé culn day AX va cuOn diy BY nho hon tU trd thong ] —
qua mang v€ nhém cudn day AX va nhém cubn diy CZ tU T :
théng 16i st nhém cudn day BY nhiéu, dién thé cdm Ung 16n, | I 11 3
tU thong qua 16i sat nhém cudn ddy CZ nho, dién thé cdm Ung Hinh 4. 1. 17

Hhé, cho nén Ugy > Ucz.

Khi ding von k€ xoay chi€u binh thuOng do dién é&p
nhém cuOn day BY hodc CZ, dong di€n chay qua mach kim dong ho sé sinh ra mot
phan tr thé trong nhém cudn day BY hodc XZ, khién tU thong clla mach nay gidm,
tUr thong cUa 16i sat nhém cudn ddy hd mach tang nhi€u. Nhung khi cing lic do dién
p clla BY va CZ thi hién tugng chuyén dich cUa tU thong ndy tuong dodi nhd. Cho
nén, tGng tri sO do cling lic clla UBy, Ucz 16n hon tOng tri s6 khi do riéng.

4 -1 - 18 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong bi€n 4p vO sat ba pha, chi€u quan cla cudn day pha gilta tai sao
phdi ngugc chiéu vdi hai cubn day pha hai bén?

Pap: DE gidm thiu tUr thong hgp thanh @, trong gong sat gilta cac pha,
chiéu quan cubn day moOt pha gilta (pha B) phdi ngugc chi€u quan cla hai pha kia,
hodc khi chi€u quén cla ba pha giOng nhau thi phdi danh ddu dau dau va dau cudi
cUa mOt cudn day pha gilta ngugc nhau.

Hinh (a) th€ hién khi chi€u quan cla culn day pha B ngugc pha thi do thi
véctd ltic nay cUa chiéu tU thong trong 16i sat nhu' thé hién & hinh (b), tir théng hop
thanh trong

- Trang 117 -



2 9
o £
5, %/ )
Y 2
. (b) (c)
2,
(a)
Hinh4-1-18
A e _ Oy, Py O _ N A x
gong sat ngang gilla cac pha @, = 5 + 5 " =0.5¢, . Néu chieu quan giong nhau

P oA 2 3
thi dO thl véctO nhu the hieén G hinh (c), @, = %A —% = g% =0.866¢, - RO rang,
khi chi€éu quén giGng nhau, thi tUr théng hgp thanh chay qua trong géng sat ngang
gilta cic pha s& 16n hon khi quén ngurgc chiéu (0.866 - 0.5)@a= 0.366¢4. Liic nay, t6n
that sat tdng lén, dac tinh cla bi€n 4p trd nén kém.

4-1-19 (1xé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Bi€n thé€ 14 thiét bi dién tinh, nhung trong van hanh déu sinh ra ti€ng
kéu ong ong. Tai sao?

Pap: Khi cudn day bién 4p ddu vao dong dién S50Hz thi trong 15i sat ciing s&
sinh ra tU thong 50Hz. Do su' thay d6i cUa tU thong, khi€n phién thép silic cUa 15i sat
cling xay ra chdn dOng tuong Ung, cho di kep rat chat, cling sé€ sinh ra ti€ng kéu ong
ong rung dOng 50Hz/gidy. Nhung chi can ti€ng kéu ndy khong tram trong thém, ciing
khong c6 tap am gi khac thi déu 1 hién tugng binh thudng.

4 -1 - 20 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Bén so cap cla may bi€n ap dén dudng gbm hai nhém culn day gidng
nhau mac ndi ti€p (nhu hinh 4 - 1 - 20) néu l1an luot ddu v4Gi dién ap 110V thi dong
dién khong tai I, déu 1a 1 ampe. N€éu mac ndi ti€p hai cubn day roi dat vao dién ap
220V thi dong dién khong tdi I, phdi 1a bao nhiéu?

~ Dép: Hai cufn déy sau khi mac nOi ti€p roi dau véi dién ap 220V so v4i khi
lan lugt dau vGi dién ap 110V thi dién ap U ting
gap doi, sO vong W bén so cap ciing tang gap doi, f , A
bang nhau (déu 1a 50Hz). Do dién 4p cUa bd bién ap
U = 4.44fW @, , cho nén trong hai tinh hudng trén thi

1

oF

b

)

tlr thong chinh @, trong 15i sdt bién ap béng nhau. oo’
Vay 1a, tir thé khi hai cudn day méac n6i ti€p roi 1
ddu vao dién ap 220V bang v4i tU thé khi mOt cubn Hinh 4 -1 - 20
day dau riéng vao dién ap 110V, tc I',.2W, = LW,

X s oA A an . 1 " R
(W, la sO vong cUa mOt cuOn day), thi I', = 5 L,, do I, = 1 ampe, nén I', la 0.5 ampe.
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4-1-21 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: C6 mOt mdy bi€n ap dac biét, khi culn day gilta ddu v&i ngudn dién, thi
hai cudn day bén canh c6 dién ap cdm Ung, gi® day, néu cho cudn day bén trai ngan
mach c6 th€ sinh ra dong dién ngan mach rat 16n khong? Dién ap cdm Ung cla cubn
day bén phai c6 thay doi khong?

Pap: Trong cudn day ngdn mach bén trai sé khong cé ding dién ngdn mach
rat 16n, vi liic ndy chi c6 rat it tU thong ddu dugc 16i sat bén trai (c6 thé tudng tugng
rang cun ddy ngan mach bén trai cé phan tac dung doi vdi tir thong, khi€n tUr thong
gidm), do d6 dién ap cdm Ung khong cao, dong dién ngan mach ciing khong 16n.
DOng thoi, phan 16n tUr thong déu dén 16i sat bén phdi. Vi thé, khi€n dién 4p cam
Ung trong cuOn day bén phai tang cao.

4 -1 - 22 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dong dién ngan mach gilta 0 va 1 cla bi€n ap nhu hinh 4 - 1 - 22 14 16n
nhat, con dong dién ngan mach gilta 0 va 3 nhd nhat, tai sao?

~ bap: Do tr@ khang ngoai khi bié'p 4p ngan mach 1a 0, dong dién ngan mach
quyét dinh bdi trd khang trong cUa bi€n &p. Trong

, oA e 2 A Ay Z,e S ~ N 00‘
d?i dlen? k}}anAg ti leA thu{,i.n vOi t\)mh pl’\lU’Oqg\ sO’ vong, sg 55y = 1 ha
dién trO ti 1€ thuan vOi sO vong, con di€n ap thU cgp s0- &3 [ o2 .
O = v g . 4 _03 c p

cap cUa bié€n 4p ti 1€ thudn vdi s6 vong. Do dé, khi
s vong ting 1én, dién 4p ting 1én khong nhanh bang
su ting lén cUa tr@ khang trong, cho nén dong dién Hinh4-1.-22
ngan mach gilta 0 - 3, ngudc lai nhd hon gitta 0 - 1.
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4 - 2 K&t cau va cong nghé cla may bi€n ap

4 -2 -1 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Bién ap ki€u rubt va bi€n 4p ki€u vo loai nao nhi€u uu di€m hon? Tai

sao’?

Pap: Trong bién 4p dOng luc st dung ki€u rudt tuong doi nhiéu; bdi vi vat
liéu cach dién ma né s& dung tuong doi ti€t kiém, két cdu tuong dOi don gidn, tién
ki€m tra stfa ch(ta. Bi€n ap ki€u vO ciing c6 Uu di€m cla né, do cudn cao 4p, thap ap
cUa no bo tri xen nhau, luc ma cac cudn day phdi chiu tuong doi nhd, cuOng dod co
hoc cla né tuong ddi cao, khi pham vi di€u chinh dién 4p tuong dbi rOng ciing
khéng dan dén sinh ra luc co hoc do mat d6i xUng gy nén. Cho nén, bién 4p diing
cho 16 dién, han dién v4i dong dién tuong dOi 16n thi thudng ding két cau kiu vo.

4 - 2 - 2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong 16i sat bi€n 4p, yéu cau ti€t dién gong sat 1&n hon tru sat?

Pap: D€ 10i dung khong gian bén trong cudn day, ti€t dién phan tru cUa 15i
sat ap dung dang bac thang con gong sat thi d€ ché tao tién 10i, néi chung la hinh
ch{f nhat. N€u dién tich ti€t dién cla gong st va try sat bang nhau thi dién tich tiét
dién cla gong sat va mOi bac thang cUa tru sat khong bang nhau, dién tich ti€t dién
doan gilta gong sat nhO hon dién tich tiét dlen doan gilra tru sat con dién tich tiét
dién hai bén gong sat 16n hon dién tich ti€t dién hai bén tru sat Nhu vay, sé dan
dén phan b6 mat do tU thong trong 16i sat khong thé déu, tang tiéu hao phu. DE gidm
tiéu hao, gidm dong dlen kich tUr dién tich ti€t dién cla gong sat bién ap théng
thudng 16n hon tru sat 5 - 15%. POng thdi, lugng day dan s dung ciing gidm.

4 - 2 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Gilta phan gong cUa 15i sat bi€n ap va kep sat tai sao phdi cach dién?

Pap: Co hai nguyén nhan. Th( nhat: phong nglra ngan mach gilra chi tiét kep
v0i cac phi€n 16i sat, dan dén lam ting tGn hao va sinh nhiét cuc bo. Th{r hai, ting tUr
trd gita gong sat va kep sat, gidm tU thong trong kep sat, gidm t6n hao dong xoay
trong kep sat.

4 - 2 - 4 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao mOi nOi cla phién thép silic clla mOt sO bi€n 4p lai xién ch(
khéng phai thang?

bap: Loai bién ap nay st dung phién thép silic cén ngu01 Tinh nang cUa né
tuong doi tét. T6n hao sat trén don vi trong lu‘dng tuong doi thap, hé s6 dan tu
tuong doi cao, nhung su sap x€p hat tinh thé clla né c6 lién quan dén phuong can ép
trong qua trinh cén, khi phuong duOng sUc tU tring v&i phuong céan ép thi dong dién
t6n hao va tur héa nhé hon so vdi hic khéng tring nhau. Do dé, khi cat phién thép
silic, phdi cat theo chi€u dai cUa phién thép silic. NEu 4p dung m6i ndi thang thi tir
théng & khu vuc gan moéi ndi buOc phdi thong qua theo chi€u ngang so vdi chi€u ép,
tUr trd chd nay tuong doi 16n, khién dong dién khong tai va ton hao sat ting 1én. Moi
nOi xién c6 thé khién tUr théng cd ban chay theo chi€u can ép, nhu vy sé€ cai thién
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dugc tinh nang dan tir cla 15i sat, ti d6 cdi thién dugc tinh nang cla cd may bién
ap.

4 -2 -5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi lap réap 15i sat bi€n ap ki€u nli doi, tai sao phdi dat mot 16p vat
li€u cach dién & cho ndi dbi cUa 16i sat?

Pap: Khi 1ap rap 16i sat ki€u nbi d6i, khong th€ lam cho phién tru vira diing
vGi phién gong, tat sé& xdy ra mOi ngan gilra phi€n gong v4i hai phién tru. Nhu vy,
G chO noi ddi cla 16i sat ki€u noi doi, gilta phi€n thép silic khéng con cach dién nifa,
dong xody ting lén, phat néng ro rét, van hanh lau s€ lam cho 16i sat chd nay qua
néng, gay nén sy c0. PE tranh di€u nay, ngudi ta dat mot 1Gp gidy cap dién hodc lua
nén day 0.08 ~ 0.10mm & ch6 ndi doi, nhung 18p cach dién nay khong dugc qua day,
nham tranh tU tr@ qué 16n khi€n ddc tinh cla bién ap trd nén xau.

4 -2 - 6 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Bu long siét kep xuyén tam 15i sat bién 4p dOng luc, tai sao phdi cach
dién v6i 16 sat?

Pap: L&i sat cQa bi€n ap lam bang thép 14 silic, d€ gidm tGn hao dong xoay 16i
sat, gilta cac phi€n thép silic déu cach dién 1an nhau. Néu bu 16ng siét kep xuyén tam
16i sat khong cach dién vdi 16i sat, tat sé dan dén ngan mach & cho bu 16ng, khién
tOn hao dong xoay 15i sat tang lén.

4 - 2 -7 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Vat liéu dan tU cla 16i sat blen ap c6 gibng vat liéu sat tUr dung trong
nam cham vinh c(tu khong? Dac diém cla moi loai 1a gi?

Pap: Khong gidng nhau. Vat dan tUr cla 16i sat B
bién &p, m6ta, thi€t bi dién déu dung vat liéu tU mém.
Pédc di€ém cla no la: hé s6 dan tlr cao, tOn hao sat thap,
tlr tr@ nho, dé tUr héa hodc thoai tu, tUr du va luc chdng H H
uon nho, vong tU tré hep va doc nhu thé hién & hinh 4 -
2 - 7 (a). Nam cham vinh cUu s dung vat liéu tU cUng,
ddc di€m cla né 1a: sau khi nap tUr c6 thé gilt lai tir du

B

(a) (b

rat 16n, tUr dan sudt khong cao, tU du va luc chéng ubn Hinh4-2-7
16n, vong tU tré map to, nhu thé hién ¢ hinh 4 -2 - 7
(b).

4 - 2 - 8 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao 16i sat cUa bién thé mach xung phadi ding vat li€u s tU tinh
(ferrit) lam thanh 16i sat khép kin hinh vong?

Pap: Tin hiéu (mach) xung khac vdi tin hi€u sin tan s6 quic t&€, né bao ham
nhi€u thanh phan tan s6 cao. N€u s dung phién thép silic théng thuOng thi tiéu hao
v€ dién cdm ro va dong Xoay cUa bién ap sé tiang lén dang ké. DOng thoi, gll.ra cac
vong, gilra day dan cUa cudn day con tOn tai dién dung rdi rac, v&i tan sO quic t€ thi
dung khang cUa dién dung phan bo rat 16n, c6 th€ khong xét dén dnh hudng cla
ching. Nhung khi bi€n ap truyén dan tin hiéu xung, dung khang rat nho, tic dung
phan dong cUa dién dung phan b khong thé bd qua, nhitng dién cdm rd, dién dung
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phan bo va ton hao dong xody déu sé dan dén dang séng xung bi méo nghiém trong.
D€ gidm dién dung phan b thi can gidm sO vong cudn day, dOng thoi lai phadi han
ché€ su ting 1én cUa dong dién kich tUr, bAo ddm cubn ddy c6 lugng di€n cdm nhat
dinh, cho nén phai st dung 15i sat lam bang vat liéu nhu ferrit (s( tU tinh) hodc hop
kim permalloy vOn c6 tUr dan sudt cao, tiéu hao thdp; d€ gidm dién cdm ro lai
thuOng ché tao 16i sat thanh két cau vong khép kin.

4 -2 -9 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cac cubn day trong bi€n &p 16n déu ding dang mam dia ma
khong dung dang thung?

Pap: Do dong dién ngdn mach cla bi€n &p 16n tuong doi 16n, Ung luc do
ngan mach sinh ra ciing tuong doi 16n. Cudn day dang mam c6 thé ting thém tuong
doi nhiéu vat d& ma khong 1am bi€n dang cudn day. Lugng phat nhiét clia bién ap
16n tuong doi 16n. Dudng théng dau cla cudn ddy dang mam tuong dbi nhi€u, tan
nhiét tuong doi t6t. Cudn ddy dang thing chi c6 dudng dau gilta cao 4p va thap ap
va duong dau mat trong, mat ngodi, tan nhi€t twong doi kém. Cho nén, cubn day
bién 4p 16n déu 4p dung dang dia.

4 -2 - 10 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cudn diy cao 4p cUa bi€n ap dOng luc tai sao thudng quan ngoai cudn
day thap ap?

Pap: Bai vi cach dién cla cuOn day cao ap doi hdi cao. N€u cudn day thap ap
G ngoai, cubn day cao ap G sat 16i sat bi€n ap, nhu vay phai tang cudng cach dién, at
s€ lam ting gia thanh ché tao bién &p.

Ngoai ra, cudn day cao 4p thudng phdi c6 dau ra di€u chinh dién ap dau vGi
cong tac tach rieng. N€éu cudn day cao ap dat bén trong thi viéc x( ly cach dién dbi
v0i day n6i va day dan sé khoé khan.

4 -2 -11 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao culn day cUa bi€n 4p dung lugng 16n phai hoan vi?

_p_ Nguyén nhan hoan vi day dan cudn day bién 4p dung lugng 16n 1a: (1) Do
cudn diy cUa bi€n &p loai nay thudng dung mot s6 sgi diy dan quan song song. Vi
thé du’dng kinh cUa cudn day lOn do dai day dan vong trong va Vong ngoal chénh
1éch rat nhiéu, cho nén doé dai mOi soi day dan khong thOng nhat. B6i vi tri c6 thé
lam cho d0 dai ngan cUa mOi soi ddy dan thOng nhat, bdo ddm can bang dién rd
cubn day. (2) Day dan vong trong va vong ngoal do & vi tri trong tu trerng khac nhau
nén tri s6 dién khang ciing khac nhau. Hoan vi c6 thé€ 1am cho vi tri clla ddy dan trong
tU truOng tuong tu nhau, gidm thi€u tGn hao phu cla cudn day.

4 -2 -12 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao phan dau culn day ki€u lién tuc cla bi€n 4p, c6 liic banh day st
dung day dan tiét dién tuong doi 16n?

Pap: Khi cudn day bi€n 4p chiu tac dung cla qué 4p, do su phan b6 cla dién
ap nay trén cufn day khong déu, thudng thuOng banh day phan dau bi danh thlng
trudc. PE cdi thién cuOng dO chiu &p cla banh diy phan nady, mOt trong nhiing
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phuong phép 14 ting d0 day cach dién cUa banh day phan ndy. Nhung nhu vay sé
lam béanh day tda nhiét khé, nhiét d0 ting cao. Vi th€, song song v4i viéc ting d0 day
cach dién phai ting ti€t dién clia diy dan nham gidm thi€u tOn that trong dé, gidm
nhiét d0 cla né.

4 - 2 - 13 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi quan bién 4p ¢ nho, tai sao 16p che chan tinh dién khong thé tu
ngan mach va phadi dé€ 1ai khe hd nhat dinh?

Pap: L6p che chan tinh dién clUa bién thé c& nho 1a nham gidm tin hiéu
nhiém tU bén ngoai do ngudn dién dua vao mach th( cdp cla bi€n ap, dnh hudng
dén thiét bi ding dién. N€u 1&p che chan tinh dién bi ngan mach, sé tudng dudng
vGi viéc bi€n ap c6 thém mot cudn day th(r cdp ngan mach, sé& lam cho bién ap
khong thé hoat ddng binh thudng, tham chi bi chdy. B4i vi dudi tac dung tU thong
h6 cdm 1an nhau do cudn day so cdp cla bi€n &p sinh ra, 1Gp che chan tinh dién sé&
sinh ra thé dién dOng cdm Ung va do né ngdn mach nén hinh thanh dong dién cam
Ung rat 16n, 1am néng 1Gp chan tinh dién, dong thoi tUr thong do dong dién cam Ung
cla 18p che chan tinh dién sinh ra s& lam yé&u tac dung tUr théng hd cdm do cudn day
sO cap sinh ra, khién cuOng d6 dong dién so cap cUa bién &p ting manh, cho nén
khong th€ hoat dOng binh thuOng.

4 -2 - 14 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Culn day thap 4p cla bién 4p 16 dién, tai sao si dung day tran khong
cach dién?

Pap: Dién ap clia cubn day thap 4p bién ap 10 dién rat thap, cudng d0 dong
dién rat 16n, dién ap gilra cac vong tuong dobi thap, vi thé cudn day thap ap l1a dung
nhiéu soi day dan ghép song song ma thanh, hon nifa, 1ai ngdm trong dau cach dién
nén khéng can ting thém cach dién khac. POng thdi, dong dién cla cudn day thap ap
rat 16n, lugng phat nhiét ciing tuong dGi 16n, néu ting thém 16p cach dién bén ngoai
day dan thi s€ bat 10i cho tda nhiét. Vi thé day dan cUa cudn day thap ap la day tran
khong cach dién.

4 -2 -15 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Nhimng 16p ngoai cling cla cun day cao 4p may bi€n ap phan phoi dién 6
- 10 ngan von, tai sao phai ting d0 day cach dién gilra cac 18p?

Dap: Culn day cao ap cUa may b1en ap phan ph01 dién 6 - 10 kV c6 két cau
nhiéu 16p. DuGi dién 4p cla tan sO qulc t€, c6 thé coi nhu 1a mOt dién cdm, con
dién dung co th€ b qua khong tinh. Nhu‘ng dudi tac dung qua ap xung kich béi sam
sét c6 tan sO rat cao thi tinh hinh sé& khac. Su phan b6 cla qua 4p tUc thi trén cac
vong cla culn day cao 4p hoan toan do d6 16n cla dién dung gilta cic vong quyét
dinh, khong lién quan t&i dién cAm. Cang & 16p ngoai thi dién dung cudn day cang
nhO, vi thé bac thang qua &p phan bd trén né cang 16n, cach dién gilta cac 1Gp dé bi
danh thlng, cho nén cach dién gilta cac 16p & nhling 16p ngoai cung phdi ting dd day
thich hQp.

4 -2 - 16 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Culn day cao &p, trung ap va thap ap cUa bi€n 4p ba cudn day nén bo tri

nhU thé nao?
FESFFEIYN FTESEFFIFFVER
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2 Thapap 2 Trung dp
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Hinh 4 -2-16

Pap: No6i chung, cudn ddy ma cong sudt truyén dan lan nhau nhi€u thi nén
gan nhau, nhu vay sut ap tré khang tuong d6i nhd, c6 thé gidm tOn that dién ning
va dao déng dién 4p trong khi van hanh. Cho nén, bié€n 4p ting 4p s dung & nha mdy
dién do tU phia thap ap truy€én dan cong sudt sang phia trung ap, cao ap, nén b0 tri
nhu hinh (a). Bi€n ap ha ap dung @ tram bién dién do truyen dan cong sudt tU cao ap
sang phia trung ap, thdp 4p, néu phuong 4n ly tudng nhat 1a d€ cudn day cao ap O
gi(ta nhung nhu vay lam ting kho khin cach di€n, nén bo tri theo phuong 4n hinh (b),
van dé€ cudn day cao ap G ngoai cling.

4 -2 -17 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cubn day cUa bi€n 4p ngdm trong dau, tai sao khéng dugc ding son cach
dién mau den dé son quét?

Dap: Son cich dién mau den ndi chung 13 dung nhua duoOng 1am nguyén liéu
chU yé&u. Tinh chat cla nhua dudng 1a khong chiu dan, dé hoa tan trong dau bi€n ép,
nhu vay sé khi€n son cach dién cla cudn day dan hoa tan trong dau, khi€n dau bién
ap 1o héa, mang 1ai nguy hai 16n. Do dé culn day cUa bi€n ap son cich dién mau
den khéng dugc ngam trong dau.

4 -2 - 18 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Culn day clla may bi€n ap van hanh ngam trong dau bi€n 4p do d6 phai
chiang cudn day do khong can xU ly son quét nita?

Pap: Phan 16n cch di€én trong may bi€n 4p 1a gidy cac tong, soi bong, v.v...
Sau khi ngdm dau, tinh ning cach dién cla né dugc cdi ti€n dang k&. Do do, chi xét
tlr yéu cau cach di€én cla bi€n ap thi sau khi bi€n 4p qua sdy khd chan khong roi
ngam tam dau bién thé, c6 thé dat dugc dién p cach dién rat cao. Nhung, cubn day
bién 4p sau khi ngdm son, mang son khi€n culn day thanh mét khoi, ting cuGng do
cd hoc, ting kha nang dan nhiét clia son ngdm tam dong cUmng, cdi thién dugc su
tan nhiét cUa bié€n ap, tinh ning cach dién sau khi ngdm tdm son dugc nang cao thém
mOt budc. Cho nén, xét tU yéu cau toan dién thi cudn day bi€n &p nén xU 1y tAm quét
son.

4 -2 -19 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi sUta chita bién &p, cubn ddy vlra quan vUa quét son, sau d6 say kho,
chat lugng tOt khéng?
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Pap: Culn day bi€n thé phai quan hoan hdo trudc, sau d6 say khd khi€n hoi
nudGc trén cudn day boc hoi khuéch tan, roi ti€n hanh tdm quét, nhu vay mdi bdo
ddm chat lugng. Vlra quan vira tm quét son thi mang son cach dién sé boc chlra
hoi nudc vao trong, khong th€ bOc hai ra, tlc khong thé sdy khd, chat lugng clia
cuOn day sé khong tOt. Cho du dat ti€u chudn nhat thdi, nhung sau khi bi€n ap van
hanh mot thoi gian ngan thi dién trd cach dién cla né tat sé gidm nhi€u. Vi thé, day
1a mOt phuong phap céng nghé khong dung.

4 - 2 - 20 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Day dan ra bén thap 4p cUa bi€n 4p 1o dién, tai sao phdi bo tri xen k&,
khodng cach day véi day ciing khong can 16n lam?

Pap: bac di€m cla bién 4p 16 dién la: dién ap tuong doi thép, dong dién rat
16n, day dan ra bén thap ap tuy tuong d6i ngan, nhu‘ng so v@i d0 dai clla cudn day thi
sut p do dién cdm cUa day dan ra gdy nén khong thé khong xét dén. D€ gidm dién
cdm, can bo tri day dan ra so le nhau, dong thoi gidm khodng cach gilta cac day.
Nhung ciing khong dugc d€ khodng cach gilra cac ddy qua nhd dan dén lam tang luc
tac dung 0 hoc gilta day vdi day. Cho nén, néi chung khong d€ khodng cach gilta day
v0@i day nhd hon 10mm.

4 -2 -21 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao Ung dung phuong phap dién dung cé thé ki€m tra dugc mUc dd
am thap cach .dién cla bién 4p?

Pap: Kinh nghiém cho ching ta bi€t: khi nhiét d6 thay d6i thi dién dung gilra
cuOn day bi€n ap khd cach dién vdi vo va gilta cac cubn day thay dGi khong 16m.
Dién dung cla cudn day bi€n 4p cich dién bi 4m s€ ting manh theo su ting cla
nhiét d0. Do d6, d€ doan xem bi€n ap c6 phdi sdy kho hay khong can ti€n hanh do
dién dung gilta cubn day v&i vé va gilta cac cubn day dudi hai mUc nhiét dO roi ti€n
hanh so sanh gilta két qua do dugc, néu dién dung cla cudn day khi & trang thai
néng (70 — 80°C) 16n hon tu dién khi & trang thai nguli 1a 20%, tUc khi
C. . + N
———"=<20% thi c6 thé€ cho bang cach dién khd , néu khong phit hgp diéu kién
néng

ndy thi phdi sdy bié€n 4p.

4 -2 -22 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc 1uc)
HOi: Tai sao & glu’a Ong 16ng st bd bién 4p trong tram bi€n dién ndi vGi day
cai phdi 1ap chi tiét n6i dé udn?

Pap: D6 1a vi day céi thi c6 dinh, con vi tri cla bi€n &p c6 thé do nguyén nhan
ki€m tra sta ch(ta phai xé dich d6i chit, dong thoi do ddy cai ciing c6 tinh ning néng
nd lanh co, sau khi 1ap chi ti€ét n0i dé& ubn thi c6 thé lam cho vi tr tuong doi gilra
day cai va may bién ap khi bién dOng chiit it khéng dén nbi sinh ra Ung luc 16n, lam
héng 6ng 16ng s clia bién 4p.

4 -2 - 23 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong bi€n 4p dung lugng nho, tai sao trén doan ddy dan ra khdi muc
dau, tOt nhat nén chtra 1ai mOt doan ngan khong bao boc?
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Pap: Gia s boc hét toan bd day dan ra, do cac vat ding d€ boc nhu vai b0,
o tac durlg mao quan d6i v4i dau, khi€én dau bi€n ap theo day dan ngdm lén, nhu
vay mOt mat xam nhap vao trong Ong IOng day ldo héa hOn hop chat cach dlen mat
khac rod ra ngoai theo day dan khién vd day day dan bi &n mon va lam cho Ong 16ng
cang dé bam bui sinh ra chép rach. Vi thé, t6t nhat chlra ra mOt doan ngan khong
boc.

4 - 2 - 24 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dau ndi phan nhénh cla bi€n ap ddng luc thudng lap bén phia
cao ap, ch( khong lap bén phia thap 4p?

Pap: Do dong dién bén phia thap 4p 16n hon phia cao ap nhi€u. Vi thé dién
tich tiét dién day dan ma dau noi phan nhanh can thi€t va kich thudc cong tac phan
nhanh pha1 tang tuong Ung. Nhu Vay, khong nhu‘ng bat tién doi v6i dau n01 day dan
ra ma vi tri lap ciing pha1 16n. Cubn day thap ap cla bién ap ki€u 15i sat 1ap ph1a
trong, muOn 1dy dau ndi phan nhanh tir bén thap ap ra sé tuong doi khé khin. Pong
thdi, néi chung sO vong clia nhém cudn day thap 4p it hon cubn day cao 4p di€n ap
cam Ung mot vong, néu khong, khong thé 1dy dugc dién 4p dau noOi phan nhdnh mot
cach chinh xéac. Cho nén, néi chung, dau néi phan nhanh clla bi€n ap déu 1ap bén phia
cao ap.

4 -2 - 25 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Day ra dién ap thap cUa bi€n ap 10 luyén thép hd quang, tai sao khong
ding vO st ma dung gia go dé do?

Pap: Bién ap do hd quang c6 dién ap thap, nhung dong dién 16n, luc dién
dOng xung kich ciing 16n, ding vO st d€ d& sé bi v0, dung gb d€ d& c6 tac dung
hoan xung nhat dinh, tranh v0.

4-2- 26 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Ong 10ng day trung tinh cla bién ap dOng luc dung trong hé th0ng dong
dién 16n ti€p dat, c6 thé st dung Ong 10ng c6 dO cach dién tuong doi thap khong?

Pap: Day trung tinh cUa bi€n 4p ding trong hé thGng dong dién 16n ti€p dat,
luén ludn duy tri dién th€ 0 (trUr khi ¢6 su cd nao dé). Nhung do yéu cau cUa hinh
th(rc van hanh, khong thé truc ti€p ndi v4i dat, do d6 co thé s dung Ong 16ng c6 do
cach dién tuong dbi thdp. Lam nhu vay c6 th€ gidm gia thanh. Nhung sau khi lam
nhu vay, bién 4p sé khong thé ti€n hanh th(r nghiém chiu dp cach dién c6 tinh du
phong theo cap dién 4p dinh mUc cla né, vi khi ting ap cudn day, di€m trung tinh va
day dan ra déu c6 dién thé nhu nhau. Do d6, d6 tin cdy cla bi€n ap khong thé khao
nghiém dugc day du trong th nghiém du phong.

4 -2 - 27 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao Ong 16ng day ra cla bi€n 4p khong c6 gdi dau lai khéng lap &
trén dinh bién 4p ma lap & hai bén?

Pap: Do dau néng nd lanh co, vi thé dau trong bi€n ap khong c6 gbdi dau
khong dugc bom day, ti nap trd xudng phdi c6 khodng trong. Néu Ong 16ng day ra
1ap & trén dinh bi€n thé thi phan 4 trong bién thé cla Ong 10ng sé khdng ngdm trong
dau ma & trong khong khi, nhu vay s€ gidm cudng db cach dién. DE lam cho phan
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Ong 16ng day ra cUa bi€n &p dugc ngdm trong dau, ting cudng d6 cach dién, nén 1ap
Ong 16ng day ra @ hai bén, cach dinh nap mot khodang cach nhat dinh.
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4 -2 - 28 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao Ong 16ng bén th(r cap clla mOt sO bi€n 4p ba pha ding mat bich
nOi ba lap vao trong mot 16 dai chung trén nap tU mdy bién 4p?

Bap: Khi dong dién bén th( cdp rdt 16n thi tr trudng gan coc dan 6ng 16ng
cling rdt manh, trén ndp blen ap quanh Ong lOng, sinh ra tOn hao [dong xody va tu tre,
nén phat nong NE&u trén nap bién thé md mOt 16 dai d€ cho ba Ong 16ng c6 mat bich
nOi ba phi tU tinh lap vao trong do thi do t0ng long dién cUa 2
ba pha 1a 0. Cho nén tU thong trong nap bién 4 ap chung quanh C)zﬁm
16 dai gan bang 0, do do gidm dang k€ tOn hao va nhiét
luong sinh ra trong nap bién ap. Hinh 4 -2-28

N01 chung, bién ap phan phOi dién 750kVA tr& 1én va 1 .4 ang 18ng thép ap
bén th( cdp cla bién 4 ap ¢ cd 16n (6 10kV) déu 4 ap durlg mat o V4t lidu phi tU tinh
bich ndi ba chac hodc cat md clra gilta cic 16 Gng 16ng trén
nap bién ap va ding vat liéu phi tir tinh d€ han vao (xem hinh 4 - 2 - 28).

4-2-29 ("llr(’j vé dau chuong, Trd vé Muc luc) , ~
HOi: & cho bu 16ng phia dudi 6ng 16ng cla cong tac dan hodc bi€n 4p cao &p
déu lap thém cdi chup nla tron (1am bang kim loai), dung y 1a gi?

Pap: Vat nra hinh tron bang kim loai nay goi 1a vong can bang dién ap, muc
dich cla né 1a d6i dau nhon dé phéng dién thanh dang nlra hinh tron, gidm co hoi
phéng dién cUa dau nhon, khi trén duOng day c6 tinh dién hodc cac anh hudng khéc,
khéng dan dén phéng dién 1am héng thiét bi.

4 - 2 - 30 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao néi chung gilra 16i sat va day bién 4p déu dung mi€ng chén dé
ngan cach chiing mot khodng cach nhat dinh?

Pap: Khi bién thé van hanh, dau cla bién thé khong thé€ tranh khdi hap thu
mOt it thanh phan nudc, ti€p xic véi khong khi sé gy nén tac dung dxy héa sinh ra
tap chat. Cac tap chat ndy ciing v&i nudc chim xuOng day bi€n thé. D& phong ngla
nudc va tap chat lang dong, anh hudng cach dién chinh cla bién &p, cho nén néi
chung gilra 16i sat vGi day bi€n thé déu 1ap mi€ng chén 16i st cao 3 - 5mm.

4 - 2 - 31 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao Ong tan nhi€t cUa bién ap dOng luc phdi ding Ong det ma khong
dung Ong tron?

Pap: Khi dién tich tan nhiét cla Ong det bang v&i Ong tron thi dau cach dién
chlta trong Ong det it hon Ong tron. TUc luong s& dung clla mOt don vi dién tich tdn
nhiét cla Ong det it hon 6ng tron, cling tlc 1a néi Ong det s& dung dau it hon 6ng
tron ma c6 th€ dat dugc hiéu qua tan nhiét nhu nhau. Do dé, Ong tdn nhiét clla bi€n
p ngdy nay déu st dung Ong det ch(t khéng ding Ong tron.

4 - 2 - 32 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: C6 ba loai Ong thong t&i gdi dau cla may bi€n 4p, trong dG, loai miéng
Ong nit xa dau ngang bang véi phan day cla gdi dau, 6ng thong véi két dau thoc
sau vao trong gbi dau, cao hon day khoang 20 ~ 25mm; con mi€ng Ong théng vdi b
hit &m thi gilr khodng cach 3 - 5mm so vi phan dinh gbi dau. Tai sao nhu vay?
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Pap: Can dau do dau bién 4p trong gbi dau sau khi ti€p xtic v&i khong khi
sinh ra cc tap chdt khic, nudc v.v... déu léng dong G dudi ddy gbi dau. Niit xa dau
nam ngang bang véi day g0i dau d€ cho can dau, tap chat khic va nudc v.v... Co
th€ dé dang Chay ra. dong thong vdi két dau cao hon phan day gOi dau 1a dé€ c6 thé
ngUfa can dau v.v... chdy vao két dau, bdo ddm su thuan sach cla dau bién éap,
nhung lai khong can tré su luu thong dau gilta gdi dau véi két ddu. Miéng Ong cla
b0 hiit &m thi phadi cao hon muc dau trong gdi dau la nham tranh dau trong gbi dau
chdy vao b0 hit am.

4 -2 -33 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao bién dp dung luong nhO khong lap goi dau con bién thé dung
luong 16n déu lap gbi dau?

Pap: Bién thé dung lugng nhd thi dung tich clla v nhd, dién tich tiét dién
cling nho, khi nhiét d6 thay dGi thi lugng nd eo cla dau bi€n 4p khong nhi€u, dau
khong d6 day, khi nhiét d6 thap van duy tri muc ddu & mlc can thi€t, hon nifa, dién
tich ti€p xtic cUa khong khi qua bd hé hdp vGi dau ciing khong 16n, khong dan dén bi
&m va axit héa nhi€u dau, cho nén khéng can 1ap gdi dau. Bi€n ap dung lugng 16n
c6 dung tich cUa thiing vO 10n, dién tich ti€t dién ciing 16n, khi nhiét d6 thay déi thi
dau cach dién co nd nhi€u, néu khéng ding gbi ddu & mUc can thiét st dung gbi
dau thi khi nhiét d§ thay d6i van bdo ddm dau trong bién thé d0 mlc can thiét.
Hon nlfa bd ho hap c6 thé€ 1ap trén gdi ddu nham gidm bGt mat ti€p xtic gilra khong
khi v&i dau, phong nglra dau bi axit héa va hit am.

4 - 2 - 34 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Bén canh coc ren dan dién cla Ong 10ng day ra trong bi€n 4p c& 16n con
c6 mOt dinh vit nhd. N6 ¢4 tac dung gi?

Pap: Dinh vit nhd nay 6 tac dung xa khi. Khi d0 dau bi€n 4p vao may bi€n
&p khong khi dan dan don lén trén, sau cing, ngoai mOt phan bi nén vao trong 6ng
chOng n6 va gbi dau ra, con c6 mOt phan bi ddy ép vao trong Ong 10ng bi€n ap. BO
phan khéng khi nay ciing phdi xd hét méi c6 th€ bdo ddm yéu cau cach dién. Xoay
dinh vit nhd nay ra d€ xa khi cho dén khi trdo dau ra thi xody déng vit vao. Khi van
hanh binh thuOng né khéng c6 tic dung gi.

4 - 2 - 35 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

Hoi: Thu‘dng thudng trén g01 dau cla b1en ap dung IUdng
nhd c6 mot nap ren. Khi bi€én 4p van hanh, nap ren c6 nén siét 1
chat khong?

Pap: Nhu thé hién & hinh 4 - 2 - 35, trén dau nap c6 mot
cG thong hoi, né 1a 10 thong gita phan trén gdi dau vdi khi troi,
khi si€t chat nap ren sé€ bit kin 16 thong hoi ndy, mat tac dung
thong hoi, khi nhiét d0 dau tang lén hoac xay ra su cO bén trong, s& dan dén 4 ap luc
bén trong tang 1én, co th€ dan dén lam hdng thiing bién ap, vi thé khi si€t ndp nay
phai 1am sao 10 khi bén trén khong & trong khung ren gbi dau.

Hinh 4 - 2 - 35

4 - 2 - 36 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: D€ bd sung dau bi€n ap tiéu hao trong van hanh, cé thé b6 sung dau
bi€n 4p khac nhan hiéu dé wOn lan sU dung khong?

Pap: Khi bi€n ap dang van hanh can b6 sung dau bién 4p thi trudc tién can
ki€m tra 1 loai dau ma bi€n ap dang st dung, sau d6 b6 sung thém dau bién 4p cling
loai nhan hiéu, qui cach bdi vi dau bi€n ap khong thé tuy ¥ trOn 1an s dung. C6 lic
phai st dung hon hgp hai loai dau bién &p khac nhan hiéu (vi du khi khéng im dugc
dau cung loai) thi truGe tién phdi tim hiu tinh chat vat Iy cla hai loai dau nhu ti
trong, d0 dinh, di€m dong clng, di€m bOc chay v.v... xem c6 gan tuong tu khong.
Sau d6 ti€n hanh thi nghiém dd 6n dinh, t(c 18y mau hai loai dau, hdn hgp theo ti 1&
can thiét, sau khi hdn hgp dé€ trong binh ch(ra mOt thang, quan sat su’ thay d6i cla no;
néu khong sinh ra chat 1ang dong nao, ma dau sau khi hon hgp dat dugc tiéu chuan
cUa dau cach dién, thi c6 thé s(r dung.

4 - 2 - 37 (Tr8 vé dau chuong, Tr3 vé Muc luc)

HGi: Trong b0 1am mat bang dau cla bién ap ki€u dau tudn hoan (t(rc bi bién
ap lang ap luc d€ cho dau tudn hoan va dung nudc 1am mat dau) thi nén cho &p sudt
dau cao hay ap sudt nudc cao?

Pap: Trong bd lam mat bang dau cUa bién ap ki€u dau tudn hoan can phai cé
ap sudt dau cao hon ap suat nudc. Khi Ong dau xay ra tinh hinh thdm thdu dau thi
dau sé xam nhap vao nudc, con nuGc khdng xam nhap vao dau. Néu 4p sudt nudc
cao hon ap luc dau thi khi 6ng dau bi thdm thdu, nudc sé xam nhadp vao dau lam
gidm cudng dO chiu dién ap cUa dau cach dién, 1am hdng bién ap.

4 - 2 - 38 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi sy bién 4p, 4p dung phuong phép hit chan khong cé nhling cai 10i

gi?

Pap: Khi sdy bi€n ép, dung cach hiit chan khdng c6 hai cai 19i. Sau khi 4p sudt
khéng khi gidm, th€ tich cla chat khi con lai gilta 16p cach dién sé xdy ra hién
tugng truong nd, dudi 4p sudt tuy€t doi 1a 10mm Hg, th€ tich cla chat khi sé né
gdp 75 lan thé tich 3 4p sudt khi trOi. Cling v&i su nd va bi hit ra cUa chat khi, khi
am bi day ra ngoai mOt cach thudn 1gi. Mat khéac, sau khi 4p suat khong khi gidm,
di€m s6i cla nudc ciing gidm, khi & 10mm Hg, di€m s6i clia nudc chi 1a 12°C. Do d6
sau khi hiit chan khong, hoi &m dé bOc hoi va bi hiit ra ngoai.

4 -2 - 39 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi cau lay rudt bién &p ra d€ ki€m tra, thOi gian cubn day 10 ra ngoai
tai sao khong dugc qua lau?

Pap: Thoi gian cdu 18y mét bi€n 4p ra qua 1au, do tinh ning hit am cla vat
liéu cach dién cudn day rat manh, sé hit nhi€u nuGc trong khong khi, 1am gidm tinh
nang cach dién. D€ lam cho khi &m khong xam nhép vao bién thé, khi cau 16i sat ra
tOt nhat lam sao d€ nhiét d0 cudn day cao hon nhiét d0 chung quanh va phai ki€m
tra nhanh, ma khong nén thao tac vao nhiing ngdy mua, dim mat. Can cU vao qui trinh
van hanh bi€n &p qui dinh, thoi gian 16i sat c6 thé dat trong khong khi 1a: vGi thoi tiét
kho rdo (@6 am tuong doi cla khong khi khong qua 65%) 16 gid; va thoi ti€t dm uGt
(8m tuong doi cla khong khi khéng qua 75%) 1a 12 gio.
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4 - 2 - 40 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dau cach dién khong nhiing yéu cau cudng d6 di€n ma con yéu
cau chi s6 axit khong dugc vugt qua tri s6 nhat dinh?

Pap: Badi vi khi chi sO axit vugt qué tri sO nhat dinh thi su &n mon cla dau
cach dién d6i véi moi chat thé ran, tlc vat liéu cach dién la tuong doi nghiém
trong, dan t&i lam hong vat liéu cach dién, anh hudng nghiém trong dén tudi tho
cUa bién 4p, diéu d6 1a khong dugc.

4 -2 - 41 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong mOt sO bi€n thé c& 18n, tai sao khe hd clia gdi dau va khe hé cla
Ong chdng nd dugc ndi nhau bang mét dng?

Pap: D6 1a nham tranh lam Ong chOng n6 bdi khi 4p qué 16n tao nén khi nhiét
d0 bién thé ting hodc gidm manh; hodac muc dau cla 6ng chdng nd va gbi dau
khéng nhu nhau, khi€n role khi gas c6 ddng tac nham.

4 -2 - 42 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thoi gian tGng 1ap bi€n 4p tai sao cang ngan cang tOt?

Pap: Vi gilta cubn day bi€n p c6 rat nhi€u mi€ng chan cach dién dé hit am.
Néu thoi gian tOng lap bién thé qué 14u, vat liéu cach dién da qua x( ly say kho sé
1ai hit khi am trong khong khi 1am gidm manh tinh ning chiu 4p cUa bién &p.

4 -2 - 43 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao sau khi 1ap bi€n ap vao trong thing dau phai lap tlic d6 dau
bién ap vao?

Pap: Néu khong 1ap tlc bom dau bi€n 4p vao thi than bi€n ap sé truc ti€p
ti€p xtic v&i khong khi. Trong tinh hinh chung, nhiét d6 cUa than bién thé thdp hon
nhiét d0 khong khi chung quanh. Nhu vay, 16i sat va cudn day déu hit nudc trong
khong khi, khién bién thé bi &m. M{c d6 hiit am c6 lién quan dén dO chénh 1éch
nhiét d6 gilra khong khi v4i 16i sat, nhat 1a khi nhiét dd than bi€n thé thap. Cho nén,
sau khi 18p than bi€n ap vao phai 1ap tlc d6 dau bi€n thé vao may bi€n ap va dau
cach dién ciing khong nén van chuyén riéng.

4 - 2 - 44 (118 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: L.oc dau bién ap, tai sao khong thé ding Ong nhua thong thuOng?

Pap: (1) Ong nhuya binh thudng bi ddu bién dp dn mon s& bién chat va lam
hong dau bién ap. (2) Khi loc dau, do ban than Ong nhua 1a cach dién, do d6 dién
tich tinh dién sinh ra khi 10c ddu khong thé€ bij tiéu tan, hién tuong tich tu tinh dién c6
th& khién Ong nhuta sinh ra phéng dién d6i vdi gia sat cla méy 1oc dau. DBi€u nay rat
khong an toan.

4 - 2 - 45 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi dung phuong phap dong dién xody vO ngoai d€ 1ay bi€n thé&, cudn
day kich tU quan trén vO nén bo tri nhu thé nao thi hiéu qud sdy mdi c6 thé tuong
doi thda man?
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Pap: BO tri culn day kich tUr phdi 1am sao cdc b0 phan cUa bi€n ap néng déu,
dé€ 1am cho khi 8m dé b&c hoi, nhiét d0 phia dudi bi€n ap phai cao hon nhiét do
phan trén khodng 5 - 10°C. Nhung, nhin tU két cdu cla bié€n &p, do tU trd cla phan
trén vO tuong dOi 16n, d€ tranh chénh 1éch nhiét d§ gilta phan trén va phan dudi qua
16n, do d6 can thi€t phdi lam cho s6 vong clia cudn day bén trén nhiéu hon phan
gi(fa. Néu chia vO bién thé thanh 3 phan trén, gilfa, dudi dai bang nhau thi ti sO s
vong cla cudn day kich tir ba bd phén trén, gilta, dudi, néi chung cé thé dai khai
chon theoti1€6:5:9.

4-2-46 (Tr,c’! vé dau chuadng, Tré vé Muc luc) )
~ H6i: Khi 1ap bién thé€ c6 rdle gas, nén lap ngang
bang hay lap hoi nghiéng?

g&idau

Pap: Khi 1dp bi€n th€ c6 role gas, nén lap  F9'°9%
nghiéng, hudng nghiéng nhu thé hién & hinh 4 - 2 - 46,
t(c bén c6 1ap goi dau phai tuong d6i cao, d€ cho nap
dinh cla né c6 dd dbc 1 ~ 1.5% theo chi€u role gas. Nhu Tém dem
vay c6 thé€ lam cho khi gas sinh ra trong bi€n thé dé chay
v€ phia gbi dau, tUr d6 thiic ddy role gas dOng tac chinh
Xac, tin cay.

1 - 1.5%

Hinh 4 -2 - 46
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4 - 3 Phuong phap dau day may bi€n ap

4 -3 -1 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi dau noi ti€p hodc dau song song hai cudn day c6 hd cdm
phdi chil y dau cung tén. Néu khong s€ c6 nguy cO chdy hOng?

Pap: Goi 1 hai cudn day c6 hO cdm tlc 1a hai cudn day c6 tU thong chung.
Khodnh khac cdm Ung sinh ra dién thé trén hai cudn day, cuc tinh cla né c6 lién
quan tdi tUr thong chung nay. Néu mach dién yéu cau hai cudn diy c¢6 hd cdm mac
nOi ti€p thudn chiéu theo dau cling tén, lic ndy, di€n thé do tir théng chung cdm Ung
ra trén hai cuOn ddy 1 cOng nhau; tré khang hop thanh cUa hai cun day 1a Z,, sau khi
thong ngudn, mach dién hoat dOng binh thudng. Néu ddu ndi ti€p ngugc chiéu thi
liic nay dién thé do tir théng chung cdm Ung ra trén hai cudn day 1a trlr 1dn nhau; trd
khang hgp thanh cla hai cudn day 1a Z,, Z, nhd hon nhi€u so vGi Z,. Néu van cho
ciing dién ap ngubn lén thi khong nhlng mach dién khong th€ hoat dong binh
thudng ma con do dong dién trong mach dién rat 16n, c6 kha ning lam Chay thlet bi.

Ciing nhu vay, gla st mach dién yéu cau hai culn day co ho cdm mac song
song ciing chi€u theo dau cling tén, thi trd khang cla né 1a Z' , néu dem n6é mac song
song khac chi€u thi trd khang 1a Z', , Z', nh6 hon nhi€u so vGi Z', . Néu van cho cling
dién &p nguodn lén, thi do dong dién trong mach qua 16n, nén mach dién khong thé
hoat dOng binh thudng, hon nlta ¢ khd ning lam chdy thiét bi.

4 - 3 - 2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: C6 hai cudn day, chi€u quan giéng nhau, 1an lugt 1ap trén hai tru 15i sat
cUa bi€n 4p nhu th€ hién & hinh 4 - 3 - 2 (a) hodc (b). Gi0 mudn st dung hai cudn
day nay theo cach mac song song thi cach ddu day nao trong hinh 1a diing?

an' s ~ r 2
Rl & -

(a) (b)
Hinh4-3-2

Dap: Néu déu dy theo hinh (b), cin c(t theo nguyén tac ban tay phai, d6 16n
cUa tU th€ do cudn day 1 va cudn day 2 sinh ra la bang nhau, chi€u ngugc nhau, tu
th€ tOng bang 0. Néu truc ti€p dau vao dién é&p, s€ sinh ra dong dién ngan mach rat
16n khién culn day nhanh chong bi chdy hdng. Ciing vay v6i cach dau diy nhu hinh
(a) thi chiéu tU thé cla cudn day 1 hudng lén trén, chiéu tU thé cla cudn diy 2
huéng xubng dudi. Cho nén, phuong phap dau day & hinh (a) ding.

4 - 3 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong thié€t bi chinh luu silic c6 thé di€u khi€n, n€u chi c6 bi€n &p c6 thé
di€u khi€én mot pha thi lam sao t6 hgp thanh bién ap ddng b0 sau pha?

Pap: Co thé dung hai chi€c bi€n thé€ mOt pha lam thanh mO0t nhém. 6 chiéc
thanh ba nhém, chia nhau dau vGi 3 pha, thi c6 thé t6 hgp thanh bién &p 6 pha.
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Cach dau cu thé la: trudc tién dau song song cudn diy sO cap dau noi ti€p
cuOn day th(r cap cUa hai bi€n 4p mOt pha (nhu hinh 4 - 3 - 3), I . 9 u %
lic nay dién ap th( cdp 14 ao = oa' = uy, n€u aa' = 2u, 1a diing, :
néu aa' = 0, thi ¢4 th€ dau ngugc mOt cudn day th(r cap. Sau do,
ddu di€m khong cla 3 t0 6 chi€c bién 4p v&i nhau. Nhu vay, ba
nhém 6 bi€én ap mOt pha da t0 hop thanh ngudn dién dong b0
dua ra 6 pha nUfa song.

Hinh4-3-3

4 - 3 - 4 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

H6i: Dién dp ngubn dién 1a 220V, mubn c6 dién ap 0 ~ 500V, gi0 chi c6 hai
may bi€n 4p tU ngdu 220/110V, 0 ~ 250V, phdi ddu nhu thé nao d€ dat dugc dién &p
yéu cau?

Pap: Bién thé tu ngéu chi c6 mt cudn diy ma sd cdp, thlr cap c6 mot dau
dung chung, nén khong thé ap dung phudng phap dau noi t1ep dé€ nang cao dién 4p,
chi c6 th€ dem hai bi€n 4p tu ngdu dau nhu hinh 4 - 3 - 4, dOng thGi di€u chinh, thi
s€ dugc dién &p 0 ~ 500V.

~ 220V

r
L___| T___l
d4u phy t3i

Hinh4-3-4

4 - 3 -5 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: C6 may bi€n ap nhu th€ hién & hinh 4 - 3 - 5. Cubn day so cap cla nG
c6 hai cubn cuc tinh clla n6 déu khong bi€t, gid muGn mac song song hai cudn day
nay, lam sao d€ tranh dugc xdy ra ngdn mach?

Pap: P&u mot ddu bat ky cla hai cudn day lai voi : ‘
nhau, diing von k€& do dién &p hai dau khong ni v4i nhau.
Vi du, noi dau 2 v0i 3, do dién dp O 1 va 4. Né€u dién ap 3 3
do dugc bang t6ng cla hai dién ap th(r cap, chu‘ng t0 khi § 4
dau theo phUdng phap nay thi hai cuOn day 1a mac noi tiép,
phdi thay d6i cach ddu. Néu dién ap do dugc bang O,
chiing t0 cach ddu nay ding; hai dau con dé€ trOng c6 thé
dau lai thanh mac song song dé€ sUr dung.

Hinh4-3-5

4 - 3 - 6 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: NOi xuyén cap bi€n ap th nghiém cao 4p tai sao nGi chung khong vuot
qua ba cap?

Dap: uu di€m cUa noi xién cap 1a gidm nho kich thude, gidm nhi€u trong
luong cla bién 4p. Dung v&i mdy bi€n 4p c6 dién ap tuong doi thap cé thé c6 dugc
dién ap thi nghiém tuong doi cao.

Nhung trong bi€n ap xuyén cap, do o tU bdi bi€n 4p qua d0 hodc cubn day
thdp 4p sinh ra, s€ lam cho dién khang cUa bi€n ap xuyén cdp 16n hon t6ng dién
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khang cUa tUng bi€n 4p. Dién khang 1o tlr tuong d6i 16n nay sé dan dén qua ap khi
dién ap bi€én d6i mang va sut ap rd rét khi ¢ phu tai. Ngoai ra, dau xuyén cap, tOn
hao cong sudt bén trong dudng day ciing tuong dobi 16n.

Do cac nguyén nhan néi trén, bi€n 4p dau xuyén cap néi chung khong vugt qua
ba cap.

4 - 3 - 7 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Ba bién 4p mOt pha li€u c6 thé dau thanh Y - Y d€ van hanh khong? Tai
sao?

Pap: Ba bién 4p mOt pha khong th€ ddu thanh Y - Y d€ van hanh.

Trong bi€n 4p mOt pha, dién 4p, thé€ dién dOng, tUr thong cla cudn day déu
bién ddi theo hinh sin. Do su bdo hoa cla tU thong, dong dién khong tai clia né ngoai
séng gOc ra con c6 dong séng hai thir ba.

Sau khi tG hop ba bi€n 4p mOt pha thanh bién 4p ba pha; thi dong séng hai th(r
ba cUa ba pha giOng nhau. Cho nén khong th€ chay qua cudn day dau theo phudng
phap Y. Dong dién khong tai ba pha cUa né bi€n dbi hinh sin nhung tU thong clia n6
lai do séng gOc va séng hai th(t ba tao thanh. TU théng séng hai th(t ba cdm Ung ra
thé dién dOng séng hai th(r ba. Nhu vay, dién ap pha cla cudn day cii do dién ap
séng gOc va dién ap séng hai th(r ba hop thanh. Tri sO 16n nhat cla di€n ap nay c6 thé
tdng 50 ~ 60%, cho nén ching ta khong diing ba bién 4p mOt pha ddu thanh Y - Y.

4 - 3 - 8 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: MOt pha clUa nhém bién 4p mOt pha dau thanh ba pha c6 su' cO, khong
th€ stta ch(fa phuc hoi ngay. Nhung d€ khéng dnh hudng san xudt, phdi cung cap
dién cho phu tai ba pha, ban c6 cach gi gidi quyét?

Pap: Khi mOt pha clla nhém bi€n 4p ba pha c6 su c0, cé thé thdo pha c6 su cO
ra, hai bi€n 4p moét pha con 1ai tré thanh cach ddu V. Néu lic ndy dién 4p day va dong
dién day th(r cap déu duy tri khéng ddi thi dong dién moi pha ting 1én +/3 1an (bdi vi
dong dién day vOn la bang dong dién pha x+/3 ) gi0 dong dién day bang dong dién
pha). P& bi€n 4p khong qua néng, s€ khong cung cap dién cho cac b phan th(r yéu,

2 2 2 N ’ N « A 7. 2 . 100 . 2 2 .
dé cho phu tai gidm +/3 1an, tlc lam viéc véi phu tai Nl 58% khi du tai.

4-3-9 (Trd vé déu chuong, Trd vé Muc luc)

Hoi: M6t méy bién 4 ap chinh 1uu hinh sao ba pha cdi dGi thanh 6 pha cUa nha
méay héa hoc no bi hdng. Hién c6 hai may bién ap ba
pha Y/Y,. 4p dung phuong phap dau nao d€ dem hai
may bi€n thé€ ba pha nay dau thanh bién 4p chinh luu
hinh sao ba pha thanh 6 pha d€ st dung?

Pap: Pau ddo diém trung tinh th( cap cla
bién 4p ba pha Y/Y,; sau d6 nOi v&i di€m trung tinh
th(r cap cUa mdy bi€n ap ba pha Y/Y, khéc (xem hinh Hinh4-3-9
4 - 3 - 9) phia s cap dau song song rbi dén v&i ngudn dién. Nhu vay sé tré thanh
bié€n 4p chinh Iuu hinh sao 6 pha.
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4 - 3-10 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: C6 ba bién 4p mOt pha gibng nhau, mudn dau ching thanh Y/A ; trudc
tién dau bén th( cdp thanh A. Sau cting khi déng A, phét hién hai dau déng con c6
dién ap tuong doi cao, khong dam déng, ki€m tra day dan khong c6 sai sét. D6 la
nguyén nhan gi?

Pap: D6 1a hién tugng rat binh thudng, c* manh dan déng A 1ai ma khong c6
nguy hi€m gi. B&i vi hai ddu miéng md A c6 dién &p tuong doi cao 1a do trong bi€n
ap khong c6 dong séng hai th(r ba chay qua, vi thé ma sinh ra dién 4p séng hai th(r ba.
Né€u déng A thi dong séng hai th(t ba c6 thé chay qua, do d6 khong con dién &p séng
hai th( ba nita.

4 -3 -11 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: C6 ba may bi€én 4p mOt pha 3.3kV/220V va ngudn dién ba pha 3.3kV.
Mu0n 13y ra ba pha di€n dp 220V va mOt pha 380V tUr bén th( cap ra thi phdi dau
day thé nao?

X y 2 a(y)
y(z)
* 1200
x a fb tc MR et b
(a) (b) ()
Hinh4-3-11

Pap: Dau bén so cap thanh hinh A con bén th cdp ddu theo hinh 4 - 3 - 11a,
tUrc ddu hai pha a, b thanh hinh V, con hai pha b, ¢ dau thanh hinh Y. Nhu vay, gilta x,
a va b 1a ba pha 220V, quan hé véc t0 cla né nhu hinh (b), con gita b, ¢ 1a dién ap
380V, quan hé véc to cla né nhu th€ hién & hinh (c). Pau day nhu vy thi phu tai
ma pha b chiu dung s& 16n hon hai pha con 1ai. vi th€ phdi chd y duy tri phu tai pha b
khong vugt qua dung lugng dinh mic mdi c6 thé st dung.

4 - 3 - 12 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Dung ba may bi€n thé mOt pha, di€n 4p dinh mUc 1a 3300/220V dau vao
duong day 3300V d€ van hanh. Luc ra cla cach ddu A-Y va Y-Y liéu cé bang nhau?
Tai sao?

Dap: Khong bang nhau. Ly ra cla cac ddu A-Y gép 1.73 1an cla cich déu Y-
Y. BGi vi mOt 1an Y d&u vao ngubn dién 3300V thi di€n 4p ma mbi may nhan dugc
khéng phai 3300V ma 1a 3300/+/3 = 1732V. Vi thé luyc ra ciing gidm theo ti 1& do.

4 - 3 - 13 (Txé vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: MOt t0 bién 4p G 16n do mOt pha hgp thanh, ddu theo Y/A. Khi phia A
khong tai, liéu c6 thé ding cau dao d€ mG A?

Pap: Khong dugc, vi phia ngudn dién n6i day ki€u Y, dong séng hai th(r ba
khong thé chay qua, dong kich tUr van gilt hinh sin, do d6 tur thong trong 16i sat khong
phai 1a hinh sin, tc ¢ ch(a sOng hai th(r ba. Do bi€n ap nay 1a t6 hgp ba cai mOt pha,
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duong tUr mOi cai mOt riéng, cho nén séng hai th( ba théng qua 16i sat va cdm Ung ra
dién thé séng hai th(r ba G phia A. Do dién thé séng hai th(r ba cUa ba pha dugc cOng
béi cung pha hinh thanh mach kin theo hinh A. Trong A s€ c6 dong séng hai th( ba
théng qua, cho nén khong ding cau dao d€ mé duokc.

4 - 3 - 14 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

Hi: C6 ba may bi€én 4p mobt pha c6 dung lugng va ti 1€ s6 bién 4p giGng nhau,
nhung d6 16n cla 16i sat, kich thuGc bén ngoai va s6 vong cla cao ap, thap ap déu
khong bang nhau. Liéu c6 thé ddu thanh A hodc Y d€ cung cap ngudn dién ba pha?

Pap: Ba may bién 4p mOt pha chi c6 hai di€u ki€n gidng nhau 1a dung luong
va ti sO bi€n &p; n€u dau thanh A hodc Y d€ cung cdp ngudn dién ba pha la khong
hop ly. Vi dd 16n cla 16i sat va sO vong cUa cudn déu tryc ti€p anh hu‘éng dén do
16n cla trd khang khong bang nhau dau thanh ba pha thi dién 4p cudng d0 dién c6
th€ khong can bang dan dén bi€n ap khong th€ van hanh binh thudng.

4 - 3 -15 (Tr6é vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: C6 hai mdy bi€n dp mOt pha 220/110V, déu theo ki€u hinh V nhu thé
hién & hinh 4 - 3 - 15. Dién &p cic pha phia th( cap cUa bién 4p liéu c6 bang nhau?

¢ a

Hinh4-3-15

Pap: Nhu thé€ hién & hinh 4 - 3 - 15, ddu x va b ndi v&i nhau thi dién éap gilra
ba pha bén th( cdp déu la 110V. Gi0 ndi dau x vGi dau y, tUf sd dO véc to c6 thé
thdy 1d dién ap pha ab va bc 1a 110V, con dién ap pha ac 1a /3 1an dién 4p pha ab;
tlrc 190V.

4 - 3 -16 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi ddu ngugc cuc tinh mOt pha cla bi€n ap ba pha Y/Y, - 12, s& cé
hién tugng gi?

Pap: Néu dau ngugc cuc tinh mdt pha cla bi€n ap ba pha Y/Y, - 12 thi sau
khi thong dién, dién 4p sinh ra bén th( cdp sé€ thay dGi, trong d6 dién ap day cUa hai
nhém s€ gidm 1/+/3 18n so vdi tri sO cil, dién ap day cla nhém kia sé& duy tri tri sO cil
khong d6i. Vi du ddu nguoc cuc tinh cla pha B thi dién 4p bén th( cdp
Uas=Bec=Uac/+/3, khi thuc hién thi nghiém ngdn mach bén phia th(f cap thi dong
dién day 0 cla né I, = 21, = 2Ip = 2Ic.
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4 - 3-17 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Bén so cap cUa hai bi€n ap ba pha ki€u Y/Y - 12 gi6ng nhau dau song
song, bén th(t cdp chua dau song song. HOi gilta pha A bén th( cdp cla may bi€n 4p
1 vGi pha B bén th(t cap cUa méy bi€n 4p 2 c6 dién 4p khong? Néu di€m gilta bén th(r
cap cUa hai may bi€n &p déu ti€p dat thi c6 dién ap khong?

Pap: Bén th( cap cUa hai bi€n 4p chua ddu song song vGi nhau, thi d6 1a moi
lién hé khong dién, vi thé gita pha A bén th( cap clUa may bi€n 4p 1 va pha B bén
th(t cdp cla may bi€n ap 2 khong c6 dién ap. Néu di€m gilta bén th( cdp cUa hai
méay bién &p déu ti€p dat thi bén th(r cap 1a moi lién hé 6 dién, lic nay sé cé dién
ap. PO 16n cla dién ap cla né bang véi dién éap gilta pha A, B cla cling mOt may
bién 4p.

4 - 3 - 18 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao bén so cap hodc th& cdp cla bi€n ap ba pha dung lugng 16n
luén luén c6 mOt bén ddu thanh A?

Pap: Khi bién 4p dau theo Y/Y, thi phan lugng séng hai th( ba cla dong kich
tlr cac pha khong thé thong qua trong cach mac hinh sao khong c6 day gilra; Lic nay
dong kich tUr van gilt gan nhu séng sin, nhung do tinh chat phi tuy€n cUa tU thong 15
sat bi€n 4p, tUr thong chinh sé& xuat hién phan lugng séng hai th( ba. Do d6 16n cla
tlr thong séng hai th( ba cac pha bang nhau, vi tri pha giéng nhau, do d6 khong thé
thong qua 16i sat déng kin, chi c6 thé nhd vao dau, vach két dau, gong sat d€ hinh
thanh mach kin, n€u sinh ra dong xody trong cac chi ti€t ndy sé gay néng cuc b0, lam
gidm hiéu suat cUa bi€n 4p. Cho nén bi€n ap ba pha dung lugng tuong doi 16n hodc
dién 4p tuong dobi cao khong nén ap dung cach dau Y/Y.

Khi culn day dau ki€u A/Y thi phan luong séng hai th(t ba cla dong dién kich
tlr bén s cap c6 thé thdng qua, vay la tlr thong chinh c6 th€ van gilt séng sin nén
khong c6 phan lugng séng hai th( ba.

Khi culn day dau ki€u Y/A thi séng hai th( ba trong dong kich tUr bén so cap
tuy khong thé€ théng qua, sinh ra phan 1ugng séng hai th(t ba trong tU théng chinh,
nhung do bén so cap 1a ddu theo A, dién thé séng hai th(f ba sinh ra dong dién vong
séng hai th(t ba trong A. Bén sg cap c6 dong séng hai th(t ba tudng Ung can bang vdi
n6; nén dong dién vong ndy sé trd thanh dong di€n c6 tinh chat kich tU. Liic ndy, tU
théng chinh cla bi€n ap s& do dong dién kich tUr séng sin bén so cap va dong di€n
vong bén th( cap cung kich tU. Hiéu qud cla né hoan toan giGng nhu khi dau A/Y.
Vi thé, tU thong chinh ciing 1a séng sin nén khong c6 phan lugng séng hai th ba. Nhu
vay, sau khi bi€n &p ba pha st dung cach ddu A/Y hodc Y/A sé khong sinh ra néng
cUc bd bdi dong xody séng hai th(t ba gay nén.
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4 - 4 Po thi may bi€n ap

4 -4 -1 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao th(r khong tdi bi€n 4p c6 thé do ra dugc tOn hao trén sat; con th(r
ngan mach thi c6 thé do dugc tdn hao trén dOng?

Pap: T6n hao trén sat cla bién 4p bao gOm tOn hao dong xody va ton hao tUr
tré, khi tan sO cla ngudn dién c6 dinh, sé quyét dinh d0 16n clla cuOng d6 cam Ung
tUr trong 16i sat, tOn hao trén déng cla bi€n ap thi chd yéu do d6 16n cla dong dién
trong cuOn day th(r cap quyét dinh.

Khi th(r khong tai, dong dién bén th(t cdp bang 0, dong dién khong tai bén so
cap rat nho thi tGn hao trén dong c6 th€ bd qua khong tinh. Con di€n ap dua vao bén
s0 cap la dién ap dinh mUc, cuOng d0 cdm Ung tU trong 16i sat 1a tri s6 binh thudng
khi hoat ddng, cho nén cong sudt dau vao co ban tiéu hao G tOn hao trén sat. Khi thi
nghiém ngan mach, trong cudn day bén th(r cdp déu la dong dién dinh mUc, con dién
4p nguOn dién bén so cap tuong d6i thap. Cudng d0 cam Ung tU trong 16i sat tuong
d6i nho, t6n hao trén sat ciing c6 th€ bd qua, cho nén cong sudt ddu vao co ban tiéu
hao & trén dOng.

4 -4 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi do ti s6 bi€n 4p clla may bi€n ap dOng luc ddu A/Y, khi d&u ngudn
dién xoay chi€u mOt pha vao dau bén A, tai sao dién 4p do dugc trén ba dau bén Y
c6 tri sO khac nhau, ¢6 lic con do dugc trj s6 0?

Pap: Khi ddu dién a4p ngudn mot pha vao hai pha bat ky cla cach dau A,
tuong duong vGi dem dién ap xoay chi€u dat 1én cudn day clla mOt pha nao dé va
cudn day cUa hai pha mac n0i ti€p. Gia thi€t dem dién ap mOt pha dat 1én cudn day
bén trai hodc bén phai cla bi€n 4p ba pha. Do trong tinh hinh ndy, ba pha cUa bién ap
c6 mach tUr dai ngan khéc nhau. Tru 16i sat gilta c6 mach tlr tuong d6i ngan so voi
16i sat hai pha con lai. Cho nén tru 16i sat gilta c6 tlr théng tuong doi nhiéu. Do d6
nhém cudn day pha gi(ta c6 di€n thé cdm Ung tuong dbi 16n so vGi pha con lai. Khi
do bén Y s& duogc ba tri sO khac nhau. Khi dem dién 4p mOt pha dat 1én cudn day tru
16i sat gilra, do cé tlr thong dbi xUng, vi thé trong tru 16 sat hai bén cé tir thong bang
nhau, cudn day trén hai tru 16i sat cdm Ung dién thé bang nhau. Do cudn day cla hai
pha cach ddu Y 1a mac néi ti€p ngudc chi€u, cho nén lic nay khi do dién ap cla hai
pha s& duokc tri s0 0.

4 - 4 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi @ hién trudng ding cau dao xung kich ngudn dién cla hé thOng dé
ti€n hanh thi nghiém khéng tai bié€n 4p, tai sao cudn day dong dién cla ampe k€ va
oat k€ dung d€ do dac déu phai ddu ngdn mach?

Pap: BGi vi s& dung cau dao xung kich ngubn dién cla hé thOng, lic nay
dong dién cau dao xung kich hinh thanh trong qua trinh qué dé tUc thi, dong dién cao
gdp 4 ~ 7 1an dong dién dinh m{c. DO 16n cla né thay dGi theo vi tri pha clla ngudn
dién khodnh khac déng cdu dao va suy gidm theo thong sO thoi gian T, = L/r. Vi thé
khi thi nghiém, phai ddu ngdn mach cudn day dong dién cla ampe k€ va oat ké
nham trdnh 1am chay hdng ampe k€& va ot k€ hodc cham gay, cong kim.
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4 - 4 - 4 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi thi nghiém chiu 4p vdi tan s6 quc té, 14y s6 doc dugc & von ké
bén dién 4ap thap cla bién 4p th nghiém d€ danh gia dién 4p thi nghi€m, phai ching
13 16n hon?

Pap: Chua chac. Dung phuong phéap nay d€ danh gia dién &p thi nghiém chi
khi tr@ khang cUa bi€n ap thi nghiém tuong doi nhd ma trd khang phu tai tuong doi
16n méi tuong doi chinh xac. N€u khong két qua do dugc vUra c6 khd niang 16n hon
hodc ciing c6 kha ndng nhé hon. Khi trong mach thi nghi€m c6 tinh chat cAm khang,
bén cao 4p c6 sut ap thi s& doc cla von k€ bén thap ap sé 16n hon, con khi trong
mang thi nghi€m c6 tinh chat dung khang, bén cao p c6 ting ap thi sO doc cla von
k€ bén thap 4p s€ nhé hon. Ngoai ra, néu khi thi€t bi di€n bi do c6 ro dién tuong doi
16n thi dong dién phu tdi cla bié€n &p thi nghiém ting 1én thi tinh hinh trén mGi tucng
doi rd.

4 -4 -5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi tién hanh thi nghiém chiu 4p xoay chi€éu dGi v&i bi€n thé
110kV trd 1én phai sau khi gia nhiét (60 ~ 70°C) rOi mdi tién hanh?

Pap: Do khi dG dau bién ap vao sé sinh ra mOt s6 bot, cac bot khi nay cé thé
bam trén cudn day, cho du bién ép tOt ciing dé dan dén su' cd phéng dién. Con dudi
trang thai gia nhi€t, khéng nhitng bot khi sé& bi kh(t sach, dong thoi tuong doi gan
v0i tinh trang van hanh thuc té€ cla bi€n th€, nhu vay cang bdo ddm chat lugng thi
nghiém.

4 - 4 - 6 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi ding mach dién hinh 4 - 4 - 6 (a) d€ 1am thi nghiém khéng tai cla
bi€n 4p va ding mach dién 4 - 4 - 6 (b) lam thi nghiém ngdn mach cla bién ép, tai
sao vi trf cUla ampe k& va von ké khac nhau?

Tr&en jﬁmf@la

(a)

Hinh4-4-86

Pap: Bai vi, khi ding mach dién hinh (a) d€ 1am thi nghiém khéng tai bi€n ap
thi dong di€én khong tai tuong doi nho, sut ap trén ampe k€ rat nhd, cho nén sai sO do
cUa von ké va oat k€ tuong dOi nhd. Ngudc 1ai, néu ddo von k€ va ampe k€ thi do
bén th( cdp bi€n 4p h& mach, trd khang rat 16n, ti€n hanh do so sanh thi trd khang
cUa von ké té ra khong 16n, tic dung phan dong cUa né tuong doi 1o, vi thé sai s6 do
cUa ampe k€ va oat k& tuong doi 16n. Cuing 1€ d6, khi ding mach dién hinh (b) lam
thi nghiém ngan mach, do phia th(t cdp cla bi€n 4p ngan mach, trd khang rat nho,
tr@ khang dau vao cUa von ké t0 ra tuong dbi 16n, tdc dung phan dong khong 1o rét,
vi th€ sai sO do cUa ampe k€& va o4t k& tuong doi nhd. Ngudgc lai, néu dem von ké va
ampe k& ddo trudc sau thi do khi thi nghiém ngan mach, dong dién dat dén tri sO
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dinh mUc cla bi€n &p, vi th€ sut ap trén ampe k€ rat 18n, sai sO do cUa von k€ va oat
ké sé tuong dobi 16n.

4 - 4 -7 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi tién hanh thi nghi€m chiu ap cUa thi€t bi dién trong nguOn di€én hé
bOn day pha, bi€n 4p thi nghiém dau vao di€n 4p pha hay dién ap day?

Pap: Su danh thlng thié€t bi dién trong thi nghi€m chiu 4p c6 lién quan tdi tri
sO bién dO séng di€n &p. Trong dién ap pha ch(fa dién 4p séng hai th(r ba; séng dién
ap thé hién khong phai hinh sin, khi€n cich dién dé bi danh thlng. Trong dién éap
day, do s6ng hai th(t ba cUa hai pha triét tiéu nhau, séng dién ap th€ hién 1a hinh sin,
bén cao 4p ciing khdng c6 hién tugng bién d0 dao dOng cla séng di€n ap tang cao. Vi
th€, khi 1am thi nghi€m chiu 4p nén s dung dién ap day.

4 - 4 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi ti€n hanh thi nghiém chiu 4p doi vGi bi€n &p cao ap dung lugng 16n,
tai sao phdi dung khe hd hinh cau dé€ do dién 4p thi nghiém ma khong dung von ké?

Pap: Khi dién ap thi nghiém dugc do tu bén phia thap 4p roi ding ti s6 bién
ap d€ tinh dGi ra, do tac dung cUa dong dién dung cUa bi€n 4p thi nghiém s& gay sut
ap trong bi€n thé thi nghiém, khi€n dién 4p ma cuOn day bi€n ap bi thi nghi€m nhan
dudc cao hon tri sO tinh dGi ra. POi v&i bi€n ap cao 4p dung luong 16n, anh hudng
nay s€ gay ra sai sO rat 16n, cho nén phai truc ti€p do dién &p bén cao ap. Nhung,
thong thudng pham vi dién ap do cUa cac loai dong ho ding bd hd cam khong cao,
ma dién 4p duoc do bang dong ho kiéu dién tlr, chi 1a tri sO hiru hiéu cla dién ap.
POng thoi, do hinh séng bén cao ap thay dbi ciing sé gdy ra sai sO. Cho nén khi ti€n
hanh thi nghi€m chiu 4p v&i bi€n 4p cao 4p dung lugng 16n nén s dung khe hé hinh
cau dé€ do tri sO 16n nhat clia di€n 4p thi nghiém.

4 -4 -9 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tién hanh thi nghi€m chiu 4p tan sO chung cla bi€n ap dung lugng 16n,
trudc khi thi nghiém, phia cao 4p da hi€u chinh khe hd phéng di€n qud cau dong.
Nhung trong thi nghiém thuGng thudng 1én chua t6i dién ap thi nghiém qud cau
dﬁng
da bat dau phong dién, ngu‘ng lai, lay bi€én ap thi nghiém ra, ki€m tra lai dién ap
phéng dién cla qud cau dong, thay bang vdi tri s6 hi€u chinh ban dau. Tai sao?

Pap: D6 1a hién tuong qud cau dong phéng dién sGm trong thi nghi€m chiu
ap tan sO 1am viéc. Do trong mach cao 4p cUa bié€n &p thi nghiém, ton tai dung khang
cUa vat thi nghiém, gy nén ti s6 bi€n 4p cUa bi€n 4p thi nghiém ting theo khi dién
ap ting cao. Vi thé, ltic nay sO doc clla von k€ khong thé hién dugc dién ap 16n nhat
that su trong mach cao ap. Tri sO 16n nhat cla dién ap that su’ dugc th€ hién trong
vi€c danh thlng khe hd qud cau dong. Vi th€, phai tuyét doi tin tudng khe hd qua
cau dong, khéng dugc dé€ s6 do cUa von k€ ma 1am cho vat thi nghiém qua ép.

4 -4 -10 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong dudng day siéu cao ap, tai sao do di€n 4p déu diung b0 hd cdm
dién 4p ki€u xuyén cap?
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Pap: Trong lugng cla bd hd cdm dién 4p gan nhu ti 1€ thudn vdi binh
phuong dién 4p, b6 h6 cdm trong dudng day siéu cao ap at phai that 16n. DE tiét
kiém vat liéu kim loai, chiing ta thudng ding mot s6 bd hd cdm c6 cap dién ap nho
nOi thanh ki€u xuyén cdp dé€ tiét kiém vat liéu, gidm trong lugng. Nhu trong mach
dién 220kV dung bén bO hd cdm dién ap 55kV, tOng trong lugng cla chiing bang
khodng mét phan tu trong luong clia bd hd cam 220kV.

4-4-11 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Bién 4p dung lugng 16n ti€n hanh thi nghiém chiu ap tan s6 lam viéc
xoay chi€u, khi bién ap bi danh thlng, chi bdo cla ampe k€ néi chung la ting lén.
Nhung tai sao c6 lic 1ai khong thay d6i, th&m chi con gidm xu6ng?

Pap: Mach dién dang tri thi nghiém chiu ap tan s6 lam viéc xoay chiéu cla
bién ap nhu th€ hién & hinh 4 - 4 - 11. Trong hinh, X, 1a dién khang cUa bi€n &p thi
nghi€m; X 1a dung khang cUa bié€n 4p thi nghiém. Trong tinh
hinh chung, vi X¢ >> Xy, tlc Xc - X, (dién khang mach dién R X,
trudc khi danh thlng) >> X, (dién khdng mach dién sau khi U, X
danh thUng), cho nén tOng dién khang cUa mach dién sau khi l T
déanh thlng gidm nhd, chi bio clla ampe k€ ting Ién. Khi Xc= )
2X, s tL,,rC Xc - X = X, thi do t6ng tra khf:,ll'lg Cl]a HlaCh dlél'l Hinh 4 - 4 _-11
truGc va sau khi bi danh thlng khong ddi, cho nén chi bao cla
ampe ké& khong thay dGi. Khi Xc < 2X, , tlc khi Xc - X, < X, thi tOng dién khang cla
mach di€n sau khi danh thUHg tdng Ién, cho nén chi bao cla ampe k€ gidm Xu0ng

Qua d6 c6 thé thay, khi thuc t€ thi nghiém su thay dGi sO chi bao clla ampe ké
sau khi bi€n 4p thi nghiém bi danh thlng chU yéu quyét dinh bdi dung lugng cla
bié€n 4p thi nghiém va bién &p bi thi nghiém.

4 -4 - 12 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Bién ap sau khi dG dau c6 thé€ ti€n hanh thi nghi€m chiu 4p hay khong?

Pap: Bién 4p sau khi d6 dau, khong dugc ti€n hanh thi nghi€m chiu 4p ngay.
Vi khi d6 dau vao, bot khi 1an trong du sé bam vao cach dién cla cudn day, cuOng
d0 chiu 4p cUa khong khi thap hon nhiéu so v&i cudng do chiu ap cla dau bién thé
(chi bang 1/20 ~ 1/15) con dién 4p thi nghiém chiu 4p xoay chi€éu cUa bi€n ap cao hon
nhiéu so v&i dién ap dinh mUc cla né. Sau khi c6 bot khi bdm vao cach dién cla
cuOn day rat c6 thé cing gay hién tuong phéng dién trong bi€n th€, thdm chi danh
thling cach dién t6t. Cho nén bié€n thé€ sau khi bom dau, phdi chd hon 10 gid d€ bot
khi bi ddy hét ra khdi bd ho hdp mdi ti€n hanh thi nghiém chiu ap.

4 -4 - 13 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao bién 4p dOng luc phai ti€n hanh th(r nghiém chiu 4p cAm Ung?

Pap: Cach dién cla bién 4p chia ra cach dién chinh va cach dién phu. Cach
dién chinh 1a cach dién gilta cudn day cUa hai cap di€n ap va cach dién doi véi dat.
Céach dién phu 1a cach dién gilta cac vong, gilta cac 18p, gilta cac doan cUa ban than
cuOn day cung cap dién ap. Khi th& nghiém, cao ap bén ngoai dat vao, thi dién 4p thir
nghi€m ma c4c vi tri cla cudn day bi thi nghiém chju d6i véi dat déu bang nhau, nhu
vay cach dién chinh da dugc ki€m tra, nhung cach dién phu van chua dugc th.
Th( nghiém chiu 4p cAm Ung 1a dat dién 4p gap hai 1an hodc trén hai 1an dién ap
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kich tUr dinh mUc Ién bén thdp 4p mdy bi€n ap, trong cudn day cao ap cdm Ung ra dién
ap cao tuong Ung dé€ th(r nghiém dién 4p phan bO theo cudn day, né c6 th€ ki€m
nghiém céch dién phu. Ngoai ra, dOi v4i bi€n a4p ma dd cach dién cla di€ém trung
tinh thp hon b0 phan dau thi th(t nghiém cao ap bén ngoai dat vao 1a khong thich
hop, vi rang di€u nay s€ lam cho phan dau, phan cubi cla bi€n ap loai nay vn c
d0 cach dién khac nhau déu bi dat dudi dién &p th(r nghi€m giGng nhau. Do dé cach
dién chinh va cach dién phu cUa bién ap loai ndy phai ding th(* nghi€ém cao 4p cAm
Ung d€ khdo nghiém.

4 -4 - 14 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Th(r nghiém chiu 4p cdm Ung tai sao khong thé s dung ngudn dién
50Hz ma st dung nguOn dién 100 ~ 400Hz?

Pap: Quan hé gilta dién thé cdm Ung E trong cudn day bi€n &p va mat do tUr
B trong tru sat 1a E = 4.44fWBS x 10®V. Khi két cdu cUa bi€n 4p da xac dinh thi s6
vong cUa culn ddy W, ti€t dién tinh cUa tru 16i sat S (cm?) 1a tri s6 c6 dinh. Do dé E
= kfB, tUc E ti 1& thudn vGi tan sO f va B (Gaox0), cin c(f vao yéu cau th nghiém
chiu 4p cdm Ung, khi nang di€n 4p lén gdp hai 1an tri s6 dinh mUc, néu f duy tri 50Hz
khong thay dGi thi B phai nang 1én tGi hai 1an tri s6 binh thudng. Bi€u dé khién 15i
sat bdo hoa qua mUc, do d6 1am cho dong dién khong tai ting dén mlc khong thé cho
phép. PE 1am cho B va dong dién khong tai khong ting, tham chi gidm khi dién ap
tdng déu gdp 2 1an thi chi can nang f cUa ngudn di€n thi nghiém chiu 4p cdm Ung lén
dén trén hai 1an tan s6 dinh mUc 1a dugc. Do do, tan sO thi nghi€m chiu 4p cdm Ung
nén ap dung 100 ~ 400Hz.

4 -4 -15 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Bién ap sau khi th( nghiém cach dién gilta cac 18p, tai sao phdi ki€m tra
dong dién khong c6 phu tai va tGn that khong tai?

Pap: Bién 4p sau khi th(r nghi€m cé4ch dién gilta cic 18p, phai ti€n hanh ki€m
tra dong dién khong tai va tOn that khong tai d€ so sanh vGi sO liéu do dugc trudc
khi th( nghiém cach dién gilta cic 16p, n€u c6 ting 1én, chimg t6 sau khi qua th(r
nghiém cach dién gilra cac 18p cach dién gilta cac vong ddy da tré nén xau nén gilta
cac vong cach dién da tr& nén xau xdy ra ngan mach.
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4 - 5 Van hanh may bién ap

4 -5 -1 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: May bi€n 4p trong khi van hanh c6 th€ dua vao 4m thanh cla né phat ra
dé phan doan tinh hinh van hanh khong?

Pap: Co th€ dua vao am thanh d€ phan doan tinh hinh van hanh cla may bi€n
ap. Dung mOt dau que gb dat Ién thing dau cla bién ap, con dau kia dat gan tai lang
nghe am thanh. N€u c6 am thanh "ong ong" lién tuc, ndng hon binh thudng thi phai
ki€m tra dién ap va nhiét d0 xem c6 qua cao khong, n€u khdng c6 tinh hinh khac
thuOng, ki€m tra 15i sat c6 bi ro 10ng khong. Khi nghe ti€ng "xit xit" phai ki€m tra bé
mat Ong 10ng xem c6 hi€n tugng chdp rach khong, n€u khdng c6 tinh hinh khac
thuOng phai ki€m tra bén trong. Khi nghe tleng "bich x¢" thi phdi ki€m tra tinh hinh
cach dién gilta cdc cuOn day hodc gilra 16i sat v4i tdm kep xem c6 hi€n tugng danh
thlng khong?

4 -5 - 2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi déng cau dao khong tai cUa bién 4p cG 18n, tai sao phdi mac ndi
ti€ép mot dién trd vao gilta ban so cap vdi ludi dién, mac xong lai ngat mach no?

Pap: Bién 4ap khi déng cau dao khong tdi s€ sinh ra dong dién bién dGi tlrc
thi; 16i sat cang bao hoa thi dong dién nay sé cang 16n. Ti sO gilta dién cdm va dién
trd clla bi€n thé cang 1Gn thi thoi gian né tOn tai ciing cang lau. Khi thi€t k€ bién ap
16n, mat do tU thong 18y tuong doi cao. Vi thé dong dién nay c6 thé dat t&i gdp 6 ~
7 1an dong dién dinh mUc, 1ai vi bi€n ap c& 16n thi dién cam 16n, dién trG nho, vi
thé€ no tOn tai cling twong dOI lau, vuQt qua thdl gian qui dinh bdo vé cla role bién
ap, nén c6 ddng tac nhdy cau dao... Sau khi mac nodi ti€p dién trd vao, glam dugc
cuOng dO dong dién, ciing gidm ti sO gi(ta dién cdm va dién trd, rit ngan dang ké
thOi gian tOn tai clia dong di€n ndy, khi€n né nhd hon thdi gian qui dinh bdo vé cla
role, tranh dugc dOng tdc nham.

4 -5 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi trén mach ddu ndi bén ngoai cla bi€n 4p xdy ra su cd ngan mach
thi bén trong bién thé c6 dnh hudng gi?

Pap: Do su c6 ngan mach bén ngoai bién 4p khi€n trong bi€n thé sinh ra Ung
luc co hoc (luc dlen dOng) rat 16n. Ung luc co hoc nay nén ép cudn day, sau khi
khac phuc su c6 thi Ung luc cling mat. Qua trinh nay sé lam cho cubn day c6 hién
tugng ro 1dng, dém 16t cach dién va tdm dém cla cudn day ciing 18ng ra, tham chi bi
tudt, n€u nghiém trong c6 th€ lam bién dang cach diéu cla bu l6ng kep 15i sat va
lam dGi hinh dang cun day. CuOn day bi ro hodc bi€n dang lai chju Ung Iuc co hoc
c6 thé 1am hdng cach dién, gay ngan mach gilta cic vong.

4 -5 - 4 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao bi€n ap mdi lap hodc sau khi dai tu, truc khi dua vao van hanh
phdi tién hanh th& nghiém dong cau dao xung kich 3 - 5 1an?

Pap: Bién 4p mdi 1ap hodc dai tu, trudc khi dua vao van hanh phdi ti€n hanh
thi nghiém déng cau dao xung kich chll y€u 1a nham ki€m tra tinh hinh bén trong cUa
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n6 xem c6 khac thuGng khong. Do & thOi di€m déng cau dao xung kich, bi€n 4p phai
chiu qué ap gap 2 - 3 1an dién 4p pha, nhu vay khong nhitng c6 th€ ki€m tra tinh hinh
bén trong bi€n 4p, ma con c6 thé ki€m tra role li€u cé tranh dugc dong dién kich tUr
dé khong dOng tac nham.

4 -5 -5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Bién 4ap da th( nghi€ém chiu ap dat yéu cau, khi dua vao van hanh, role
gas cUa no c6 dOng tac nhdy cau dao. Nguyén nhan gi?

Pap: bién 4p dua vao khi tht nghiém chiu 4p duoc phan bo toan b 1én cach
dién (cach dién chinh) gilta day dan vGi dat, nén thdr nghiém chju &p chi cé thé két
ludn dugc cach dién chinh c6 dat yéu cdu khong théi, d0i v4i ngan mach gilra cac
16p do hong cach dién gilra cac 10p gay nén thi khong thé dung th(r nghiém chiu ap
dé két luan. Bi€n 4p th(r nghiém chiu &p dU qui cach van c6 thE cé khi€m khuyét
ngan mach gilra cac 18p, khi cé dién vao, hO quang cUa di€m ngan mach sé dan dén
phan gidi dau, do d6 role gas c6 dOng tac nhdy cau dao. Cho nén, trong thi nghiém du
phong cUa bién 4p, ngoai viéc phai lam th(r nghiém chiu 4p cach di€n chinh ra, con
phdi lam th(r nghiém chiu 4p gilta cac 1Gp cdm Ung, nham phan doan cach dién gilra
cac 18p c6 dat yéu cau khong.

4 -5 -6 (Trd vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: SO 1an kéo déng cau dao bién &p khong tai qua nhi€u cé anh hudng gi
dén bién ap?

Pap: Khi kéo cau dao bi€n ap khong tai, tU truOng trong 16i sat nhanh chéng
mat di, do su thay d6i nhanh chéng cUa tUf truOng trong cudn day sinh ra dién ap rat
cao. Nhu vay c6 kha ning danh thlng cho cach dién y€u cUa bié€n ap. Khi déng cau
dao, c6 khd ning sinh ra qua dong tUc thi tuong doi 16n, 1am cho cac cudn day chiu
Ung luc co hoc rat 16n, gy bi€én dang cubn day, hdng cach dién. Nén so 1an kéo,
déng cau dao bi€n &p qua nhi€u sé anh hudng dén tudi tho st dung.

4 -5 -7 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao tri sO trd khang cUa bi€n 4p s& dung G nha may di€n hodc tram
bién dién phdi cao hon bién ap pho thong?

Pap: Badi vi hé thOng ma nha mdy dién (tram bién di€n) st dUHg, cach nguOn
dién (may phat dién hoac bi€n 4p chinh) tuong doi gan. Khi Xay ra s’ cO ngan
mach thap 4p, néu tOng tr@ khang tuong 6[01 nho thi dong dién ngan mach tuong
doi 16n, dung lugng ngat dong clia bd ngat mach ciing phdi 16n, néu khong sé gay
su’ ¢ n6 bd ngat mach.

D€ han ché dong dién ngdn mach trong hé théng st dung clia nha may dién
(tram bién dién) khi€n né co thé dap Ung yéu cau 1ap bd ngat mach c¢d nhe hodc st
dung cau chi trong hé thGng thap ap, nén trd khang cla bi€n ap chon st dung phai
cao hon bi€n 4p dOng luc phs théng ciing dung 1Ugng.

4 -5 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Qua mau sac chat khi thoat ra tU rale gas cUa bi€n ap, 1am sao phan doan
dugc tinh chat su ¢ cUa bién ap?
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Pap: Chat khi thoat ra tU trong role gas clia bi€n ap néu toan 1a mau nau den,
lai c6 tinh dé chay, chimg td su cd cla bi€n ap tuong d6i nghiém trong, dau di tu
phan gidi; n€u chat khi toan 1 mau xam nhat, chltng t6 cach dién sgi cUa cudn day
bi€n thé c6 sy cO; néu chat khi toan 1a mau vang, chimg td cach dién gb cUa bién ap
c6 su cd, n€u toan 1a chat khi khong mau, khéng mii, ching té khong khi da 1ot vao
trong bié€n ap.

4 -5 -9 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Thiét bj tai sinh ddu xi phong néng cla bi€n &p c6 thé dua dat vao lau
dai khong ?

Pap: SU dung thié€t bj tai sinh dau xi phong néng cUa bi€n ap can cin cU vao
tinh hinh ch(ta méi chat axit trong ddu bi€n 4p d€ quyét dinh. Thong thuOng mua hé
van hanh 1 - 2 thdng, muia dong 3 - 5 thang thi phdi nghi van hanh. Khi dadu xau dugc
tai ding, n€u dua vao van hanh lau dai, két qua s& dan dén dau bi€n 4p loc luyén
qua mUc. Dau bién 4p loc luyén qua mUc sé€ dac biét nhay cdm vdi anh séang, tia t(r
ngoai c6 th€ 1am cho phan t{ cacbua hydro cla dau sinh ra gOc tu do, ting nhanh 6xy
héa dau, nhu vay, két qua 1a thiét bi tai sinh dau gay nén phan tac dung.

4 -5-10 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao phai theo doi d6 ting nhi€t clia bi€n 4p? Nhiét d ting phdi
chang cang thap cang tot?

Pap: Nhiét d0 cla bi€n 4p 1a mOt trong cic tham sO van hanh quan trong.
Nhiét d6 qua cao thi chat cach dién ldo hoa nhanh, khi nghiém trong, sé trd nén gion
dé n(t, tir d6 1am hong cubn day bi€n ap. Ngoai ra, cho du cach dién chua hdng,
nhung nhiét d6 qué cao, tinh ning cla vét liéu cach dién trd nén xau dé bi cao ap
danh thlng, gy ra su c0. Vi th€, nhan vién truc ban tram bi€n dién phai theo ddi
mUc ting nhiét d cUa bi€n 4p, khong dugc vugt qua nhiét dO cho phép cla vat liéu
cach dién. Nhung nhiét d6 cUa bi€n ap khong phdi cang thap cang t6t. BGi vi vat
liéu c6 cap cach di€én nhat dinh thi cho phép van hanh lau dai & nhiét d6 nhat dinh.
Dung luong dinh mUc cUa bién ap 1a can c( vao nhiét dd cho phép cla vat liéu cach
dién d€ xac dinh, dudi dung lugng dinh mUrc, bi€n &p c6 th€ van hanh lau dai. Néu
nhiét dd cla bi€n 4p qua thap, chlmng t0 bi€n 4p c6 tai nhe, vat liéu khong dugc 10i
dung hét, do d6 khong kinh té.

4-5-11 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: May di€u 4p tU ngau tai sao khong nén van hanh lau & mot dién ap nao

do?

Pap: Nguyén 1y di€u chinh dién 4p cUa méy di€u &p tu ngdu la dién &p soO cap
khong thay doi, dién 4p th( cdp do chdi than du dong dUng trén cac vi tri khac nhau
cUa cudn day nén thu dugc dién &p khac nhau. ChGi than & vi tri ndo dé ludn ludn lam
ngan mach mot s6 vong cudn day, lic d6 trong mach vé cla cic cudn diy ngdn
mach, dong dién tuong dbi 16n, dong di€n nay thong qua lau sé lam ldo héa cach
dién cla cuOn day do qua néng, cudng dO co hoc va cach dién gidm thap. Vi thé
khong nén van hanh 1au & tri s6 di€n ap nao doé.
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4 -5-12 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi di€n 4p cla bién ap vugt qua 5% tri sO dinh mUc, néi chung
khéng th€ bdo ddm dung lugng dinh mUrc?

Pap: Badi vi, khi thi€t k& bién &p néi chung da s& dung mat do tU théng gan
tri sO bdo hoa. Khi di€én dp vugt qua 5%, tU thong da dat dén bao hoa, vi thé dong
dién kich tU ting manh sé khong thé bao ddm lai van hanh dudi phu tai dung luong
dinh mUc, n€u khong bién 4p s€ van hanh qua tdi, phat néng.

4 -5 -13 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HGi: Khi bi€n 4p tu ngau va bi€n ap hai cuOn day xdy ra su cO ngan mach thi
loai nao nguy hiém hon?

Pap: Bién 4p tu ngdu nguy hi€ém hon. BGi vi trd khang ngan mach cUa bién
ap tu ngdu chi 1 - 2%, thdm chi dudi 1%. Vi th&, dong dién khi xdy ra sy c6 ngan
mach 16n gdp khodng 100 14n so v&i dong dién dinh mirc. Trd khang ngdn mach cla
bi€n &p hai cudn day 1a khodng 4 - 10%, dong dién ngan mach cla né gap khodng 10
- 25 1an dong dién dinh mUc (khong tinh tr& khang mach dién). Do Ung luc co hoc
sinh ra boi dong dién ngdn mach ti 1& thuén vGi binh phuong clia dong dién, cho nén
khi xdy ra su' cO ngan mach, Ung luc ma bién ap tu ngdu phai chiu sé 16n hon nhiéu
so vGi bi€n ap hai cudn day, kha ning bi hdng 16n hon.

4 -5 - 14 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao 15i sat cla bi€n ap phai ti€p dat, ma chi c6 thé ti€p dat mot
di€m?

Pap: Khi bién ap van hanh, 16i sat & trong tU truGng manh, c6 dién thé rat
cao. Néu khong ti€p dat at sé sinh ra hiéu dién thé tuong d0i cao gilta bi€n ap véi
két dau, gong sat duoc ti€p dat, dan dén hién tugng phéng dién; gay ra su cO.
Nhung n€u dem vao di€m trén phi€n thép silic 16i sat ti€p dat thi quanh cho ti€p dat
cUa phién thép silic s& hinh thanh mach kin cla dong xody khi€n t6n that dong xody
tang, gay néng cuc bd 16i sat. Piéu d6 ciing khong dudc phép. Tuy gi(ta phi€én thep
silic ¢6 son cach dién nhung dién tr& cach dién cla né tuong doi nhd, chi c6 thé
ngin dong xody ch(r khong th€ ngin dong dién cam Ung cao &p, nén chi can mot
phién thép silic ti€p dat sé tuong duong nhu cd 16i sat ti€p dat (ti€p dat mot diém).

4 -5-15 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DOi vGi bi€n ap ba cudn day. Khi culn day thdp ap van hanh hé mach
khéng c6 phu tdi thi can chi y diéu gi?

Pap: DOi v4i bi€n ap ba cudn day, khi cubn day thap 4p van hanh hé mach
khong c6 phu tai thi can chd y van dé, do cdm Ung tinh dién c6 khd ning nguy hai
t3i cach dién cla cubn day thap ap. Cho nén, trong hinh th(fc van hanh ndy can tam
thoi ti€p dat day ra mOt pha cla cudn day thap ap, néu cuOn day thap ap von c6 bd
chOng sét ki€u van thi bd chOng sét ndy c6 thé bao v& qua 4p cAm Ung tinh dién nay,
khong can ti€p dat tam thoi n(ra.

4 -5 -16 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: C6 mOt may bi€n ap phan phoi dién ba pha dau day theo A/Y xay ra su
O, 1am cho m6t0 ¢& nhd ba pha 380V déu quay ngugc. Qua ki€m tra, mOt pha cla
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cuOn day bén cao 4p bi€n thé bi dUt day (xem hinh 4 - 5 - 16 (a)). Thé thi tai sao moto
lai quay ngugc?

Hinh 4-5- 16

Dap: Khi cuOn day mOt pha bén cao &p bi du‘t day, Cuong do dong dién cudn
day nay bang 0, sO ampe/vong kich t(r trén try 18i sat cUa pha nay ciing 1a 0, nhung
con c6 tU théng chinh @, , @c do cudn day hai pha A, C sinh ra thong qua tru 15i sat
pha B tao thanh mach kin. Dién thé do tU thong hgp thanh nay cdm Ung ra trén cuGn
day bén thap 4p cla 16i sat pha B 1a E,,. DO 16n clia né bang v4i dién thé pha b bén
thap ap binh thudng, chiéu ngugc nhau, nhu th€ hién & hinh (b). Vay 13, th( tu pha
bén thdp ap vOn quay thudn chi€u kim dong ho chuyén thanh quay ngudc chi€u kim
dong ho. Do d6 cac mdto ¢d nhd do bién thé phan phoi di€én ndy cung cap di€n déu
quay nguac.

4 -5-17 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dung ba bién thé dau thanh Y/Y,, cung cap cho phu tai moét pha, sé c6
nhugc diém gi?

Pap: Céach dau Y/Y, cUa tG may bi€n &p ba pha c6 th€ coi nhu 1a ba phu tai
dang tri ddu vGi ngubn dién. Nhu vay, c6 thé thay ro: khi néu trd khang cla ba phu
tai khong bang nhau thi dién ap cla pha tr& khang ciing nhd, khoéng nhitng khong thé
cung cap di€n ma dién 4p cac pha khac ting cao, c6 nguy cd chay hdng phu tai.

Hién tugng nay c6 th€ thdy do dong dién ra clla mOt pha phu tdi cdm Ung
dén cubn day, gay ra dong dién ia, ia chia 1am hai duOng chay qua hai pha B, C. Néu
bd qua dong di€n kich tUr va chénh 1éch trd khang cUa hai bi€n 4p nay, thi ip = ic.is va
ic 16n hon dong dién kich tlr vOn c6, dan dén dién ap tiang cao. Néu ddu ngan mach
mOt pha thi dién 4p hai pha kia sé€ ting cao t&i dién 4ap day, cho nén cach ddu nay rat
it ding.

4 -5 - 18 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Bién ap hai cudn day ba pha nhu hinh 4 - 5 - 18 c6 th€ mac song song dé€
van hanh khéng?

Pap: Mac song song nhu thé hién & hinh 4 - 5 - 18 thuc chat 1a, mt may bi€n
4p van hanh theo th( tu pha, con méy bi€n ap kia van hanh ngugc th( tu pha.

Vi bién ap theo cach dau day Y/Y.-12, bén thap ap
va bén cao 4p triing hgp nhau trén truc doi xUng hinh hoc. P achatats
Cao ap, thap 4p khong 1éch goc pha, pha A, C va B déu [[e0s
cach nhau 120°, pha A c6 th€ 1am pha C, pha C c6 th€ 1am  \ \_a y
pha A. Vi thé chi can dem pha a, c bén thap 4p cUa bi€n 4p
van hanh ngugc th( tu pha d6i cho nhau thi cé thé mac
song song nhu hinh vé.
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V@i bién 4p theo cach dau day Y/A - 11, bén thap 4p ddu tam giac A vectd hop
thanh so vGi vectd bén cao ap, tré sau mOt géc pha 30°. N€u dem hai méay bi€n ap ddu
ngugc th( tu pha thi vecto hgp thanh bén thap 4p do truGc vecto bén cao &p mOt goc
30°, hai dién 4p day bén thap ap 1&ch pha nhau 60 °, cho nén khong thé dau song song
theo hinh 4 - 5 - 18. D€ tranh su’ cd ngan mach, khong thé tuy tién ddu day nhu trén.

4 -5-19 (1xd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi mach diéu chinh di€n ap xoay chi€u 3 pha thirixto st dung day 0 lam
mach vé cho dong dién, tai sao may bi€n &p chinh luu c6 th€ s dung ba bi€n ap
ki€u mOt pha ma khong th€ st dung bién ap ki€u ba pha ba tru?

Pap: Mach diéu chinh dién 4p xoay chi€u ba pha thirixto st dung day 0 lam
mach 16n cho dong dién, khi géc dan thong nho, c6 dong séng hai th(r ba tuong d6i
16n chay qua. N€u bién thé chinh luu 4p dung ki€u ba pha ba tru thi tU thong séng
hai th(r ba khong thé tao thanh mach kin trong 16i sat ma chi c6 thé€ thong qua chi tiét
bang sat quanh d6 d€ tao thanh mach kin, khi€n céc chi ti€t sat nay néng lén, ting
tOn hao cla bi€n 4p gidm hi€u sudt. Liic d6, dong ra clla bé th(r cap bi€n 4p khong
16n, con dong bén so cdp lai rat 16n. Néu st dung ba bién 4p ki€u mot pha thi c6 thé
tranh dugc khi€m khuyét trén.

4 -5 - 20 (Txdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi b0 ngat mach cat bi€n 4p c6 tdi va bi€n ap khoéng tai, thi trong
truOng hgp ndo, kha ning bién ap sinh ra qua ap 16n hon?

Pap: Khi bd ngat mach ngat mach xoay chiéu cla bi€n ap cé phu tai sé sinh
ra hO quang tuong doi 16n. Do d6, néi chung, phai khi dong dién thay d6i vugt qua
di€m 0 mdi c6 th€ lam tat hd quang. Liic nay, ning lugng tich tr(r trong dién cam
bi€n ap bang 0, dién ning it i trong dién dung d6i vGi dat cla bién ap s& nhanh
chéng théng qua dién cam dé€ gidi phéng hét, nén khé sinh ra qua &p.

Tri sO bién d0 dong dién khéng tai I, cla bi€n ap khong tai 1a rat nho, chi co
1 - 2% cUa dong dién dinh mUc, cho nén bd ngat mach c6 dU kha ning lam tat ho
quang, c6 th€ ngat dong dién ngdn mach cuc 16n, thi d6i vdi dong dién khoéng tai
nhd nhu vay c6 thé dé dang cat truGe khi dong dién vugt qua di€ém 0. Liic nay, ning
lugng tich tr(t trong dién cdm khong thé€ thay dGi dOt ngbt xubng 0, s€ nap dién cho
dién dung rat nho cla chinh bién ap, khién I, gidm manh, tOc dd bién dGi dong dién
rat 16n, dién thé cdm Ung sé c6 thé dat tdi tri sO rat cao, vi thé kha ning sinh ra qua
ap khi bd ngat mach cat bi€n ap khong tai sé tuong doi 16n.

4 -5-21 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Bi€n 4p dau tudn hoan cudng bUrc sau khi nglig bom dau, cho du 1a tai
nhe hodc khong tai, tai sao déu khong th€ ti€p tuc van hanh. Tai sao bién 4ap ki€u
ngam dau quat gi6, sau khi ngltng quat, chi can giam dung lugng thich hgp 1a van cé
th€ van hanh lau dai?

Pap: Trén vO bi€n 4p dau tudn hoan cudng blc khong c6 b tda nhiét. Viéc
tOa nhiét hoan toan dua vao su tudn hoan dau cudng blrc. Néu dau nglng tuan hoan
thi cho du van hanh khong tai cting khong th€ tan phat nhiét Iugng do tiéu hao khéng
tai sinh ra. Vi thé&, loai bién & ap nay, sau khi ngu‘ng bom dau tuan hoan, trong 10~20
phit phai nglmg van hanh. Bién 4p ngdm dau quat gi6, trén két dau c6 1ap bd tan
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nhiét c6 1ap quat gi6 thi hiéu sudt lam mat bé mat két dau va bO tda nhiét c6 thé
nang cao 50 - 60%, dung lugng cla né ciing c6 th€ nang cao 30% trd 1én. Sau khi
nglng quat van cé th€ van hanh véi 66.7% phu tdi. Do d6 chi can phu tai khong
VUGt qua 66.7% tri s6 dinh mUrc thi bi€n 4p van c6 th€ van hanh lau dai.

4 -5 -22 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi hai may bi€n 4p van hanh riéng 1& (ciing c6 th€ van hanh song song
thOi gian ngan) n€u mubn ngling mOt may ma lai khéng anh hudng san xudt thi
phai thao tac thé nao?

DPap: Trudc tién phdi dong hOp cong tac chung bén thap ap, khlen hai bi€n ap
van hanh song song, sau do kéo m& bd ngat mach tGng dau va cong tac ngin cach
thap 4p cUa may bi€n 4p can nglng st dung. Sau ciing kéo m3 b0 ngat mach dau va
cau dao bén cao 4p thi sé dua bi€n 4p ngling s dung ra khoi van hanh. Lic ndy can
chd y xem mdy bi€n 4p dang van hanh c6 qué ap khong.

4 -5 - 23 (Txé vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tram bi€n 4p phan phodi di€én cUa phan xudng hodc don vi quan trong
déu 4p dung hai ngubn cap dién, cong tac chung bén thdp 4p may bi€n 4p cla né co
th€ thudng xuyén déng hdp d€ van hanh song song?

DPap: Trong tinh hinh binh thuOng, hai duOng di€én nén van hanh riéng, hodc
van hanh mOt dudng, con mOt dudng 1am du bi chi khi ddo bdi phu tdi, mdi qua
cong tac chung dién ap thdp d€ van hanh song song tam thoi trong thdi gian ngan.
Néu clr déng hOp cong tac chung bén thap &p d€ van hanh song song trong thoi gian
lau thi trong tinh hinh dac biét, néu ngudn dién mdt dudng nao dé do su’ cO ddt ngOt
gian doan, nguon dién cla dudng khéc sé tu dOng ganh véc toan b0 phu tdi cla don
vi nay; hon n(fa phu t3i cao 4p bén mat dién sé thong qua cong tac chung thap ap
dem hai may bi€n ap n0i ti€p lai d€ cap dién nguoc. Nhu vay at sé hinh thanh qua
tai nghiém trong cho bién &p, tU d6 mG réng sy cd, gdy mat dién pham vi rbng hon.

4-5-24 (Trd vé dau chuomg Trd vé Muc luc)

HOi: Cong | tac tach n01 cla b0 diéu & ap co ta1 pha1 ding dén hai dau ti€p xiic
dong K, va Ka. ch0 dau tiép Xiic Con phdi mac ndi tlep dién rG R (4 -5 - 24). Vay
ma cOng tac tach noi khong tdi pho théng chi dung m6t dau ti€p xic ma dau ti€p xic
cling khong mac noi ti€p dién trd, tai sao?

Pap: BO diéu ap c6 ta1 1a tur trong cuOn day bi€n &p kéo ra
vai dau chia thong qua cong tac tach n6i, trong tinh hinh c6 phu tai,
tir dau chia nay chuy€n doi sang dau chia khac, tir d6 thay dbi sO
vong cudn ddy, dat dugc muc dich di€u chinh dién ap. Trong qua
trinh di€u chinh dién 4p, n€u chi ding mdt dau ti€p xic dOng, ti€n
hanh chuyén d6i qua lai gilta dau ti€p xiic c6 dinh nbi cic dau
nhanh thi s& dan dén h6 quang, sau khi hd quang tat s& gy ngat dién tUrc thi. Néu ap
dUng hai dau ti€p xtic dOng thi trudc khi chuyen doi dau tiép xic d0ng, K, va K, déu
g trén dau nhanh 2, khi chuyen doi, trudc tién chuyen K, dén dau nhénh 1, sau dé
md&i ngat K, kh(r 2. Nhu Vay sé khong gdy nén ngat dién, sau cung Kz cling chuyen
dén vi tri 1, hoan thanh cat chuyén. Nhung trong khodnh khac cla qua trinh cat
Chuyen, muOn hinh thanh mach kin do 2 ~K, -K; -1 tao thanh, sé sinh ra dong di€n

Hinh 4 -5-24
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vong tuong doi 16n, khi K, ngat khdi 2, sé sinh ra h6 quang, nén trong dau ti€p xiic
dOng c6 mac n01 ti€p dién trd han dong R.

Cong tac tach nbi khong tai pho théng ti€n hanh cat chuyén trong tinh hinh
ngat dién. Trong qua trinh cat chuyén khéng tOn tai van dé ngat dién va sinh ra hd
quang. Vi thé chi dung m6t dau ti€p xiic ddng va khong can dién trd mac ndi tiép.
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4 - 6 BO diéu Chinh dién ap va bd ho cam

4 -6 -1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao chdi dién cla bi€n ap di€u 4p dugc ché tao rat hep? Tai sao
khong sU dung chdi dién bang dong - graphit bén chac?

Pap: ChGi dién cla bién ap di€u ap néi chung déu diung chbi dién cacbon
~graphit, va ché tao rat hep, thudng khéng vugt qua dO rOng hai sQi day dan cla
cuOn day. B&i vi phan ti€p xtic gilta chdi dién vdi cudn day sé truc ti€p hinh thanh
ngan mach, chdi dién cang rng thi s6 sgi clia cudn ddy bi ngdn mach cang nhiéu.
PO 16n cla dong dién ngdn mach hoan toan do dd 16n cla dién tré bén trong chGi
dién quyét dinh. Néu st dung chGi dién bang dong - graphit c6 dién trd bén trong
rat nho at sé gy nén dong dién ngdn mach tuong do6i 10n, khi€én cudn day phat
néng, chay hdng.

4 -6 -2 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Bién 4p tU ngau vOi dau vao 220V, dau ra 0 - 250V, khi nim xoay xoay
dén dién ap dau ra bang 0, néu tay ngudi cham phai diy dan ra, c6 nguy hiém
khong?

Pap: Tuyét doi khong dugc. Vi bén so cap va bén th(
cap cUa bién 4p tu ngdu truc ti€p thdng nhau, khéng c6 ngin
cach vé dién (nhu hinh 4 - 6 - 2). Pau ra D n0i lién véi dau
vao B. Khi dau C quay dén trung v&i dau D, dién ép gilta C, D
clia dau ra tuy bang 0, phdi xem ddu vao B dau vao 1udi dién
nhu thé nao d€ quyét dinh. Gid s& dau B vla diing dau vao
day 0 cUa ludi dién thi dién 4p dau ra v4i dat 1a 0, lic ndy tay -
cham vao dau ra khéng nguy hi€m. Nhung néu dau B dau voi Hinh 4 -6 - 2
day néng cUa ludi dién thi dién ap dau ra d6i véi dat 1a 220V,
ldc ndy ngudi cham vao dau ra s€ nguy hi€m.

4 - 6 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dién ap dinh mUc bén th( cdp clia b0 hd cdm dong dién déu 1a
5 ampe?

Pap: Tac dung cla bd hd cam dong dién la chuyén dGi dong dién 16n cla
bén so cap vdi tri sO bat ky thanh dong dién nhd ma cac loai dong hd phd thong bén
th(r cdp c6 th€ do dugc, cung cap ngudn cho dong hd do dac va thi€t bi bdo vé.
Dong dién dinh mUc bén th( cdp cla bd hd cam dong dién déu st dung 5 ampe la
nham tiéu chudn héa c6 dugc dong dién bén th(r cap tiéu chudn, cé thé lam cho toan
b0 thiét bi dién trong mach th(r hai déu ap dung kiéu tiéu chudn hoéa.

4 -6 - 4 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong bi€n ap di€u 4p 10kV, tdc dung cla cudn day L 1a gi?
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Pap: Néu bo L thi bién thanh mach dién do hai méy bi€n &p di€u 4p tur ngau
mac song song tao thanh, xem hinh 4 - 6 - 4 (b). Bi€n ap dau song song mudn van
hanh phai phu hgp ba di€u kién: cuc lién két giOng nhau, dién 4p trd khang bang
nhau, ti s& bi€n ap bang nhau. Hai di€u kién trudc da thda man, nhung ti s6 thudng
thudng do su khac biét clla hai cd cdu trudc, ti€p di€m truot trong qud trinh diéu

diu ra 0 ~ 250V

diura 0~ 250V g

diu vao 220V
(a) (b)

Hinh4-6-4

chinh dién ap hodc do su khac biét v&é quan culn day nén khé thuc hi€n dugc hoan
toan. Vi du, ti sO bién 4p Ka > Kg, thi dién thé bén th(t cdp Ea < Es trong hai cudn
day th( cap s€ xudt hién tri s6 hiéu thé dién dOng AE = Ej - E». DUGi tac dung cUa
AFE, mach cudn day th(t cdp sé€ sinh ra dong dién vong I, ting thém tGn hao phu. Sau
khi c6 L thi c6 th€ gidm thi€u dong di€n vong trong cudn day th(¥ cap.

4 -6 -5 (Tré vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: BO h6 cdm dong dién ki€u xuyén tam, tai sao chi c6 cuOn day th(r hai ma
khong c6 cudn day th& nhat (nhu hinh 4 - 6 - 5)? Nguyén 1y cUa n6 ra sao?

Pap: BO hd cam dong dién ki€u xuyén tam c6 16i sat hinh vong, khi st dung,
day cai dugc do s€ xuyén vao gilra 16i sat hinh vong, day ci nay thay cho cudn day
th(r nhat, cho nén bd hd cdm chi c6 cudn day th( hai.

Khi b6 h6 cdm dong dién ki€u xuyén tim hoat nhom cudn
doOng, do tac dung cla dong dién day cai trong 16i sat '
hinh vong sé sinh ra tU thong, tU thong xuyén qua cudn
day th(r hai, trong cuOn day th( hai cdm Ung ra dién ap
th(r hai va hinh thanh dong dién. PO 16n cUa dong dién
th( hai nay ti 1€ thuan vGi dong dién th( nhat (dong Hinh4-6-5
dién day cai). Nhu vay, sé c6 th€ phdn anh dd 16n cla
dong dién trong day cai trén ampe k€ cla cuOn day th(f hai.

4 -6 - 6 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao ti s6 cuOng dO dong dién ghi trén nhan (ti sO nhan) b0 ho cam
dong dién Iudn ludn 16n hon ti s6 vong thuc t€ cla né?

Pap: Néu ti s6 nhan cla bd hd cdm dong dién bang ti sO vong, thi do chiu
anh hudng bdi tGn hao dong dién kich tlr, dong dién th(t cap cla né luén nhd hon tri
s6 dong dién th(f cdp dudc tinh ra tUr bén so cap. Di€u nay dan dén dong dién th(r
cap va dong dién th(r cdp dudgc chiét tinh ra khong bang vé tri s0, vi tri pha ciing
khac nhau, t(rc s& 1am cho b0 hé cdm dong dién sinh ra sai s6 (sai vé tri ti sO va goc
pha). D€ gidm sai sO, ngoai gidm thi€u dong dién kich tU ra con 4p dung phuong
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phép bui sO vong hodc bul vong sO 1€ cla cudn day th(r cap, tlc sO vong thuc t€ cla
cudn day th( cap it hon s6 vong tinh toan mot chiit. Nhu' vay c6 thé giam thi€u sai
sO trong pham vi dong di€én dinh mUc clia b0 hé cam dong dién.

4 -6 -7 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao khi cuong dd dong dién dinh mUc cla bd h6 cdm dong dién &
dudi 200A thi cudn day so cap thuOng quan thanh ki€u nhi€u vong, con khi trén
600A thi thuOng quan thanh ki€u mOt vong?

Pap: Sai sO cla bd hd cam dong dién gan nhu ti 1& nghich véi tir thé (tlc
ampe sO vong) bén so cap. Khi dong dién dinh mUc tuong d6i nhd, néu ap dung ki€u
mot vong thi tU thé cla né tuong dbi nho, sai sO sé& 18n, chi c6 ting sO vong cla
cudn day so cap, tlc quan cubn day so cap thanh ki€u nhi€u vong mdi c6 thé ting
tUr thé cubn day sO cap, bdo ddm dd chinh xac can cé khi dong dién dinh mUc trén
600 ampe, cho dit 4p dung ki€u mdt vong thi tir thé cudn day sq cap cla né da du
16n, c6 thé thda man d0 chinh xac.

4 - 6 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: SO vong bén so cap clia bd hd cdm dong dién rat it, con sO vong bén th(r
cap rat nhiéu, thé thi dién ap bén th( cap nhat dinh rat cao?

Pap: Khong phai. Bén th(r cdp bd h6 cdm dong dién trong tinh hinh binh
thudng, do trd khang phu tdi rat nhd, gan nhu van hanh & trang thai ngdn mach, cho
nén dién 4p khong cao, chi c6 khi bén th(t cap hd mach, dién 4p bén th( cap do tUr
thong xoay chi€u cdm Ung ra mdi ting cao, thdm chi nguy hi€m dén tinh mang
ngudi st dung, dong thoi khi€n 15i sat bao hoa qua mUic, dan dén tir du’ qua cao, dnh
hudng d6 chinh xac cla bd hd cdm dong dién. Vi thé, trong khi van hanh, bén th(
cap cla bd hd cdm dong dién khong cho phép hé mach.

4-6-9 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tinh On dinh cla b0 ho cdm dong dién 1a gi?

Pap: Trén nhan hiéu bd hd cdm dong dién c6 ghi 6n dinh nhiét va 6n dinh
dOng. Goi On dinh 1a chi khd ning bd h6 cdm dong dién c6 th€ chiu dung tic dung
cUa luc dién dOng va nhiét do dong dién ting cao gay nén ma khong dén nobi bi hdng.
6n dinh cla bd h6 cam dong dién dugc bi€u thi bang bdi s6 6n dinh luc dién dOng
va bOi sO On dinh nhiét. BOi s6 6n dinh Iuc dién dbng 1a ti s6 gilta tri tdc thoi cla
cudng db dong dién 16n nhat ma b0 hd cdm c6 thé chiu dugc va tri s6 bién do
cuong d6 dong dién dinh mUc cla b0 hd cdm nay. BOi sO 6n dinh nhiét tlc la ti s6
gi(fa dong dién 6n dinh nhiét v4i dong dién dinh mlc cla bd hd cdm va chi dinh
cuOng dO dong dién trong mot gidy khong 1am cho sy phét nhiét clla bd hd cdm dong
dién vuot qua gidi han cho phép. Vi du, dién 4p clla bd h6 cam dong dién 1a 10kV,
khi ti sO bi€n d6i dong dién 1a 200/5 thi 6n dinh dOng 1a 165 1an, 6n dinh nhiét trong
mOt gidy 1a 15 1an.

4 -6-10 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tiét dién hai 15i sat cla b0 hO cdm dong dién ki€u LFZ 6 — 10kV diic
bang nhua Epoxi tai sao mOt 16n mOt nhé?
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Dap: BO ho cam dong dién ki€u LF2 6 - 10 ngan von cd mOt cudn day sO cap
va hai cudn day th( cap. Trong bo day thar cap c6 mOt cudn dung cho CIOng ho do,
mOt cudn khac dung bdo vé rale. M6i m6t cudn cla b day th(t cdp déu phoi hop
vGi mOt 16i sat. Cudn day ding dé€ do, khi s&t dung binh thudng thi ti€t dién 16i sat
cUa né tinh theo cuOng dO dong dién lam vi€c binh thudng, nén ti€t di€n tuong doi
nhd. Cudn day dung bdo vé€ 1 tinh theo tinh hinh khi ngdn mach, vi dong dién ngan
mach thudng gap vai dén mudi rné'y 1an dong dién binh thudng, d€ trong trudng
hop nay 15i sat khong bi bdo hoa, cubn day th(r cap c6 th€ phan anh d6 16n dong dién
ngan mach cla su cO, nén tiét di€n 16i sat cla né phdi chon tuwong doi 16n, cho nén
c6 hai 16i sat tiét dién khac nhau.

4-6-11 (Txé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Dung lugng dinh mUc th(r cap cla b hd cam dién ap thudng biéu thi
bang coéng suat bi€u ki€én con dung lugng dinh mc th( cdp cla bd hd cam dong
dién lai thuOng bi€u thj bang trG khang. Tai sao?

Pap: Phu tai th( cdp cla bd hd cdm dién ap chl y€u la cudn day dién ap
cUa déng hoO do va role, dong di€én cUa né gbm hai phan hitu cong va vod cong nén
cong suat dugc bi€u dat bang cong sudt bi€u kién (S = /P? +Q?), dung lugng dinh
mUc th(r cdp cla b0 hd cdm dién é&p ciing bi€u thj bang cong sudt biu ki€n, doi
Ung 1an nhau nhu vay, st dung sé tuong doi thudn tién.

Dung lugng dau ra dinh mUc cla cudn day th( cdp bd hd cdm dong dién: S,=
I5Z ,con cuOng dd dong dién dinh mUc th(r cdp qui dinh 14 5A, cho nén S, = 25Z. Qua
cong thlc trén c6 thé biét, gilta dung luong dinh mlc vGi trd khang th(t cdp dinh
mUc Z chi sai nhau mOt hé s0. Do d6, dung 1uong dinh mUc cla né cé thé thay thé
bang trd khang th(r cdp dinh mdc. Khi trén nhan hiéu bd h6 cdm dong dién cé ghi tri
s& ohm dudi dO chinh xac ndo dé thi tri s6 t6ng trd khang cUa trd khang cing véi
nh{mg phu tdi mac ndi ti€p vGi cudn day nhu déng hd do, rdle, dién trd diy dan
khong vugt qué tri sO trd khang qui dinh trén nhan hiéu 1a dugc, st dung rat tién 10i,
nén dung lugng dinh mc bd hd cdm dong dién thudng thay thé bang trd khang.

4-6-12 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén nhan hi€u bd hd cdm dién 4p ghi nhiéu loai dung lugng?

Dap: BO h6 cam dién ap 1a bién ap ding cho dong h6. N6 ding céch do dién
ap bén th(r cap de c6 dugc sb do dlen ap (cao ap) bén sO cap Do kim dOng ho do
dau & bén th(r cap ma Iai do bén sO cap, trong do at co sai sO. SU sai sO nay gOm hai
phan: mot 1a sai sO vé ti 1&, tlrc sai sO vé& d0 16n tri sO dién 4p; hai 1a sai géc, tlrc sai
s& vé vi tri pha vectd dién ap so cap, th(r cap. Do sai sO clla bd hd cdm dién ap thay
doi theo su thay dGi tri s6 phu tai cla né, cho nén d6 chinh xac clla né thich Ung vdi
dung lugng, tlc dung lugng dinh mUc 1a chi dung lugng tuong Ung v&i dO chinh xac
cao nhat. Cac d6 chinh x4c khac ghi trén nhan hiéu déu c6 dung lugng tuong Ung cUa
né, ma dung 1Ugng ting 1én thi dO chinh xé4c gidm.

4 -6 - 13 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
_ H6i: Dung lugng 16n nhdt va dung lugng dinh mUc thé hién trén nhan hi€u
b6 ho cdm dién 4p c6 gi khac nhau?
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Pap: Dung lugng dinh mUc 1a d€ chi dung lugng ma bd hd cdm dién ap c6
th€ dat dugc khi van hanh & cap chinh xac thi€t k&, néu s dung phu tdi trong
pham vi dung 1uong dinh mUc thi bdo ddm c6 thé dat dugc cap chinh xac thi€t ké.
Con dung lugng 16n nhét 1a cin c( vao nhiét dO cho phép clia cubn day bd hd cam
dién 4p d€ xem xét, do d6 sU dung phu tdi dé€n dung lugng 16n nhat thi khong thé
bdo ddm dO chinh xac cla né, thong thudng dung luong 16n nhat 16n hon dung
luong dinh mUec.

4-6-14 (Tr(} vé dau chuong, "l:rc’i vé Muc luc) _
HOGi: BO hO cdm diic bang nhua (époxy), tai sao phdi son 16p ban dan ra
ngoai than nhua duc?

Pap: BO hO cdm diic bang nhua (épdxy) khong c6 vO sU ra ddy ma bén ngoai
16p nhua cla né ciing khong thé ti€p dat. Trong van hanh, khi dudng sUc dién cla
dién trudng xuyén qua mat ti€p giap gilta khong khi v4i nhua, do théng sO mdi chat
cUa chiing khac nhau nén xudt hién dién truOng tap trung sé dan dén phéng dién
cuc bd. Vi thé, phai son 16p son ban dan lén ngoai vO dic bang nhua, d€ cho mat
ngoai cla b0 hO cdm c6 dién thé bang nhau trong dién trudng, nhu vy c6 thé
phong ngtra phéng dién cuc bo.

4 -6 - 15 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Ba b6 hd cdm dién 4p moOt pha cé ti s6 1a (10000/+/3 )/(100/+/3 ), khi
dung v&i hé thOng 6kV, nén dau diy nhu thé nao?

Pap: BO hO cam dién ap hoat déng dudi dién ap dinh mUrc thi m&i c6 thé
bdo ddm dd chinh xac can cé. Vi thé ba b0 hd cdm dién d4p mot pha cé ti sO la
(10000/+/3 )/(100/+/3 ) khi; ding vGi hé théng 6kV thi phdi ddu thanh A/Y. Lic nay,
dién 4p mOi cubn day bén so cdp nhan dugc gan vdi dién ap dinh mlc 10000/+/3 V
cla né, dién 4p ma moi cubn day bén th( cdp c6 dugc gan vdi dién ap dinh mlc
100/+/3 V cUa né, dién &p dau ra gilta cac pha bén th(f cdp bang 100V, c6 thé dap
Ung yéu cau cla dong ho va role.

4-6-16 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi ding phuong phap thong thUGng dé€ do dién trd cach dién va ton hao
moi chat (tgd cla s cap bd hO cam dién ap ki€u xuyén cap doi véi thi Cap, th(r ba
va dat tai sao khi di€én trd cach di€n tuong doi thap thi tgd co lic tuong doi 16n, lai
c6 ltic tuong d6i nhd?

Pap: Cach dién phan so cdp bd hd cdm ki€u xuyén cap doi vdi th(r cap, thr
ba va dat 1a do céc chi ti€t cach dién nhu cach dién gilta cac cuOn day, gia cach dién
va tdm mdt dau th& cdp v.v... ddu song song lai ma tao thanh, do d6 tri sO dién trd
cach dién trong m01 chi tiét. Con quan hé glLra tOng tiéu hao moi chat (tg clla mach
dién dang tri mac song song va ton hao méi chat gilta cac chi tiét la:

g5 = C,tgd, +C,tgd, +...+C tgd,
C,+C,+..+C,

Trong cong thic C;, C,... C, 1a dién dung cUa cac chi ti€t cach dién, tg§,, tgs,...
tgS, 1a tOn hao mdi chat cla cac chi ti€t. Vi thé€, tgd nhd hon tri sO 16n nhat cla ton
hao méi chat trong céc chi ti€t va 16n hon tri s6 nhd nhat cla tOn hao médi chat trong

- Trang 156 -



cac chi tiét. Néu khi cach dién gilta cic cuOn day hodc tdm mat dau th( cdp khong
tOt dan dén dién trd cach dién tuong doi thap, thi do lugng dién dung cla cac chi
ti€t cach di€n nay tuong doi 16n, cho nén tgd do dugc tuong d6i 16n; néu khi chi vat
liéu gid dG khong tOt khi€én dién trd cach di€én tuong doi thap thi do lugng dién
dung cUa gia d& rat nhd, cho nén tgd do dugc tuong ddi nho.

4 -6-17 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
_ HGi: BO ho cam dién ap 35kV tai sao phai c6 cau chi va dién trd phu, con bd
hO cdm dién dp 110kV lai khéng can?

Pap: Khodng céch gilta cac ddy cUa bd ho cdm dién ap 35kV tuong doi nho,
de xdy ra su cd ngan mach, d€ nhanh chong khac phuc sy cO ngan mach, pha1 lap
cau chi ki€u su‘ng, va lap dlen tr@ phu d€ phdi hop dung lu'dng ngat cUa cau chi
nham han ché dong dién ngdn mach, con khodng cach diy cla b0 hd cdm dién ap
110kV tuong ddi 16n, kha ning xdy ra ngdn mach rat nhd, néu xdy ra ngdn mach
cling khong c6 cau chi thich hop, vi thé truc ti€p ddu lén day dién, dua vao bd ngat
mach dé bao vé.

4 -6 - 18 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B

HOi: Viéc giam sat cach dién cla hé thOng 35kV sU dung bd ho cdm dién 4p
do ba cudn dady mOt pha tao thanh, con loai 6 - 15kV s dung ki€u 5 tru 3 pha. Tai
sao?

Pap: Vi rang phu tai clla bd hd cam dién &p hé thGng 6 - 15kV khong 16n, st
dung bd h6 cam dién 4p ki€u 5 tru 3 pha, dem di€ém trung tinh cla cubn day so cdp
ti€p dat, vlra c6 thé ding d€ do dién ap day va dién &p pha. VUlra c6 thé diing d€ giam
sat cach dién gilra mang dién vGi dat va thuc hién bdo vé role mOt pha ti€p dat, gia
ré, thé tich nhd. Con cap dién 4p cla hé théng 35kV tuong dbi cao, thé tich bd ho
cam dién 4p tuong d6i 16n, n€u st dung kiu 5 tru 3 pha thi s& rdt nang né, 13p rap,
van chuyén déu bat tién, nén s& dung ba bd hd cam dién 4p ba cudn diy mot pha,
dem cudn sO cap dau thanh hinh sao va di€m trung tinh ti€p dat, cun day th( cap
dau thanh hinh sao, cun day dién 4p th( tu 0 ddu thanh hinh tam gidc nh® miéng.
Nhu vay vira c6 chlc ning ki€u 5 tru 3 pha lai vUra tién van chuyén, 1ap rap va bdo
quan.

4 -6-19 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao vO b0 hO cdm dién ap ki€u xuyén 110kV st dung Ong s ma

khong dung hop sat? pha
bap: BO hO cdm nay la do hai don nguyén gibng nhau rnac %Uvs ]
noi ti€p vao gilra pha va dat (nhu hinh 4 - 6 - 19), dién ap cla mbi g 2V~
don nguyen 1a (1/2)Uy, (dién ap pha cUa ludi dlen) Do di€m gilta V.1 UJ.
cla cudn ddy mOi don nguyen noi véi 16 sat, vi thé cach dién :
gilta vong day hai ddu cudn day véi 16i sat chi can thiét ké vdi
dién ap (I/4)U,,. Gilta hai 16i sat va gilta 16 sat v6i vé déu phai ——
cach dién. Néu dung v6 bang hOp sat thi phai tang rat nhi€u vat ;v 4.5 1

liéu cach dién, khi€n bd hd cdm thém ndng né va gia thanh ché
tao s€ cao. SU dung vO bang Ong s sé dé gidi quyét cach dién gilra 16i sat vdi vO
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va c6 th€ gidm dugc céi cach dién cla Ong , gidm dang k€ thé tich , gidm dugc gia
thanh

4-6-20 (Tré vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trén 16i sat b hd cdm dién ap ki€u xuyén cap, tai sao phadi quan thém
cudn day cin bang?

Pap: Tac dung cla cudn ddy can bang 1 1am cho dién

ap cudn day cla cic don nguyén phan bO dong d€u, nang cao  cudnsacp
d6 chinh xac do. BGi vi cudn day th(t cp quén trén try 15i sat cubn can bing
dudi cla 16i sat cap cudi (nhu hinh 4 - 6 - 20), sau khi cubn 151 st
th(r cap c6 tai, dong di€én phu tai s€ sinh ra tUr thong kh(r tu,
khién t6ng tUr thong trong 18i sat cdp cudi nhd hon tU théng
cUa cac 16i sat khac, tur d6 khi€n dién thé cdm Ung cla cubn
diy cac don nguyén khong bang nhau, do d6 dd chinh xé4c
gidm thap. Vi thé, 1ap thém cudn day can bang ma sO vong,
chi€u quan giéng nhau lén 15i sat hai don nguyén, r0i dau
ngugc chiéu. Nhu vay khi tUr théng cla hai don nguyén
khong bang nhau, trong cudn day can bang sé sinh ra dong dién vong, dong dién nay
kh(r tir 16i sat tir thong tuong d6i 16n, 1am tang tur & 16i sat c6 tU thong tuong doi
nho, nén tUr thong trong 16i sat cac cdp dai thé bang nhau, tUr d6 khién dién ap cubn
day cac don nguyén phan bd tuong ddi dong déu, nang cao dugc dO chinh xac cla
b0 h6 cdm dién ép.

cuén thit cdp

Hinh4-6- 20

4 -6-21 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi chon thié€t bi dién cUa tram bi€n dién, néi chung dién ap dinh mUc
Uy cUa thi€t bi 16n hon hodc bang dién ap dinh mUc Us mang dién & noi 1ap dat la
dugc .Con bb hd cam dién ap thi ngoai 1&. Tai sao?

Pap: Cin c vao Uy = Us d€ chon thiét bj dién cua tram bi€n di€n, chu yeu
1a bdo dam sy an toan tin cay cUa né trong van hanh. O nha may ché tao, thiét bi
dién con xem xét di€n 4p lam vi€c cao hon dién ap dinh mUc 10 - 15% con theo qui
dinh, dién ap cao nhat cla ludi dién khéng dugc 16n hon 5% di€n ap dinh mUc cla
luGi dién. Vi thé, chi can chon Uy > Us thi c6 th€ bdo ddm su van hanh an toan tin
cdy cUa thi€t bj dién trong ludi dién. Con bd hd cdm dién ap l1a thong qua bén th(r
cap dé€ do dién ap bén so cdp, ngoai yéu cau chiu ap ra con c6 yéu cdu dO chinh xac.
Vi thé Uy phdi thich Ung v&i dién 1udi dau vao, néi chung yéu cau dién ap bén so
cap U, tac dung vao né phdi thda man 1.1Ug > U, > 0.9 Uy. Nhu vay méi bdo ddm do
chinh xac nhat dinh.

4 -6 - 22 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tac dung cla day cau chi bén cao 4p va bén thap ap cla bd ho cdm dién
ap co6 gidng nhau khong?

Pap: Khong gidng nhau. N6i chung trong mach dién bén thap ap déu lap day
cau chi dién 4p thap khong 16n hon 2 ampe, dung de phong ngUa qué tai hodc ngan
mach CUa mach dién dau vdi bén thap &p. Con cau chi bén cao ap chi c6 thé phong
nglra ngan mach cla chinh b0 hd cam, khong thé chOng qua tai. BGi vi, dong dién

- Trang 158 -



ma cudng dO co hoc clia ddy cdu chi cao dp c6 thé chiu dung dugc phai 16n hon
nhi€u 1an dong dién dinh mUc cla cudn day. BOng thoi, c6 lic con mac ndi ti€p
dién tré han dong, ding d€ han ché dong dién khi ngdn mach.

4 -6 - 23 (Txd vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)

phan 4p dién dung (nhu hinh 4 - 6 - 23). Khi khong tdi, di€én ap
dau ra cla hai dau a, b 1a:
Cl

C, +C,

Nhung khi ddu phu tai vao hai dau a, b thi Uc, sé nhd
hon tri sO phén 4p dién dung, ma dong dién phu tai cang 16n thi
dién 4p cang thap, chénh 1&€ch rat 1&n. Chu y€u 1a do sut &p trén trd khang trong Z;
cUa chinh ty di€én gay nén.

Z’i = ;

jw (C, +Cy)

HOi: Tai sao trén dau ra th(r cap cla bd hd cam dién g- _“_f'_:
ap ki€u dién dung phdi mac noi ti€p mOt cudn day dién cdm || |T 1|
| |

Pap: BO h6 cdm dién &p dién dung, ky thuc 1a mot bd ! ki :

|
'l G
|

e e ]
[}
i
P

-

i

|

! =

L
o

C2

U, =KU,
Hinh 4-6-23

Néu dau ra a, b mac n6i ti€p dién cdm L, thi:

Z =jL+——
jw (C, +C,)

Khi WL thi Z'; = 0, t{fc mac nOi ti€p L da bé sung dugc trd khang

L1

w (G, +C,)
trong cUa ty dién. Liic nay Uc, s€ khong sut qua nhi€u do dong dién ting, nén da nang
cao dugc do chinh xac cla bl ho cdm dién 4p ki€u dién dung.

4 - 6 - 24 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Dau nhi€u ddng ho vao th(t cdp bd hd cdm dong dién, tai sao dd chinh
xéc s€ gidm thap?

Pap: Pau nhi€éu déng ho vao th(r cdp bd hd cam dong dién thi sé ting thé
dién dOng cUa th( cap va dién 4p cUa sO cap, tU d6 lam ting dong dién khong tai
cUa né. Con sai sO cUa b0 hd cdm dong dién sé ting lén theo sy ting lén cUa dong
dién khong tai, nhu vay s€ 1am gidm do chinh xac.

4 -6 - 25 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao cung mOt bd hd cam dién ap c6 vai loai dung lugng tiéu chudn
khéc nhau, va 1a khac nhau theo mU{rc dd cao thap cla cdp d0 chinh x4c ? Néu cin c(
vao dung lugng 16n nhét (gidi han) da qui dinh d€ ddu phu tai (may méc do va role)
c6 dugc khong?

Pap: Cap chinh xac clia bd hd cdm dién ép 1a cdp chinh x4c cao nhat c6 thé
c6 cla né dudi phu tai dinh mUc. Néu phu tai ting Ién, sai sO ciing ting lén, cap
chinh x4c sé gidm, ngugc lai cap chinh xac s€ cao hon. Vi thé, cap chinh xac cla b0
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hd cdm dién 4p c6 lién quan rat 16n dén phu tdi. Dung lugng tiéu chudn cla né
chinh 1a cin c( vao dung lugng ma mét cap chinh x4c nao dé c6 thé cho phép d€ qui
dinh. Cho nén, dung 1uong tiéu chudn cla né sé cé su qui dinh khac nhau tity theo cap
chinh xac khac nhau.

Dung lugng 16n nhat ma bo hd cdm dién ap qui dinh khac vdi dung lugng tiéu
chudn, n6 la dung 1ugng 16n nhat ma di€u kién phét nhiét van hanh lau dai cho phép,
khi qui dinh dung lerng nay khong xét dén dd chinh xac, cho nén sai sO tuong doi
16n. Khi dong ho do va role ma ngudn nudi ¢ yéu cau cap chinh xac thi khong thé ap
dung dung lugng 16n nhat va khong dugc vugt qua dung luong tiéu chudn da qui
dinh. Néu khong sé tiang sai sO, anh hudng 1am dd chinh xac. Chi c6 khi dong hd ma
ngudn nudi khong c6 yéu cau cap chinh xac va tri sO sai sO khong anh hudng dén su
lam viéc chinh x4c cUa né thi m&i cho phép ding dén dung lugng 16n nhat.
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CHUONG VI
PONG CO PIEN KHONG PONG BO

6 - 1 Nguyén ly hoat ddng co ban
clla dOng co dién khéng dong bo

6-1-1 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DOng co dién ki€u 16ng séc c6 thé dat dén tOc dO quay dOng bO khong?

Pap: BOng co dién ki€u 10ng séc s3 di c6 thé quay dugc 1a do tUr trudng quay
clla stato cat vat dan cUa réto, sinh ra dong dién cam Ung, roi tic dung vdi tir thong
ma tao ra. Néu dat dén toc d0 quay dOng b thi gilta tir truGng quay cUa stato va
roto khong c6 su' van dOng tuong doi, tlc khong thé€ sinh ra dong dién cam Ung, do
d6 ciling khong thé€ sinh ra mé men quay, cho dit mo6to khong tai thi van con c6 luc can
cUa gi6, cho nén tdc dO quay tat nhién gidm, tlc khong bao gi® c6 thé dat dén tdc do
quay dOng b0.

6 -1 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cuong d0 dong dién khdi dOng clia dOng cO dién cdm Ung rat 16n,
nhung mo6 men quay khong that 16n, tai sao?

chidu quay cla b trudng chiéu quay cua W trudng

{a) (b)

Hinh6-1-2

Pap: Khi moto dién cdm Ung quay, tan sO dong dién trong réto rat thap, cho
nén dién khang rat nhd, dong di€n va dién th€ gan cling pha, phuong chiéu cla luc
tlr truOng stato tac dung 1én ddy dan roto 1a théng nhat, hodc ching ta 6 thé xem tir
tru0ng cla stato tao vOi tU truOng cUa roto thanh 90°, khi khdi ddng v4i moé men
quay 16n nhat, nhu th€ hién trong hinh (a) tan sO cUa réto rat cao, dién khang rat
16n, hé s6 cong suat rat thap, néi nhu vay tlc 1a dong dién di sau dién thé gan 90°.
TU trudng roto gan nhu song song vOi tU truOng stato, cling c6 nghia roto c6 mot s6
luc triét tiéu 1an nhau, cho nén cudng d0 dong dién 16n, mdé men quay van rat nho,
nhu hinh (b).

6 - 1 - 3 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: MOt moto dién bon dudng mac song song, mOi cuc moi pha c6 4 cubn
ddy, liéu c6 thé dem 4 cudn diy cla mOi mOt pha cuc dau thanh 4 duGng?
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Pap: BOn cubn day trong cliing mOt pha cuc thi dién 4p cdm Ung trong dé c6
1éch vi tri pha, khi cac cudn day nay mac song song, gilfa chiing sé sinh ra dong dién
mach vong, khong th€é quay binh thudng. Do d6 khéng th€ mac song song bang
phuong phap nay.

6 -1 -4 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Néu khe hd khong khi clla moto hai cuc khéng déu nhau, sé€ c6 hay
khong hién tugng 1uc kéo t&r mot chiéu? Tai sao?

Pap: DBOi vdi may dién hai cuc bat k€ khe hd khong khi cla né hai cuc co
déu hay khong, déu khong c6 hién tuong luc kéo tU mOt chi€u. B4i vi tU théng cUa
mach tU tat phai théng qua khe trOng hai 1an. Néu mot 1an théng qua cuc N thi phai
c6 mOt 1an théng qua cuc S. Cho nén bat ludn tur théng cla cuc N hodc cuc S, khi né
thong qua bén khe trdng nho thi ciing phdi théng qua bén khe trOng 16m, tlc bat ké
khe trdng c6 déu hay khong thi tEng tUr trd dudi hai cuc déu khong thay doi, do dé do
16n cla luong tUr théng hai cuc bang nhau, cho nén khéng c6 hién tugng luc kéo tUr
mOt chiéu.

6 -1 -5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: M6t moto dién khong dong b0 ba pha c& nhd 0.6kW, dong dién khong
tai d3 vugt qua ban dong dién dinh mUc du tdi. Thé thi tiéu hao khong tai clla moto
liéu c6 vugt qua ban 0.6kW khong? Khi van hanh du tdi c6
phai ciing chi c6 th& dua ra cong sudt chua ddy mOt nlra con =~ —a "™ lcaso
1ai, tlc 0.3kW khong? = u

Pap: Khong phai. Vi rang gita dién ap va dong dién
cUa moto déu c6 1éch géc pha. Léch goc pha khi khong tai 1a
gan 90°, con 1éch pha khi d0 tai thi nhé hon nhi€u. Cho nén
cong sudt clla moto khong thé don thuan 13y tri s6 dong dién Hinh&-1-5
16n hay nhd d€ danh gid ma con lién quan t&i 1€ch géc pha. PO thi véc to cla dién ap
va dong dién khi khong tai va dU tai nhu th€ hién & hinh 6 - 1 - 5. Cong suat dau vao
khi khong tdi P, = Ul,cos¢,, Cong sudt dau vao khi du tai P = Ulcosd. Qua do thi c6
thé thay, dong dién khéng tai I, clla méto tuy 16n hon mét nlta clia dong dién dinh
mUc I, nhung do goc hé sO cong sudt j clla moto khi c6 tai dinh mic, nhd hon nhiéu
so vGi géc hé sO cong sudt ¢, khi khdng tdi. Cho nén cong suat dau vao P, clla moto
khi khong tai rat nho, con xa mdi dat moOt nlta cong sudt dau vao dinh mic P cla
m6t0. Duong nhién, dau ra khi dU tai ciing khong phai 0.3kW.

6 -1 - 6 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Cuong d0 dong dién ddu day cUa mOt moto
dién khong dong b0 ba pha 1an lugt 1a I, = 2.1A, Iy = 2.2A,
Ic = 2.3A. Cin c(f vao cac tri sO nay c6 thé xac dinh quan hé
vi tri pha cUa dong dién cac day dau dugc khong?

r

DPap: Dung phuong phap dung hinh hoc. Trudc tién
dung AOAB' (nhU hinh 6 - 1 - 6), sao cho OA = 2.1, OB' = 2.2,
AB' = 2.3. Sau d6 kéo dai B'O dén B sao cho OB = OB', qua O Hinh6-1-6
dung OC // AB', OC = AB', chi€u gidng nhau. Véc t0 OA,
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OB ,0C chinh 1a d6 thi véc to cla I, Is, Ic goc kep gilta cac véc to chinh 1a géc 1éch
pha gita cic dong dién.
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6 -1 -7 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: M6t moto dién khong dong bo ba ‘pha dang van hanh, ding ampe ké kep
do dugc dong dién clla mOt pha la 10A, khi 1an 1ugt do hai day va ba day pha thi s6
doc clla ampe k€ phai 1a bao nhiéu?

Pap: Moto dién khong dong bO ba pha dang van hanh
binh thudng cé th€ coi nhu 1a mach dién ba pha ma dong dién
ba pha va phu tai ba pha déu can bang, d6i xUmg, cho nén
cudng d6 dong dién ba pha déu bang nhau, nhung 1&ch pha
120°, nhu th€ hién @ hinh 6 - 1 - 7. Néu dong dién cla mOt day
pha trong dd {a = 10A, thi cuOng dé dong dién khi do hai day

Hinh6-1-7

pha s€ la ja + s, dung phuong phép hinh binh hanh b6n canh

dé€ dung do thi vécto, sé dugc {a + ;s = 10A, cho nén dong dién khi do hai day pha
sé doc dugc trén ampe k€ van 1a 10A. Khi do dong dién cUa ba day pha, qua d0 thi
c6 th€ thdy [a + [» ={c, nhung chi€u ngugc nhau, tUc {4 + {5 +1c= 0. Cho nén s6
doc trén ampe k€& bang 0.

6 -1 - 8 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: MOt méto hai tOc dO xoay chi€u ba pha c6 hai nhém cudn day khac s
cuc. Khi hai nhém cudn day nay déu dau theo phuong phap hinh sao hai dudng song
song thi dong dién va cong suat khong tdi déu tuong doi 16n, khong th€ st dung binh
thuOng. Tai sao?

Hinh6-1-8

Pap: D6 1a do G cach dau ndy, sau khi mOt nhém cudn day théng ngudn, con
nhém cuOn diy dau hinh sao hai dudng song song kia giOng nhu 1a cudn day th(r cap
cUa bién 4p ngan mach (nhu hinh 6 - 1 - 8) d6i v4i nhém cudn day théng dién. Vay
la dong dién cUa nhém culn day thong dién (tuong duong culn soO cap cUa bi€én
th€) sé rat 16n, cong sudt tiéu hao ciing rat 16n. Do dé, dOi vGi loai moto hai tdc do
c6 hai nhém culn day, khong th€ 4p dung phuong phap ddu hinh sao hai dudng song
song.

6 -1 -9 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong hang muc sdn pham cla moto dién khong dong b0 déu
phdi c6 ti s6 m6é men quay 16n nhat va mé men quay dinh mUc?

Pap: Moto khong dong b0, khi van hanh 1au dai déu khong cho phép md men
quay c6 phu tdi vUot qua mo6 men quay dinh mUc, nham tranh qua nong, gy chay
héng. N&u thoi gian md men quay phu tai vUot qua md men quay dinh mUc rat ngan,
khi méto chua vugt qua nhiét d6 ting cho phép phu tai di gidm thi c¢6 thé dudgc,

- Trang 164 -



nhung khong vUOQt qud md men quay 16n nhat, néu khong moto sé ngu’ng quay. Qua
d6 c6 th€ thay, mé men quay 16n nhat 1a phdn anh kha nang qua tai thoi gian ngan
cUa moto khong dong bO. Cho nén, trong théng s6 sdn phdm méto khéng dong bo,
déu phai cung cap ti s6 gilta md men quay 16n nhat va mé men quay dinh mUc. Néi
chung, ti sO d6 clla moto 1a 1.8 - 2.2.

6-1-10 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: MOt moto ki€u 10ng séc ding trén xe cdu, phat dién ddy dOng thau cUa
roto bi dUt gdy, ngudi ta dinh dung diy dong d6 d€ thay, cho rang nhu vay cé thé
gidm thi€u tiéu hao dién trd roto, tranh dugc day dOng vang bi dUt do qua néng. Nghi
nhu vay c6 hop 1y khéng?

Pap: Roto ding ddy dOng vang lam 10ng séc thi khéng dugc thay thé bang day
dong dd. BAi vi muc dich roto ding day dOng thau 1a vi dién trd cUa né tuong doi
16n, c6 thé thu dugc md men quay khdi dOng tuong d6i 16n. NEu thay bang dong dd
dién tr&d nhd thi mé men luc khdi dOng s€ gidm rat nhi€u, khong thé dap Ung yéu
cau dac tinh khéi dOng clla moto xe cau.

6-1-11 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao tién nhd vong dau clla moto ki€u 16ng séc ¢ thé nang cao md
men quay kh&i dOng?

Pap: Mb men quay khéi dOng clla m6td cdm Ung ti 1€ thudn vGi hé s6 cong
sudt khi khéi dOng, n€u ti€n nhé vong dau thi dién trd cla cudn day roto sé€ ting 1én,
nhu vay khi khdi dOng dong dién hitu cong sé€ ting 1én, khi€én md men quay khdi
dOng ting 1én. Nhung khong th€ tién b4t qua nhi€u, néu khong hi€u suat sé gidm,
nhiét d0 ting cao.

6-1-12 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao moto cdm Ung ma md men quay khéi dOng khong dat yéu cau,
né€u tién nhd b6t mOt cach thich ddng duong kinh ngoai cla réto thi md men quay
khd&i dOng sé ting 1én?

Pap: M6 men quay khéi dOng cla réto cdm Ung gan nhu ti 1& nghich vdi dién
khang ro cUa roto - stato. Ti€én nhd vUa phdi dudng kinh ngoai cac roto s€ 1am ting
khe hd khong khi, vi thé sé gidm nho dién khang ro, mé men khdi dOng sé ting lén.

Nhung viéc ting khe hé trOng lai 1am cho dong di€n khong tdi ciing ting lén,
lam gidm hé s6 cong sudt. Cho nén 4p dung bién phép tién nhd dudng kinh ngoai
cUa roto, nang cao md men quay khéi dOng 1a c6 han dO nhat dinh.

6-1-13 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dung luong tam thOi va dung luong lién tuc clla mé6to co gi khac nhau?

Pap: Dung luong clla méto chl yéu quyét dinh béi su ting nhiét dd cach
dién. Dung lugng lién tuc 1a d€ chi phu tai 16n nhat ma moéto co thé chiu dugc khi
van hanh lau dai nhung nhiét d6 khoéng vugt qua ngoai han nhat dinh. Dung lugng
tam thoi 1a d€ chi phu tai 16n nhat ma moto cé thé chiu dugc khi thdi gian van hanh
cUa moto rat ngan (vi du 15 phuit, 30 phiit v.v...) ma thOi gian dUng may kha 1au nhiét
dd cla moto khong vugt qua gidi han nhat dinh. R rang dung lugng tam thoi cla
cing mOt mo6to s€ 16n hon dung lugng lién tuc.
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6 -1 - 14 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Mo6to khong dong bd c6 ciing cong sudt, tai sao loai tdc d0 quay cao, gia
1ai ré hon?

Pap: Cong sudt dau ra P ti 1€ thudn vdi tich cla md men quay M va tbc dd
quay n. Khi P nhu nhau, n cao, M nhd. Ngudc lai, n thap thi M sé& 1én. M lai ti 1€
thuan vdi tur théng @ va cuOng dd dong dién I trong motd, con @ va 1 1ai phu thube
vao kich thudc clla moto, @ va I cang 16n thi kich thudc cla moto cang 16n. Qua
nhing déu trén c6 th€ thay, mo6td c6 cung cong sudt, khi n cao, M nho thi kich thudc
clla moto c6 thé gidm, tlc lugng st dung sat, ddng c6 th€ gidm thi€u, vi thé gia sé
ré hon.

6-1-15 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Mo6to khong dong b dau hinh sao, khi bat cong tac clia né sang quay
ngugc chiéu thi chiéu quay cUa né khong thay doi. Sau khi ding mdy, phat hién cau
chi mét pha bi dUt. Tai sao sau khi d(t cau chi mOt pha thi méto khong thé quay
thuan, quay ngugc?

Pap: Motd khong dong bd 3 pha, ltic van hanh, sau khi dt nguon dién mot
pha thi tuong duong nhu méto mot pha, chi€éu clla mdé men quay di€n tU cla né
giGng vd&i chiéu quay ci, khién moto van quay theo chiéu cil. Lic nay néu thay doi
th(r tu pha cUa ngu0n dién, do thi€u pha, m6td van tuong duong vGi m6to mot pha
chiéu m6 men quay cUa né van gilt nguyén khong doi, cho nén khong thé thay doi
chiéu quay cUa méto.

6-1-16 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Tai sao mo6to dién khong doOng bd ba pha khi du‘ng may thi€u pha thi
khong thé khdi ddng dudc, con khi dang quay thi thi€u pha van c6 thé ti€p tuc quay?

Pap: Moto khong dong bd ba pha, khi & trang thai dUng, néu cuOn day mot
pha hd mach hodc mat ngudn dién mot pha, lic thong ngudn, thi tU trudng do cudn
day sinh ra c6 th€ chia thanh hai tir truOng quay vGi d0 16n bang nhau, ngugc chiéu
nhau. Chiing cting v&i m6 men quay do tac dung cUa réto sinh ra, ciing c6 d0 16n bang
nhau, ngugc chi€u nhau. vi th€ mé men quay khdi dOng bang khong nén khong thé
kh&i dOng dugc.

Khi m6to dang quay ma thi€u pha, tr trudng do cudn ddy sinh ra cling co thé
chia thanh hai ttr tru‘dng quay bang nhau, ngugc chiéu nhau. Nhung t6c db quay
tuong doi gita tUr truOng quay cé chi€éu quay ngudc vOi chi€u quay méto va roto rat
16n, thé dién dOng cdm Ung sinh ra trong roto va tan s cla dong di€n gan nhu gap
hai 1an tan s6 cla ngubn dién, cdm khang cUa roto rat 16n, vi thé lugng hitu cong
cUa dong dién c6 tinh quyét dinh dén d6 16n cla md men quay rat nho, cho nén md
men quay ngugc chi€u nhd hon nhi€u mé men quay thudn chi€u. Vi thé méto c6 thé
ti€p tuc quay. Nhung cong sudt cho phép lic nay chi c6 th€é bang mot nlta cong suat
dinh mUc, néu phu tai 1a phu tai dinh mUc thi dong dién chay qua cubn day at sé
vUOt qua dong di€n dinh mUc, khi€n dOng cO néng chay.

6-1-17 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Khi dem roto 18y tU trong sang cUa motd ra, dau vGi dién ap dinh mUc
d€ thi nghiém, c6 thé phat hién thay cuOng d0 dong dién cUa stato 16n hon nhi€u
lan cuOng d6 dong dién khéng tai binh thuGng. D6 14 nguyén nhan gi?

Pap: Sau khi 18y roto tUr trong stato ra, tU tré clla mach tir sé thay doi. VOn la
tlr thong co thé€ thong qua 16i sat cUa roto, sau khi 1dy roto ra, chi c6 thé thong qua
trong khong khi, ma tUr dan suat cUa khong khi thdp hon nhi€u so véi 16i sat, vi thé
lam ting tU trd. Can c( vao dinh luat 6m mach t, tir théng @ = tUr thé IW/ tU trd Ry,
mu6n duy tri @ khong thay d6i trong 16i sat stato, dong dién kich tir I sé doi hdi 16n
hon nhi€u 1an. Vi thé dong di€n khong tai 16n hon nhi€u 1an khi binh thudng va thoi
gian kéo dai thi cudn day stato s€ bi chdy do qua néng.

6 -1 - 18 (1r6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi khong tdi, dong dién ba pha clla moto khong dong bd ba pha 380V
gan can bang, nhung c6 tiéng rung chan dOng nghiém trong. Sau khi quay vai gio
van khong c6 gi khac thudng. Néu ha ap xubng dudi 300V hodc ting lén trén 420V,
ti€ng rung chan dOng déu gidm rd rét. Tai sao?

Pap: Dong dién ba pha can bang va sau khi quay vai gi® van khéng cé gi khac
thuong, chimg t6 culn day khong hdng. Ti€ng rung chan dOng la do khe hd gilra
stato, roto khong déu gay ra. Phia khe hd nho thi mat do tU thong tuong doi cao, luc
hit tU tuong dOi 16n, nén gay chan dOng bé mdy. Khi chan dOng nay cOng hudng
vGi tan sO dao dOng tu nhién clla b€ mdy thi tinh hinh cang nghiém trong. N&u ha
dién ap xubng thi luc hit tr khong can bang s€ gidm, chan dOng ciing gidm, néu
dién 4p ting thi c6 hién tuong bao hoa tlr trong 15i sat, khi€n mat dd tur thong cla
khe h@ c6 xu thé quan binh, do d6 luc hiit tUr khong can bang gidm, chan ddng ciing
giam.

6-1-19 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: 1.am thé ndo c6 thé dung bi€n phap don gidn d€ phan biét sO cuc cla
dOng co dién khong dong bd ba pha?

Dap: Vi trong ro t0 cUa moto ¢o tU du, cho nén trong tinh {mv)

~0 A,

day stato s€ sinh ra dong di€n xoay chi€u. Cin c vao nguyénly g o

N A ~ 7 e « A N A \J

hinh cuOn day stato thoat ly 1UGi dién lam quay roto, trong cuOn 4 o PR
VYN

nay, c6 thé dung mot mili ampe ké hodc mili von ké mot chi€u P

0B,

2 . > A o v A i ce
dau vao day ra cua mOt pha bat ky cuOn day stato ba pha, nhu

th€ hién & hinh 6 - 1 - 19. Sau d6, danh dau lién tuc, tU tU quay Hinh 6-1-18
roto, ltic d6 kim dong ho sé 1&ch khdi vi tri 0. Quay mOt vong,

néu dong ho c6 chia d hai bén thi s6 1an kim 1éch khdi 0 s& bang s6 cuc cla moto.
Néu déng ho chia d0 mOt bén thi s& 1an kim 1éch 0 sé bang logarit cuc clla moto
ndy.

6 -1 - 20 (16 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: M6to khong dong b ba pha ki€u 16ng ddu day theo hinh 6 - 1 - 20 (a).
Tai sao khi quay réto thudn chi€u thi trong khodnh khac vén ké xuat hién dién apV,
>3Von, V,<3Von?

Pap: Dong dién mot chiéu chay qua culn day stato ba pha, nén trong moto
sinh ra tU truOng khong doi tU cuc nhd dudng nét ddt trong hinh (b) thé hién. Khi
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quay roto, do cudn day roto cat tUf truOng nay, do d6 sinh ra dién thé, vi cudn day roto
12 ngdn mach, trong d6 sé sinh ra dong dién va sinh ra tu trUGng roto. Chi€u cla
dong dién réto va cuc tinh cla tUr truOng roto nhu th€ hién @ hinh (b). Khi réto tu
quay xoay, tU truOng roto cat cudn day stato khi€n trong cubn day stato ba pha cdm
Ung ra dién thé t(c thi. Pién ap ma von ké do dudgc sé bang téng dién ap mOt chi€u
do ngubn dién mOt chi€u hinh thanh va dién thé cdm Ung tUc thi. TU hinh vé va tir
bang kém theo, c6 thé thé'y dugc: V, = 3-DV, V, = 3+DV, cho nén V>3 Von, V,<3

Von.

Pha A Pha B Pha C

PO 16n clia dong dién mOt chiéu trong [ 1 [ 1 {
cudn day 3 pha A 2 2 "
Chi€u cUa dong dién moOt chi€u trong | TU culi TU dau TU dau
cuOn day 3 pha déndadu | déncubi | dén cudi
Chiéu ting cUa dién th€ mOt chiéu| Tu dau T cudi TU cudi
trong cuOn day 3 pha dén culi dén dau dén dau
DQA tang cUa dien thé mOt chi€u trong 6V 3V 3V
cuOn day 3 pha
Chi€u dién thé tUc thi do cudn day TU dau TU cudi
stato sinh ra khi quay roto dén cudi | déndau
dDAQ 10n cga dien t.he tUcAthl do cuOn 0 AV AV

ay stato sinh ra khi quay roto

6-1-21 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao moto dung luong tuong doi 16n da sO 4p dung cach dau A, con
mot0o dung lugng tuong ddi nhd da s6 dp dung cach dau Y?

Pap: V3i dién 4p dinh mUc gidng nhau, s6 vong can thiét cla cach dau A
bang +/3 1an cla cach ddu Y, con khi cong sudt giéng nhau, day dan cla cubn day
ddu A nho hon cach ddu Y. Moto dung lugng nhd, do 16i sat nho, thé dién dOng
phan khang clla mOi vong thap nén sO vong cla ban than sé nhi€u, day dan sé phai
tuwong doi nhd, cudng dO co hoc kém, quan mat cong. POng thdi, cach dién trong
ranh 16i sat chiém ti 1é ciing 16n, anh huéng dung luong clia moto. Néu dung cach
dau A thi khuyé&t di€m trén cang nbi bat. B6i v&i moto dung lugng tuong doi 16n,
do 16i sat tuong doi 16n, dién thé phan khang cla mOi vong cao, nén sO vong cla
ban than it, diy dan to, n€u dung cch ddu Y, thi diy dan cang 16n, quan cang khoé.
Hon nita, v4i moto dung lugng tuong doi 16n d€ han ché dong dién khdi dOng,
thuOng phai ha ap khdi dOng, dGi vdi cach ddu A thi ¢6 th€ ap dung phuong phap
khéi dOng Y - A tuong doi dé.

6 -1 -22 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dong di€n khong tdi clla moto khong dong bd 16n hon clla may
bién thé&, con dong dién ngan mach lai nhé hon?

Pap: Gidng nhu mdy bi€n thé, dOng co khong dong bO bat k€ 1a khi khong
tai hodc khi c6 tai, tIr truGng chinh cUa né d€u la do thanh phan dong dién kich tur
trong cudn diy bén so cap (doi v&i ddng co dién khong dong bd 1a cubn day stato)

- Trang 168 -



sinh ra, khe hG mach tir chinh cang 16n thi dong dién kich tUr can thiét d€ sinh ra tir
trudng s€ cang 16n. Trong mach tU chinh cla m6td khong dong bd c6 khe hd, dong
dién khéng tai cla né c6 thé dat 20 - 50% dong dién dinh mlfc, con trong may bi€n
thé khong c6 khe hd, dong dién khéng tdi cUa n6 chi chiém khodng 5% dong dién
dinh m{c. Cho nén dong dién khong tai clla motd khong dong bd s€ 16n hon nhiéu
so v0i clla may bi€n thé. Khi mo6to khong dong bd va may bién thé ngdn mach, thi
dong dién ngdn mach bén th( cap clla né déu do dién khang ro bén th( cap va dién
trd cUa chinh cu0n day quyét dinh. Cudn day cla métd khong dong bO dat trong
ranh 16i sat, tU thong ro tuong d6i 16n, cho nén dién khang ro thong thudng 16n hon
cUa méy bién thé. Vi thé, dong dién ngan mach clla moto khdng ddng bo chi c6 3.5 -
8 1an dong dién dinh mUrc, con dong dién ngdn mach cla may bi€n thé cao gap 10 -
20 1an dong dién dinh mUrc, tdc dong dién ngdn mach clia motad khong dong bd nho
hon rat nhiéu.

6 -1 - 23 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Mo6to khong dong b0 , may phat dién khong dong b0, bO ham dién tU c6
gi khac nhau ?

Pap: Moto khong dong b0, mdy phat dién khong dong bd, bd ham dién tur 1a
ba trang thai chuy€n dOng khac nhau clla may dién khong dOng bO0.

TOc dO quay cUa roto dOng co khong dong bd nhod hon tri s6 dong b, dién
ning dua vao stato trén truc cd dan ra co nang.

TOc d6 quay cUa roto may phat dién khong dong bd 16n hon tri s6 dong b0,
c0 nang do dOng cd dua vao bi€n thanh dién ning dan ra.

Roto b0 ham dién tUr quay ngudgc chiéu vdi tir truOng cUa stato, sinh ra luc
ham, dién ning do 1uGi dién dua vao va co niang tU mdy dOng Iuc dua vao déu
chuyén thanh ning luong tiéu hao, khi méto ddu ngudc, tlc thuc hién trang thai van
hanh cUa bd ham dién tU

6 -1 - 24 (1ré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao hé sO cong sudt cla motd khong dong bd khi khéi dOng va
khong tai déu rat nhd, con hé s6 cong suat khi dU tdi lai dugc nang cao?

Pap: Moto khong dong bd khi khdi dOng hodc van hanh khong tdi, thi dong
dién cUa stato chU y€u la dong di€n kich tUr. Do dong dién kich tUr 1a dong dién cdm
Ung vo cong, do d6 lic ndy hé s6 cong sudt rat thap, néi chung khodng 0.2. Khi moto
dién khong dong b c6 phu tdi thi dong di€n réto ting 1én, lic nay dong dién stato
cling ting lén theo, moto di€n hap thu dong dién h{tu cong tuong Ung tUr ludi dién,
cOng v&i dong dién khong tdi, thanh dong dién tOng. Do tri sO phan trdm cUa dong
dién khong tai tuong d6i nho, cho nén tri sO cudng dd dong dién clla n6 cG ban
nang cao theo phu tai, ma phu tdi l1a dong dién hitu cong, vi thé hé sO cong suat ciing
nang cao theo

6 -1 - 25 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Néu dung luong clla moto dién khong dong bd gan vdi dung luong cla
mdy bién thé, tai sao dong dién khong tdi cUa moto dién khong dong bd lai tuong
doi 16n?
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Pap: Mach tUr clla méto khong dong b0, ngoai phan 16n 1a do 18i sat stato va
16i sat roto tao thanh ra, gilra stato va roto con c6 khe trong, tU trd cla khe hd tuong
d6i 16n. Con 16i sat cla bi€n thé 1a mOt mach tur khép kin, tUr trd tuong d6i nhd. Do
d6 so vGi may bi€n thé, moto dién khong dOng b0 c6 dong dién khong tai tuong doi
16n. Dong dién khong tai cUa bi€n th€ bang 1 - 8 % dong dién dinh mUc, dong dién
khong tai clla moto dién khong dong b0, néi chung bang 20 - 50% dong dién dinh
muc.
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6 - 2 Két cau clla moto dién khong dong bd

6 - 2 - 1 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: SO canh tdn nhiét 3 d& moto dién khong dong bO c& nho ki€u déng kin,
khodng bao nhiéu la vura?

Pap: Tac dung cUa canh tan nhiét mOt mat 1a ting dién tich tda nhiét, mat
khac c6 tac dung dan dong khi, khi€n dong khi sau khi r0i khdi clra chup gi6 sé di
chuy€n hudng truc theo mat bd may, nham nang cao hiéu qua lam mét bé mat. Néu
cach tan nhiét tuong doi it, thi cdn gié nhd, lugng gié tuong dbi 1én, nhung dién
tich tan nhiét nho thi s& anh hudng hi€u qua 1am mat clla moto. N&u cach tan nhiét
tuong dOi nhi€u thi dién tich tda nhiét ting lén, nhung can gié cling ting, lUOng gid
gidm, cling s dnh hudng hi€u qua 1am mét. Cho nén cach tan nhiét qua nhi€u hodc
qua it déu khong c6 10i d6i vdi do ting nhi€t d6 cla moto. SO lugng cla canh tOa
nhiét phai théng qua thuc nghi€m khoa hoc d€ quyét dinh.

6 - 2 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong mo6to nhi€u tdc dO hai nhém cubn day, tai sao thuOng gan cudn
day t6c d6 thap vao tang trén cla ranh, cudn day tdc dO cao vao tang dudi cla ranh?

Pap: Trong mo6to nhi€u tdc dO hai nhém culn day, tinh ning khi quay tOc do
thap kém hon khi quay t0c dd cao. D€ cai thién tinh ning khi quay tdc d6 thap, dac
biét gan cubn day tOc dd thap vao tang trén cla ranh, nhu vay vita cé thé gidm ro tu
ranh, 1ai c6 10i cho tda nhiét cla cudn diy. Cudn day tOc dO cao gan & tang dudi
cUa ranh, cho du ro tr hoi 16n hon, nhung khong dnh hudng 16n dén tinh ning van
hanh, 1ai vi tdc d0 quay cao, cudn day tuy & tang dudi, tda nhiét cung rat tOt, dOng
thoi khodng cach cuc cla cubn day tOc db cao rat 16n, phan dau dai gan & tang
dudi cling tuong doi thudn tién.

6 - 2 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: TU mat dau cla cudn diy moto di€n cdm Ung ba pha, 1am thé nao c6
thé nhin dugc moto di€n nay c6 may cuc?

Pap: S6 nhém pha cuc cla cudn day moto dién cdm Ung ba pha, bang s6 pha
x sO cuc. D€ ting cuOng cach dién gilfa cac pha & mat dau cla cubn day, gila cac
nhém mOi cuc c6 ding cach dién d€ cach ngén, vi thé dém cach dién gilra cac pha c6
th€ biét dugc s6 nhém pha cuc roi chia cho 3 s& dugc s6 cuc.

Nhung v&i loai méto dién bi€n dGi sO cuc va nbi két che cuc, thi khong thé
ding phuong phap nay dé€ bi€t dugc s cuc.

6 - 2 - 4 (Trd vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: MOt s6 moto khong dong bo roto ki€u 16ng, & mat dau ki€u 10ng roto
cUa né, tai sao c6 hic khoan mOt hodc vai 16 tron khong qui tac?

Pap: Trong ché tao mo6to, néu can bang dOng cla réto moto, gia cong khong
dat yéu cau thi€t ké thi s& 1am cho m6t0o sinh ra chan dOng va ti€ng On khi quay tOc
d0 cao. Do d6, nha may ché tao thudng xuyén phdi "hi€u chinh can bang déng" d6i
v0i roto dOng co. POi v&i moto ki€u 10ng, néu khong can bang thudng ap dung
phuong phap khoan bé mot it nhém diic & phan mat dau roto dang 16ng hodc khoan
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16 trén 16i sat roto d€ dat muc dich hiéu chinh can bang dOng. Phuong phap nay don
gidn, tién 10i, va trong tinh hinh Iugng khoan bd khong nhiéu, sé khong dnh hudng
16 rét d6i vdi tinh ning clla motd. Do tinh ly tan cla trang thai can bang dOng roto,
thém n(ra, 4p dung phuong phap trén khé hiéu chinh mét 1an da dugc, cho nén "16
can bang" ciing khoan mot cach khong c6 qui tac.

6 - 2 - 5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khe hé gilra stato va roto clla motd dién cdm Ung ting 1én, két qud sé ra

sao”?

-

Pap: Dong dién kich tUr can thi€t clla moto cé lién quan mat thiét véi khe hd
gilta stato va roto. Khe hd 16n, dong di€n kich tU ting 1én. Vi thé hé s6 cong suat
thap, va do nguyén nhan ndy, phdi hoi gidm luc ra, ha thap hiéu suat. Nhung ciing
khong dugc qua nhd, 1am cho stato ma sat v3i roto, cling anh hudng tGi su thong gid
huéng truc.

6 - 2 - 6 (Trd vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: SO ranh roto clla ddng cO di€n cAm Ung roto 10ng sdc, tai sao néi chung
khéng sUr dung s0 1&?

r

Pap: Bai vi ranh roto 1a sO 1€ sé sinh tlr thé séng hai bac chan, tic dung véi
tU thé song hai bac 1é cUa stato sinh ra mé men luc chan dOng, khi€én moto xdy ra
chan ddng co hoc va tiéng On, cho nén néi chung khong lam ranh réto sb 1€,

6 - 2 - 7 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: SO ranh stato va sO ranh roto clla moto di€n khong dong bd ba pha tai
sao khong bang nhau?

Pap: Khi dong dién xoay chi€u ba pha chay qua trong cudn day stato clla moto
dién khong déng b0 ba pha sé sinh ra tU trudng quay séng gdc stato va tU truOng
s6ng hai, cAm Ung ra dong dién trong cudn day réto, sinh ra tU truOng quay séng gOc
va tU trudng song hai roto. TU truOng quay séng gOc stato va roto quay dOng bo,
ching tac dung 1an nhau sinh ra mé men luc séng gbc cla moto, khi€n mota quay.
TU trudng séng hai cla stato va roto tac dung 1an nhau s€ sinh ra md men luc phu,
dudi toc d6 quay cUa réto khac nhau, thi d0 16n va chiéu clla md men luc nay sé€ khéc
nhau. Néu su ph6i hop s6 ranh cla stato va roto chon khong ding sé dan dén tur
trudng séng hai cing béc cla stato va roto tac dung 1an nhau sinh ra mé men phu
tuong doi 16n. Khi diéu kién méto, trong tinh hinh tdc d0 quay tuong dbi thap, sé
xudt hién mo6 men phu ngudc chiéu tuong doi 16n, dan dén toc dd quay clla moto
khong thé ti€p tuc tang lén dén tOc d0 quay dinh mirc, d€n ndi moto khong thé sir
dung dugc binh thuGng.

Mbto dién ki€u 16ng séc néi chung, khi s6 ranh cla stato va roto bang nhau at
s sinh ra mé men phu tuong dOi manh, cho nén khong st dung sO ranh cUa stato va
roto bang nhau.

6 - 2 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Trong mo6to khong dOng b0, tai sao gilta cuOn day réto 10ng séc vGi vO
may khong can cach dién con gilta cudn day roto ki€u quan day vdi vo may phai
cach dién?
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Pap: SO pha cUa roto ki€u 10ng séc bang s6 ranh dudi mOi doi tir cuc. Moi
pha chi c6 m6t sg day dan (vong) cho nén dién thé cdm Ung cla moi pha rat nho,
dong thGi dién tré cla phié€n thép silic 16n hon nhi€u so véi dién trd cla cudn day
16ng s6c, cho nén phan 16n dong dién chay qua culn day. Vi thé, cubn day 10ng séc
khong can cach dién dbi vdi vo. Trong cudn ddy roto ki€u quan ddy, s6 pha va cudn
day stato glong nhau, sO vong cla cuOn ddy moOi pha tuong dOi nhi€u, cho nén dlen
thé cdm u‘ng mOi pha rat 16n. Néu cudn day khong cach dién vGi vO sé sinh ra ngan
mach véi dat, dan dén chay moto.

6 -2 -9 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao ranh réto cla rat nhi€u m6td cdm Ung ki€u 16ng séc lai xién?

Pap: Roto clla moto cdm Ung kiu 10ng séc ap dung ranh xién c6 thé tranh bi
khoa ket khong quay khi khéi dOng, phong nglra dOng cO khong th€ ting tdc dugc
khi t&c dO thap, loai trlr chdn ddng va ti€ng 6n cla motd do quan hé dién tUr gay
nén, ciing gidm thi€u ton that ning lugng do séng hai gay ra.

6 -2 - 10 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Ranh stato vao roto clla moto di€n tai sao thuong trd miéng ranh nho &
gan bé mat 16i sat?

Pap: TU thong do stato sinh ra, mOt phan bi o tU miéng
ranh, mOt phan trd lai stato tU miéng ranh réto, hinh thanh tir
thong o khong ti€p n6i vdi vat dan roéto (nhu thé hién & dudng
nét dUt trong hinh 6 - 2 - 10). TU thong ro khong th€ sinh ra mo
men quay. Cho nén phai tim cich gidm thi€u tU thong ro. Vi thé
tr6 mOt rdnh hep thich hgp & miéng ranh nham ting tU trd cla tU thong 1o, c6 thé
gidm thi€u ro tir. MOt tac dung khac clla miéng ranh ciing thuOng 1a nham gan day
dan vao trong ranh.

Hinh6-2-10

6 -2 - 11 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao roto clla mOt sO moto 10ng séc chia thanh hai phan c6 hudng
ranh xién khéac nhau, nhu thé hién ¢ hinh 6 -2 -1 1 (a)?

F F F Frl }-H }
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Hinh6-2-11

Pap: Vat dan mang dién trong tUr truOng luén ludn chiu tic dung cla luc
vudng goéc vOi vat dan nay. Néi chung, réto cla motd 10ng séc phan 16n ap dung hinh
thUc ranh xién. Liic dé, luc F, tac dung 1én ddy dan khéng nhiing sinh ra m6 men
quay M trén truc, ma con sinh ra phan cuc f hudng truc, nhu hinh (b) th€ hién. Luc
hudng truc nay sé€ 1am héng & truc, dOng thoi ciing c6 th€ 1am cho réto di chuyén
hudng truc. Khi dd xién cUa ranh khong thay ddi thi cuc hudng truc nay ti 1& thudn
vGi luc dau ra clla moto. Vi thé, doi véi moto dung lugng 16n sé dac biét nghiém
trong. Sau khi réto chia thanh hai phan c¢6 hudng ranh xién khac nhau, luc huéng truc
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cUa chiing vlra diing triét tiéu nhau, nhu th€ hién & hinh (c). 4p dung két cdu ndy con
c6 thé gidm tOn hao phu, m6 men phu va ti€ng On clla moto.

6 -2 - 12 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Cubn day roto cla moto dién khong dong b ki€u 16ng séc déu ngdn
manh. Tai sao khong truc ti€p dung khoi tru tron bang dong, nhém hodc sat d€ lam
roto cla mota?

Pap: SG di roto clla moto dién khong dong bo ki€u 16ng séc c6 thé quay dugc
1a vi vat dan mang dién trén roto tac dung vi tlr truOng quay sinh ra md men quay M.
M = Cn @, L, cosd,
Trong cong thlrc:
Cn 12 thong s0, do k€t cdu clla motd quyét dinh.
@, 1a tlr théng chinh cla t&f rOng quay
I, ladong dién trong vat dan cla rdto
¢, goc 1éch pha gita dong dié€n va dién thé cUa roto.

Néu roto st dung khoi tru tron bang dong hodc nhom d€ lam thi tUr dan sudt
cUa né rat thap. D€ sinh ra @, nhu nhau nham dat mdé men quay dinh mUc thi dong
dién cla cuOn day stato phai rat 16n hodc sO vong phai rat nhi€u, nhu vy sé dan
dén t6n hao ddng clla moto rat 16n. Néu roto 1am bang 16i sat hinh try tron, tuy gidi
quyét dugc van dé tlr dan suat cla roto, nhung dién trd sudt cla sat 16n hon nhiéu
so vGi déng hodc nhém, vi thé md men quay M gidm, tOc dd quay n sé gidm, dOng
thdi tOn hao trong réto ting lén. Roto ki€u 10ng séc phdi st dung két cdu 16i sat
chOng ép bang phién thép silic, cudn day 10ng séc bang déng hodc nhom.

6 - 2 - 13 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thanh dOng hodc thanh nhém cUa réto moto 10ng séc cé phdi cach dién
v0i 16i sat bang phién thép silic cla roto khong?

Dap: Do dién ap gilta cic ddy dOng rat thap, ma hai dau da bj ngén mach, do
do khong cach dién thi cung khong c6 dong dién chay qua 15i sat, ciing tlrc 1a khong
can céach dién gilra n6 v4i 16i sat.

6 -2 - 14 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Roto clla moto 10ng séc li€u co thé tay y 13p vao trong stato kich thudc
gi6ng nhau khac d€ st dung (vi du: rdto bon cuc 1ap vao stato sau cuc) khong?

Pap: N6i chung, méto ¢6 thé van hanh, nhung tinh ning van hanh tuong dbi
kém. Dac biét khi phOi hop s6 ranh cla stato - réto khéng diing, c6 th€ sinh ra mo
men phu trong qua trinh khéi ddng, dan dén khong khéi ddng dudc, ciing c6 thé gay
ti€ng On khi van hanh, gidm chi tiéu niang luc khi van hanh.

6 - 2 - 15 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao IOng trong va 10ng ngoai clla mo6to dién cAm Ung hai 10ng lai
thuOng ap dung vong ngan mach riéng?

Dap: Vi m6to cdm Ung hai 16ng chult yéu cau dién trd vat dan trong hai 16ng
khong glong nhau, dong ¢ dién chay qua cing khac, vi thé mUc d6 phat nhiét cling khac
nhau. Ap dung vong ngan mach riéng, 16ng trén va 16ng dudi cé th€ gian dudi ra ty
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nhién khong dnh hudng 1an nhau. Néu gbp lai ding mdt vong thi do 16ng trén 16ng
dudi gidn dudi khéc nhau gay nén Ung luc co hoc, hon nita khi thiét ké tach riéng 2
vong thi cling tuong d6i dé nam dugc tri s dién trd khdi dOng.

6 - 2 - 16 (1rd vé déau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: SO canh quat nhdém dic trén roto moto dién khong ddng bo 10ng séc,
nhi€u thi tOt hay it thi t6t?

Dép: Canh quat v0i sO lugng nhat dinh sé 6 tac dung tot dOi vdi sy tan
nhiét cla roto. SO canh quat qua it, hiéu qud tan nhiét tUOng doi kém, nhung sO
canh quat qua nhiéu ciing chua chac c6 thé nang cao kha ning tan nhiét. Hon nita sO
canh quat ting lén quéa nhi€u sé& gay phUc tap cho cong nghé€ dic nhom, ting tiéu hao
nhom, dong thdi ciing khi€n roto khi tim can bang ddng, trong luong can bu dap
khong c6 chd c6 dinh do kich thudc gilra cac canh quat qua nhd. SO lugng canh quat
phdi xem xét dOng thoi tinh ning kY thudt va chi tiéu kinh t€.

6 - 2 - 17 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Roto 10ng séc bang nhém dric thi canh quat dic truc ti€p trén vong dau
so v@i canh quat lap c6 kich thudc gidng nhau, thi hi€u qua c6 gidng nhau khong?

Pap: Canh quat dic trén vong dau c6 thé€ truc ti€p truyén nhiét lugng bén
trong roto dén canh quat khi€n khéng khi ngudi tOc d0 cao ti€p xtic v4i mat canh
quat sé nhanh chéng mang nhiét lugng di, hiéu qua lam maét tuong doi tOt. Canh
quat 1ap ngoai cho dii tinh hinh thong gi6 nhu nhau, do nhiét lugng ma réto sinh ra
khong thé€ truc ti€p truyén dén canh quat, hiéu quad lam mat sé tuong doi kém.
Ngoai ra canh quat 13p riéng thi vat liéu va cong lam déu ting lén, hiéu qua kinh t€
cling khong tot.

6 - 2 - 18 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Quat gi6 ngoai clla mota 4, 6, 8 cuc ki€u déng kin c6 cling sO may c6 thé
dung lan nhau khong? tai sao loai 2 cuc 1ai khong thé ding lan nhau?

DPap: Kich thudc bén ngoai (dudng kinh ngoai va d rOng canh quat) cla quat
gi6 moto 2 cuc nhd hon loai 4, 6, 8 cuc. Do tOc d0 quay clla méto 2 cUc qué cao,
gidm thi€u kich thudc ngoai c6 thé gidm déng k€ tOn hao ma sat gi6 va tiéng On
thong gio dOng thoi nhiét do ting ciing c6 th€ phu hgp. Kich thudc bén ngoai cla no
néi chung bang véi | quat gi6 4, 6, 8 cuc c6 b& may nho hon 1 s6, khi€n né c6 thé
dung thong khuon gb cla quat, chi duong kinh 15i cat 16n hon.
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6 - 3 Van hanh méto dién ki€u 10ng séc

6 - 3 - 1 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao chénh 1&ch gilta di€n 4p dau va dién 4p dinh m{c clla moto dién
khong nén vugt qua = 5%?

Pap: Khi chénh 1&ch gilta dién ap dau vGi dién 4p dinh mUc khéng vuot qua
+ 5% thi cong suat dau ra clla moto c6 thé duy tri & trj sO dinh mUrc.

Néu dién 4p qua thap thi moto khdi dOng khé khin, dé qua néng. Vi sau khi
dién 4p sut xuOng thi lugng tUr thong trong moto gidm s€ dan tGi gidm phan 1uong
dong kich tUr, 1am ting phan lugng dong phu tai, ddc biét khi phu tdi tuong doi 16n,
tri sO tdng cUa phan lugng dong phu tdi 1&n hon tri sO gidm cUa dong kich tUr khién
dong dién tOng cUa stato ting 1én vuot qua tri sO dinh mUc clia né. Vi tiéu hao cong
sudt trén culn day stato va roto ting 1én, nén lugng phét nhiét ting. Moto do qua néng
khi€n cach nhiét 130 héa, tham chi chdy cubn day.

Né€u di€n 4p qua cao, nhat 1a khi dién ap vuot qua + 10% tri s6 dinh mUc cla
moto thi mat do tUr khong cla 16i sdt md t6 sé ting manh, tOn hao 16i sat ting lén,
dong thoi phan lugng dong kich tU ciing ting manh s€ lam ting dong dién tOng stato,
khi€n cuOn day moto qué néng.

6 - 3 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Mo6to khong dong bd dau ki€u A van hanh v4i tdi nhe doi thanh cach
dau Y, tai sao co thé nang cao hé sO cong suat cla mota?

Pap: Khi moto khong dong bO van hanh vdi tdi nhe thi thanh phan chl yéu
cUa dong dién 1a dong dién kich tlr v céng, cho nén hé s6 cong sudt tuong doi thap.
Néu moto tdi nhe dau ki€u A d6i thanh ki€u Y, do dién &p pha cla cudn diy moto
ha xudng con 1/4/3 so vdi cii, mat dd tir thong trong 16i sat ciing gidm con 1/+/3 so
vGi cii, vi thé 1am cho dong dién kich tUr vo cong gidm rd rét, nho thé nang cao hé s6
cong sudt nhung can chd y véi phu tdi nhu nhau, sau khi dau lai, dong dién trong
cudn day sé ting +/3 1an, d€ lam cho cudn day khong dén nbi qua néng, can bao
dam dong dién khong vugt qua tri s6 dinh mUrc.

6 - 3 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: May nén ma sat ding véc td khong dong b0 380V dau A d€ kéo, néu dau
nham thanh hinh Y thi hdu qua sé ra sao?

Pap: Motd c6 thé khdi dOng binh thudng nhung khong thé hoat dOng binh
thudng do mdé men quay cUa moto khong dong b ti 1& thuan vdi binh phuong cla
dién 4p pha, sau khi cudn day ddu A dau thanh Y thi dién 4p mOi pha cla cudn day
stato s& gidm con 1/+/3 , m6é men quay cUa motd gidm con 1/3. Khi may nén khong
hoat dbng, do phu tai clla mo6to rat nho cho nén moétd c6 th€ khéi dOng, binh
thuOng, nhung khi mdy nén hoat dng, phu tdi ting mach ma mo men quay cla moto
tuong doi nho, cho nén téc dO quay clla moto gidm manh, dong di€n ting 1én, khong
th€ hoat dOng binh thudng. Lic nay n€u khong kip thdi dUng mdy thi sé chdy m6ta.
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6 - 3 - 4 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Khi dién 4p ting cao hodc sut gidm s€& c6 anh hudng gi doi vai tinh
ning dong co dién cam Ung?

Pap: anh hudng cla viéc ting hodc gidm di€n ap dbi vdi tinh ning cla moto
cam Ung tly theo tri sO bi€n ddi clia dién 4p va phu tdi 16n hay nhd ma cé su khac
nhau. SU thay d0i thong thudng nhu sau:

Khi dién &p ting cao thi md men quay, tdc d0 quay, dong dién khéi dOng cla
moto déu tang theo, khi tdi ndng thi hé sO cong sudt, dong dién stato sé gidm xudng
theo, khong dnh hudng 16n dén hiéu sudt; khi tai nhe, dong di€n c6 khd ning ting
lén.

Khi dién ap sut gidm thi mé men quay, tOc d0 quay, dong dién khdi dOng cla
motd déu gidm theo, con hé sO cong sudt, dong dién stato déu ting cao, khi dU tai,
hiéu sudt ciing gidm theo, nhung khi nUfa tai, hi€u sudt c6 th€ nang cao mot chiit.

6 - 3 - 5 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao v4i moto di€n thong thudng cé phu tdi nhd hon luc dua ra dinh
mUc (nhU moto cla may sQi manh) thi dién ap cUa ngudn di€n thap hon dién ap
dinh mU{rc cla né mOt chit 1a tOt?

DPap: Khi dién ap st dung cUa moto sut gidm, do tU thong gidm, mUc bdo hoa
gidm, doi véi méto kich qua va moto ma phi€n thép silic tuong doi kém thi cang rd,
dong dién khéng tai (dong dién kich tlr) ciing gidm theo, luc ra ciing gidm. Vi thé,
doi v4i moto ma phu tai nhd hon luc ra dinh mUc, s&t dung mot cach cé y thlc dién
ap thap mOt chiit, 1dy dong di€n sau khi c6 tdi khong vuot qua tri sO dinh mUc cla
may l1am gidi han. Nhu vay dong dién kich tUr gidm thap, gidm thanh phan v6 cong
trong dong di€n nhu vy hé sO cong sudt s€ dugc nang cao tuong doi.

6 - 3 - 6 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi moto khong dong b 3 pha quay khong tdi, dién 4p ngubn dién cang
thap thi dong di€n cang nhd, con khi quay c6 tai, di€n 4p thap, dong dién nguogc lai
sé tang? Tai sao?

Pap: Dong dién khong tdi clla motod chl yéu 1a dong dién kich tUr. Dién ap
cUa nguon di€n thap thi phan di€én thé cam Ung trong cudn ddy stato nho, tUr truGng
quay sinh ra phdn dién th€ trong méto yé€u, do d6 dong dién kich tU sinh ra tU truOng
gidm, dong dién khong tai s& nhd. Khi moto quay c6 tai, dua ra cong sudt, néi chung
hé sO cong sudt va hiéu sudt clla motd khi c6 cliing phu tai 1a co ban khong doi.
Cong sudt dua ra quyét dinh bdi tich gilta dién ap ngudn vGi dong dién clla moto.
Cho nén khi quay c6 tai, di€n 4p ngudn thap thi dong dién clla m6to phai 16n mdi co
th€ dua ra cong sudt cé phu tdi nhu nhau.

6 - 3 - 7 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Culn diy stato cla moto dién cdm Ung 3 pha ddu A d€ sU dung, néu
cuOn ddy mOt pha trong dé bi dUt, sau khi thong ngudn dién xoay chi€u 3 pha, liéu c6
quay dugc khong?

Pap: C6 th€ quay dugc. Liic d6 mdto tuong dudng véi cach ddu hinh V sau
khi thong dién xoay chi€u 3 pha, vOn c6 thé€ sinh ra tUf truOng quay, khién roto quay,
nhUng cong sudt dau ra clla moto s& gidm khodng mot nira.
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6 - 3 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Moto déu c6 day ti€p "khdng" hodc day ti€p dat dién ap cUa moto 1a
220/380V, khi s& dung v&i ngudn di€én 380V thi phdi dem moto ddu thanh hinh Y,
liéu c6 thé tir di€ém Y 1dy ra mOt ddy dan ndi véi vo clla moto 1am day an toan ti€p
'khong" khong?

Pap: Khi moto van hanh trong tinh hinh binh thuong v6i ngudn dién 3 pha thi
dién thé & di€m sao la 0, nhung khi phu tai 3 pha khéng can bang hodc cau chi mot
pha bi dUt, dan tGi van hanh mot pha, lic nay di€ém Y d6i véi dat da c6 dién ap, néu
nguoi cham phdi vo moto sé€ c6 nguy coO di€n giat vi thé cach dau nay khong an
toan.

6 - 3 -9 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Dong chen 3 pha clla 1 moto 10ng s6c 3 pha khong can bang, pha 16n
nhat con nhé hon tri sO dinh mUrc, nhung roto da rat néng, nhung van cé thé tiép tuc
quay c6 tai, ki€m tra khong ra su' cO, nguyén nhan do dau?

Pap: Dong dién 3 pha khong can bang do ngdn mach, hd mach, ddu nham
cuOn day stato gdy nén thi khéng th€ van hanh c6 phu tdi binh thudng va lam cho réto
néng, chi c6 khi dién 4p ddu 3 pha khong can bang, dién ap chia thanh 2 phan lugng:
th(r tu thudn va th& tu ngugc phan lugng th(r tU thudn khi€n moéto quay binh
thuOng, phan lugng th( tu ngugc sé gay nén dong dién ngdn mach rat 16n trong
roto. Liic nay tuy cuOng d6 dong dién stato cUa 3 pha khong can bang déu khong
vUuot qua dinh mUc, dong dién trong roto c6 khd nang da vuot qua rat nhi€u, do dé
phat néng. Tinh hinh ndy khéng th€ tim ra bat c sU cO ndo trén méto, phai di€u
chinh dién 4p ngubn dién mdi c6 thé cdi thién dugc.

6 - 3 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc) )

HOi: Néu 2 moto 380V hinh Y, sau khi mac ndi ti€p stato rOi dau vao di€n 4p
380V nhu hinh 6 - 3 - 10, hai méto c6 thé cung lic quay khong tdi dugc
khong?

Pap: Néu 2 méto c6 quy cach gidng nhau, liic dau dién 4p pha ma
2 motd nhan dugc moi cai 1a 1/2 x 220V déu bat dau quay, khi mot
chi€c c6 mdé men luc khdi dOng tuong dbi 16n hodc mé men ma sat
turong dOi nho (2 moto khong thé hoan toan gidng nhau) thi sé khéi dOng
tuong doi nhanh, trd khang tuong duong cUa né tuong doi cao, di€n 4p
dau duoc phan phoi ciing cao hon chiéc kia, khdi dOng cang nhanh, dién
4p phan tac dung cang cao, tic dung tudn hoan nay khi€én mOt moto
nhanh chéng t&i gan toc dO quay clng ky, dién 4p dau t&i gan toan b  Hinh&-3-10
dién ap bén ngoai, con chiéc kia do dién 4p dan dan gidm, tOc d0 quay
gidm dan di dén ngling han. Néu 2 moto kich thudc khac nhau dau ndi tiép thi dién
4p bén ngodi ma moto nhé nhan dugc tuong dOi cao, nhanh chéng khéi dOng con
moto 16n ngling quay cho nén kha ning 2 mé6to cung quay la rat nho

6-3-11 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: MOt moto 3 pha 10kW, 380V, ddu A, 20A, ding cong tac Y/A khdi dOng,
khi quay dong dién 3 pha lan lugt 1a 28, 17, 16A, chua dén nlra gio 1ap tUc néng lén,
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dimg may d€ ngudi roi lai khdi dOng, c(r thé hoat ddng lau dai nhi€u 1an van khong
bi chdy, dé la su c6 gi?

Pap: Lau van khong bi chdy ma van c6 thé khdi ddng, van 16
quay c6 tai chimg t0 khong phdi ngdn mach hodc ddu nham day.
Dong di€n 2 pha chua dat tdi tri s6 dU tdi ma cubn day da nong,
hon nfa ti sO dong dién 16n nho gén bang 1.73 tir hinh 6 - 3 - 11,
c6 thé thay rd, day rd rang 1a do d(t mOt pha clla moto gay nén. Sau
khi d(t mOt pha, dong dién pha cUa 2 pha déu di vugt qui dong  Hinh 6-3- 11
dién dinh mUc 20/1.73 : 11.6 (A) cho nén nhanh chéng néng lén. Khi
motd ddu Y c6 th€ khdi dOng binh thudng, chitng t0 dudng day va moto déu khong
c6 su c0, khi doi thanh cach ddu A, mét pha bi dUt, rd rang 1a cong tac Y - A bi hdng.

28 17

6 - 3 - 12 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: MOt moto cdm Ung 3 pha 380V, khi khong tdi, dong
dién 3 pha gan can bang, nhung cé ti€ng rung nghiém trong, van
hanh vai gi0 cling khéng c6 tinh hinh khac thuGng, vay ma khi dién
4p gidm con dudi 300V hodc ting cao 1én dén 420V thi ti€ng chan
dOng gidm ro rét. Pay 1a do nguyén nhan gi?

Pap: Pay khong phai 1a su cd & cubn day, béi vi dong dién 3
pha can bang ma van hanh vai gi® van khéng cé tinh hinh khéac
thudng, day ciing khong phai la tiéng chdn dOng do can bang dOng
cUa roto khong tOt gay nén, bdi vi am thanh c6 thé thay ddi theo SU  Hinh6-3-13
lén xudng cla dién ap. Su’ cO nay la do khe hd gilra stato va roto
khong déu gay nén, mat do tUr thong mat khe hd nho tuong doi cao, 1uc hiit tir tuong
doi 16n, gay nén chan dOng khong can bang. Khi tan s6 chan ddng tu nhién cla bé
may xdy ra cOng hudng véi chan dong nay thi tinh hinh sé cang nghiém trong. Pién
ap gidm, sUc hiit tr khdng can bang s& gidm, chan ddng gidm, dién 4p ting lén, hién
tugng bao hoa cla tU thong trong cudn day khi€n mat do tur cla khe hd c¢6 xu hudng
binh quan (phia mat d6 tU khe hd cao thi ting tuong doi it, phia thap thi ting tuong
d6i nhi€u) do d6 sUc hiit tUr khong can bang gidm, cho nén ting gidm dién ap déu
khi€n ti€ng On chan ddng gidm.

6 - 3 - 13 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Moto ba pha khi quay, ddy ngudn moOt pha bi d(t. N€u diing von ké do
dién ap trén bang ddu day cla moto, thi gilta pha bi dUt v4i hai pha khac c6 dién ap
khong?

DPap: Nhu hinh 6 - 3 - 13, sau khi dUt day ngudn cUa pha C, nhin bén ngoai nghi
rang Vac va Vgc phdi 1a 0, nhung do méto van quay, trong ba pha déu c6 dién ap
phan tac dung, do d6 gilta pha C v&i hai pha A, B van do dugc dién ap, chi hoi thap
hon dién 4p nguOn.

6 - 3 - 14 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Dong dién khong tdi ba pha clla mOt méto di€n, chénh 1&ch nhau khong
dén 10%. Ding phuong phap don gidn gi d€ xac dinh dugc né 1a do dién &p ngubn
dién khong can bang hay do ban than c6 su c0?
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Pap: C6 hai nguyén nhan dan dén dong dién 1éch nhau khong qua 10%. Th
nhdt 1a dién dp ngudn dién ba pha 1&ch nhau rdt nhd (khoéng 0.5%) chénh 1&ch s6
doc ba pha trén von ké khong 6. Th(r hai 1a s6 Vong cla cuOn day moto khong bang
nhau, mach tlr khong déu (khe hd khong déu, sO ranh clla mOi cuc, mOi pha la phan
s6 c6 mau s6 3). Mudn xac dinh né 1a do nguyén nhan bén trong hay nguyén nhan bén
ngoai gy nén thi phuong phap don gidn 13, d6i ddu dau day vai lan gilta ba day
ngudn v&i ddy moto xem tinh hinh thay dGi cla dong dién khong tai. Néu th(r tu 16n
nho cla dong dién bi€n dOng theo th( tu' pha clla ngudn dién, vi du I, luén luén 16n
nhat, I; luén ludn nhé nhat thi do dién 4p ngudn khong can bang, néu th( tu 16n nhd
1a mOt pha nao dé clla motd ludn ludn 16n nhat, mot pha ndo dé luén luén nhd nhat thi
do hdng bén trong moto. Khi th(r tu 16n nhd khong cd dinh thi moto va ngudn dién
déu c6 van dé.

6 - 3 - 15 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Réto 10ng soéc cla métd ba pha, sau khi dit mét thanh dan, dong dién
ham 3 pha khong can bang, nhung dong dién khong tdi van can bang. Tai sao?

Pap: Trong thanh dan roto bi dUt khong c6 dong dién, dong dién trong pha nao
dé6 cUa stato dOi Ung v&i thanh dan nay sé gidm (di€u nay tuong tu nhu tinh hinh cla
méay bién thé&, khi th( cap bi hd mach thi dong dién cla so cap li€n gidm) cho nén
dong dién ba pha khong can bang, khi réto quay, cing vGi su thay d6i vi tri thanh dan
bi d(t, dong dién ba pha bi€n d6i d6 16n, tbc d0 quay ting cao, su thay d0i dong dién
qua nhanh, kim dong ho khong kip dao dOng, hon nita khi khong tai, dong dién trong
roto khong 16n, anh hudng cla thanh dan bj dt d6i vGi dong dién sé gidm, cho nén
nhin mat dong ho thi dong dién ba pha van can bang.

6 - 3 - 16 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: MOt m6to 106ng séc hai curc, khi khéi ddng, & miéng ranh rdto cé tia 1Ua,
nhung c6 thé quay binh thuGng. Thao ra ki€m tra lai khéng tim ra bénh. D6 1a nguyén
nhan gi?

Pap: Khi khdi dOng, dién dp cam Ung trong day dan cUa réto 1a cao nhat, hiéu
dién thé g1Ua day dan cung 16n nhat, lic nay dong dién glLra day dan c6 mot phan
truy€n dan qua 1oi sat c6 dién trd tuong dbi cao. Khi su phdi hop gilta day dan vGi
ranh tuong doi 18ng, 1ai phdi chiu luc dién dOng 16n, s€ c6 khd nang chan ddng va
sinh ra hién tugng khi thong khi ngat v4i 16i sat, do d6 sinh ra tia 1(ra (trong ranh ciing
c6 khd ndng c6 tia 10ra nhung khong nhin thdy). Sau khi kh3i dOng, hiéu ap trong day
dan réto thudng gidm xubng dudi 5% so v&i khi khdi dOng, dong thdi chan dong
cUa day dan ciing nho, vi thé khéng c6 tia 1(ta. Day khong phai 1a su c8, cho nén c6
th€ van hanh binh thudng.

6 - 3 - 17 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
Hoi: C6 liic trén ddy vao cUa moto da lap ding cau chi va role nhiét qua tai,
nhung van khong dU d€ phong nglra moto qua noéng hodc chdy héng. Tai sao?

Dap: Lap dung day chi chi c6 thé klp thOi chay dut day chi khi cubn day hoac
dudng diy cUa mo6to ngan mach, phong ngu‘a chay m6to. Role nhiét qua phu tai rat
nhay chi c6 thé€ kip thdi nhdy ngat cong tac khi moto qué tai, phong nglra dong dién
qua tai qua 16n hodc thdi gian tuong dOi dai khi€n m6to qua néng hodc chdy hong.
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Nhung chiing déu khong th€ phong nglra van dé qua néng hodc chdy hdng do tan
nhiét cUa mo6tod khong tOt. Vi du moto s& dung trong nha may dét hodc trong méi
trudng khong sach, c6 lic do cac sgi bong hodc cac chat ban lam nghet dudng théng
gi6 tan nhiét, khi€n moto qua néng hodc chay hdng. Néu 1ap role bdo vé qua nhiét
trong cudn day moto, truc ti€p phan anh nhiét dO cla cudn day thi c6 th€ phong
ngUa qua néng bao gOm ca do tan nhiét khong tOt gy ra.

6 - 3 - 18 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi cuOn day moto ti€p dat, c6 phdi 1a nhat dinh sé€ 1am dUt day cau chi
khong?

Pap: Khong nhat thiét. Phai xem noi ti€p dat d€ quyét dinh. Néu dong dién
sau khi ti€p dat gdy nén vuot qua dong dién dinh mUc cang nhi€u thi diy cau chi dUt
cang nhanh. Néu méto ddu Y, di€m ti€p dat gan di€m gilta, thi dong dién ti€p dat
rat nho, khong th€ 1am dUt day chi.
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6 - 4 Khéi ddng va phanh ham méto dién ki€u 10ng

8-4-1 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: C6 ngu0i noéi rang "moto khong dong bd 3 pha khi khong tdi thi dong
dién khGi dOng nho, khi du tai thi dong dién khdi dOng 16n". Puing khong?

Pap: Khong ding. N6i chung dong dién khéi dOng khi m6td khong dOng bd
kh&i dOng truc ti€p 1a bang 4 - 7 1an dong dién dinh mUrc. Khi khdi dOng khong tai
va khéi dong du tai, & thoi di€m vira thong ngudn, t6c d quay déu tir 0 bat dau
tang 1én, cung vOi su tang khong nglng cUa tOc dd quay, dong dién khéi dOng cling
déu tir cing mot tri s6 bat dau khong ngu‘ng gidm, khi khong tai se gidm Xu0ng dén
dong dién khdi dOng va md men quay kh@i dOng clia né déu giOng nhau. Chi c6 khi
khéng tai, dong dién khdi dOng gidm xudng nhanh, qué trinh khdi dOng ngan, dU tai
dong dién khéi dOng gidm xudng cham, thdi gian khéi dOng lau.

6 -4 - 2 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Truc quay cUa moto ba pha 10ng s6c khi & vi tri chu vi khac nhau, kéo
cing mOt c6 mdy, tai sao xdy ra hién tugng cé lic khdi ddng dugc, cé lic khong
kh&i dOng dugc?

Pap: B4i vi, moto ba pha 16ng s6c ngoai mé men luc chinh do tir théng séng
gOc va dong dién séng gOc sinh ra, con tOn tai md men luc phu, vi du mé men luc
phu khong dong b0 do thé tlr dOng séng hai bac cao (bao gOm séng hai dang ring)
sinh ra va mé men luc dong bd do phobi hop sO ranh cUa stato va roto khong diing gay
nén. Cac md men luc phu nay sé& gay nhi€u loan viéc van hanh va khdi dbng cla
moto ciing khong gidng nhau, do dé sinh ra hién tugng khong khéi dOng dudgc.

6 - 4- 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Mot khdi dOng v3i bd khdi dOng dau sao - tam giac ¢6 Uu di€m gi?

Pap: Goi khdi dOng Y - A tUrc 1a d€ chi loai moto khi khdi dOng thi cudn day
clla stato ddu thanh hinh Y, khi hoat ddng dau thanh hinh A. Ching ta biét rang khi
dau thanh hinh Y thi: ) )

Nieaaupha_ Nieaaugaay
TroG khaun 1.73xtréd khe!

Dong dién diy = dong dién pha =

Khi dau hinh A thi:
Nleaaudaayl 73
Tréa khgun

Dong dién day = 1.73 dong dién pha =

So sinh hai céi: = Dogn@ieadaafaabinhy) _1
O sanhi hat cat: Dogn@ieadaajiadbninhA) 3
Cho nén, dong dién day khéi dOng khi ddu cudn day stato thanh hinh sao chi

bang 1/3 khi ddu thanh hinh tam giac.

6 - 4 - 4 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

Hoi: MOt moto khong dong bo ba pha ddu A, kéo bom nudc chuyen dong t6i
lui. V€ sau do bi€n thé€ tu ngau khdi dOng sut ap bi chdy, liéu c6 thé dbi sang ding Y
- A d€ khGi dOng?
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Pap: Khong dugc. Do bom nudc chuyén dOng t4i lui thuOc thiét bi khéi dOng
tdi nang, yéu cau md men quay khdi dOng tuong doi 16n, nén phdi 4p dung phuong
phap khdi dOng bu tu ngdu. Con bd khdi dong Y - A md men quay khéi dOng nhd,
kha ning khdi dOng tdi ndng kém, vi thé khi si dung s€ xudt hién hau qud khong
tOt, nhu' khéi dOng kho khin, thoi gian khéi dOng lau, tham chi chdy méto. Vi thé
khéng dugc tuy tién thay phudng phap khdi déng bu tu ngdu bang phuong phap
khGi dong Y - A

6 - 4- 5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: D€ gidm dong dién khdi dOng, moto dién 10ng séc ba pha c§ vira
thudng ding cach ddu Y - A d€ khdi dOng. DOi vdi ba loai mota: ddu A 380V, dau
Y/A 660/380V, dau Y /A 380/220V, khi st dung ngudn di€n ba pha 380V, phdi ching
déu c6 thé€ st dung phuong phap khéi dOng nay?

Pap: Phuong thc khdi ddng Y - A c6 thé khién dién ap cla cudn day mOi
pha cUa stato mo6td khi khdi ddng gidm con 1/+/3 A so vGi khi hoat dOng binh thuOng,
tUr d6 dat dugc muc dich khéi dOng ha 4p, gidm dong dién khdi ddng. Dién ap dinh
mUc cUa cubn ddy moi pha hai moto dau A 380V va ddu Y/A 660/380V 1a 380V. Khi
kh&i ddng dau hinh Y c6 thé khién dién ap pha cUa né ha xubng con 220V, dat dugc
muc dich khdi dOng ha ap. Khéi dOng két thic tré lai dau thanh A. Méto dau Y/A
380/220V, dién ap dinh mlc cla cudn diy mOi pha 1a 220V. Do dé khi cung véi
ngudn dién 380V, chi c¢6 th€ dau thanh hinh Y, khong th€ dau thanh A néu khong sé
chay m6t0, nén khong thé ding Y - A d€ khdi dOng.

6 - 4 6 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Mo6to dién ki€u 10ng séc cd 16n, tai sao qui dinh & trang thai néng chi
cho phép khdi ddng mot l1an, & trang thdi ngudi cling khong cho phép khdi dOng lién
tuc?

Pap: Dong dién khdi dOng clia moto ki€u 16ng séc cd 16n thong thudng gap
4 — 7 1an dong dién dinh mUc, phu tdi cla né néi chung déu tuong dOi ndng hodc
luc quan tinh tuong d6i 16n, cho nén thoi gian khéi dong rat lau. Khi khéi dbng,
cudn day stato va r6to nong nhanh, cho nén & trang thai néng chi cho phép khdi dOng
mOt 1an. o) trang thai ngu01 tuy nhiét d6 clla moto tuong doi thap, nhung sau mOt
1an khai dOng, nhiét d6 cla cudn day stato, roto tang manh trong thOi gian ngan néu
chua ngudi han lai khdi ddng 1an hai thi nhiét dd cla cudn day stato, rdto at sé tang
cao hon, ting nhanh suU 130 héa tham chi chdy hdng cich dién culn day. Cho nén, &
trang thai ngudi ciing yéu cau phdi cach mét thdi gian thich hgp rdi méi cho phép
kh3i dOng 1an sau.

6 - 4- 7 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao di v&i moto dung 1ugng 16n hodc moéto dung lugng nhd nhung
kh&i dOng day thi nhat thi€t phai nghi cach gidm thi€u dong dién khdi dOng?

Pap: Dong dién khdi dOng clla moto khong dong bo ki€u 10ng séc thudng
dung, gdp khodng 4 - 7 1an dong dién dinh mUc. Vi thé: (1) Khi dung lugng cla
motd rat 16n, nhat 1a khi dung lugng clla ngudn di€én khong 16n hon bao nhiéu so vdi
dung lugng cla motd thi dong dién khéi dOng rat 16n s€ dan dén dién ap ngudn sut
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gidm. Diéu nay khong nhiig gy khé khin cho viéc khdi dOng moto ndy ma con dnh
huéng dén su hoat dOng cla cac mdtd khac va thi€t bi dién khac dugc cling mOt
ngudn cung cdp. (2) Khi dung lugng clla moto tuy khong 16n nhung khéi dong rat
day, thuOng xuyén c6 dong di€n 16n hon nhiéu so vdi dong di€én dinh mUc chay qua,
s 1am cho nhiét d0 clla m6to vugt qua nhiét dO cho phép. Vi thé€, doi v4i méto dung
luong 16n hodc moto dung luong nhd nhung khéi dOng dung thi nhat thi€t phai tim
cach gidm nho dong dién khdi dong.

6 - 4- 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi khdi dOng moto 220kW 6kV, c6 ngudi luon mé tat hai, ba 1an roi
m&i cho méto quay, cho rang nhu thé cé thé gidm luc cdn co hoc. Cach lam nhu
vay c6 ding khong?

Pap: Phuong phép thao tac nhu vay 1a vo clng sai lam. B3i vi (1): Khi khdi
ddng, mo6to dung lugng 16n c6 dong di€én xung kich rat 16n, dong dién nay khi€n
cudn day cUa méto sinh ra luc dién tlr rat 16n, dé lam 18ng cudn day, hdng cach
dién, dan dén danh thlng, chay hong culn day. (2) BO phan ngubn dién, do dong
dién khdi dbng qua 16n va thao tac day, khién dau ti€p xiic clla cong tac dau chéng
chay hdng, va do dau ti€p xtic kéo ra hd quang 1am hong tinh ning clla dau cach dién.
(3) Thao tac déng, ngat lién tuc nay s€ dan dén thao tac qué 4p, gay danh thling cach
dién culn day va cach dién khac do qué ap. (4) SO lan khéi dOng moto dung luong
16n ting lén sé anh hudng dén tinh 6n dinh cla toan bd 1udi dién va su' van hanh
cUa céc thiét bj dién khac. Vi thé khéng nén khdi dOng nhi€u lan, can c6 gang sao
cho chi kh&i dOng mOt 1an.

6 - 4- 9 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi ding b0 diéu 4p ki€u cdm Ung d€ khéi dOng ha 4p moto khong
dong b0 dung lugng tuong doi 18n, ampe k€ chi béo rat 18n, trong mot liic 1ai khong
ha xubng dugc. Nhung khi nang cao di€n 4p dén tri s6 dinh mUc, chi bdo clla ampe
k€ lai nhanh chéng ha xulng dén tri s6 binh thudng. Tai sao?

Pap: Khi khéi dOng ha ap, md men quay nhd, thoi gian van hanh tOc d6 thap
cUa dbng co lau, do d6 dong dién trong mot lic khong ha gidm xulng dugc. Do md
men quay cUa dOng cO ti 1€ thudn v4i binh phuong cla dién ap ngoai, vi thé sau khi
nang cao di€n ap, md men quay ting lén theo ti 1& thudn, khi€n roto nhanh chéng dat
dén tdc dO quay dinh mUrc, dong dién ciing ha xuOng dén tri s6 binh thudng, & thoi
diém nang cao di€n 4ap, dong dién hoi ting lén, nhung ti€p d6 sé nhanh chéng ha
xudng.

6 - 4- 10 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: M6 men quay khéi dOng clla moto khong dong bd ki€u quan day tai sao
16n hon md men quay khéi ddng cUa moto khong dong b ki€u 16ng séc?

Pap: Khi khdi ddng, moto khong dong bd ki€u quan day, mac n6i ti€p dién
tr& khdi ddng vao mach cudn day roto, 1am gidm goc pha gilta dong dién roto va tu
truOng quay, khi€n thanh phan hitu cong cla dong dién roto tang lén, tU d6 lam ting
mo men quay khdi dOng.

Trong mach réto ngan mach clia moto khong dong bo ki€u 10ng séc khong c6
céch ndo mac ndi ti€p dién trd, cho nén hé s6 cong suat khi khdi dOng rat thap, dong
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dién cUa réto di sau tUr trudng quay mOt goc pha rat 16n, khi€n thanh phan hitu céng
cUa dong dién réto rat nho, lai sinh ra mé men Iuc phu nhat dinh, 1am y&u mé men
quay khéi dOng, vi thé md men quay khéi dOng clla méta khong dOng bd ki€u 10ng
s6c tuong d6i nho.

6-4-11 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Moto xe cdu tai sao thuOng ding b hdm di€én tU ma khong ding
phuong phap ham dau ngugc?

Pap: Xe cdu yéu cau phai c6 th€ ding phu tdi & bat c( vi tri ndo trong khong
trung, tUc 13 sau khi m6to ngUng quay, con phdi c6 mé men Iuc ngin phu tdi roi
xubng ty nhién, con him ddu ngugc thi khi moto ngling quay phai cat ngay ngudn
dién (n€u khong s€ quay nguoc), khong con mé men luc ham nlra, thém nita khi ham
ddu nguoc sé 1am cho méto thong qua dong dién tudng doi 16n, doi v&i méto xe cau
yéu cau khdi dOng quay thudn chi€u, cho nén trén xe cdu néi chung khéng ding
phuong phap hdm ddu nguokc.

6-4-12 (Trdé vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cubn day stato cUa dOng c0 khong dong bd ki€u ham tUr bén JPZ3 1a binh
thudng, nhung sau khi thong dién khong tai, khong thé khdi ddng dugc. Tai sao?

Pap: Loai moto c6 thi€t bi hdm nay, khi khong dién, mOt phan t{ thong trong
tUr truOng khe hd théng qua khoi ham sat dic lién vdi roto, theo khe hd hudng truc
vao dia ham sat 10ng trén truc, tr@ v€ stato thanh mach kin. Khi t{r thong thdng qua
khe hd hudng truc sinh ra luc hit khi€n dia ham sat di chuy@én hudng truc vé phia
roto, bd ham tach khdi ndp dau, cho nén hé thong dién 1a mota c6 thé quay. Moto sau
mOt thoi gian s& dung, khoi ham sat c6 thé mon khuyét khe hd hudng truc qué 16n,
khi€én dia ham sat khong dugc hit chat, roto sé khong thé thoat ham, gdp phai tinh
hinh nay thi khong thé khéi ddng dugc.

6 - 4- 13 (T8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc) A

HOi: Khi khéi dOng moto cdm Ung nhu thé hién & <1}
hinh 6 - 4- 13, sau khi 1gi dung bién thé tu ngau d€ ha ap ey
kh&i dOng, déng cong tac 2, d€ moto 1am viée dudi dién ap T ]

binh thuGng, tai sao phdi ngat cong tac 3 trudc? ; 2 J
Pap: Sau khi déng cong tac 2, trén dau ra cUa bién 2 it

th€ tu ngdu nhén chia dién ap day dién ludi, ma lic d6 '

cudn day gita ddu ra va ddy dan vao bi ngdn mach, trong O ’ m

bi€n 4p sé c6 dong dién rat 16n, khi€n cubn day bi hdng do

néng, nén phai ngat cong tac 3 trudc. Hinh 6 - 4 -13

6 -4 - 14 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: M6 men luc hdm phanh xe dién tUf clla mOt mo6tQ tuy VUGt quéa yéu cau,
nhung khi kh@i dOng, sut &p qué 16n, nam cham khéng th€ hit hgp, méta khong thé
kh3i dOng. C6 phuong phap don gidn nao d€ b6 clu?

Pap: Khi nam cham hiit hop phai khac phuc luc tac dung cla 16 xo va trong
lugng cla ban than, Iuc 16 xo tuong doi 16n, do d6 néu gidm luc nén cla 16 xo, tlc
c6 th€ gidm dién 4ap can thi€t d€ phanh ham xe, do m6é men Iuc ham cii cla phanh
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qua 16n, gidm thich hgp luc nén cla 16 xo van cé th€ dugc. Néu nhu vy van chua
gidi quy€t van dé, c6 thé hai gidm khodng cach cla nam cham dién, tlrc c6 thé ting
1uc hit va gidm dong dién khai dOng (gidm sut ap) nhU vay tuy 1am cho khe hd giCta
phi€én ham va banh thang tuong d6i nho, nhung néu bao dudng thich déng, néi chung
con c6 thé s dung dugc.

6 - 4 - 15 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Moto méc cau chinh trén can cdu c6 1ap bd phanh dién tu. Sau khi ngat
dién thi s& phanh him m6to. Khi khdi ddng mé6to, bd phanh hay méto yéu cau thong
dién truéc?

Pap: Moto thong dién trudc, khi nhd phanh, mé6ta 1ap tlc quay. N€u phanh
thong dién trudc, thi sau khi nhad phanh mo6to van khéng thé quay ngay dugc. Hai
truOng hop nay néu phu tai tU trén khong ha xubng hodc tUr mat dat nang lén déu
khong c6 van dé gi. Nhung khi phu tdi dang dUng lai trén khong roi ti€p tUc nang
1én, n€u phanh thong dién trudc, thi trudc khi moto khdi dOng, bi phu tai kéo quay
nguoc, sau dé6 mdéi nang lén, khong nhimng kéo dai thoi gian khéi dOng ma con ting mo
men can cla dOng co khi khdi dOng, thudng dan tGi khdi dOng kho khin, do d6 yéu
cau moto phdi thong dién trudc. Nhung trong tinh hinh chung, cd hai cai déu c6 thé
thong dién cung liic nham don gidn hoéa thiét bj di€u khién.

6 - 4 - 16 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: M6t0 khi khdi dOng c6 tai ndng va tai nhe thi cudng dO dong dién khdi
dOng cla no gidng nhau, nhung tai sao khi khdi ddng tdi ndang lai dé bi chay?

Pap: Dong dién khdi dOng clia moto quyét dinh bdi dién ap khdi dOng va
tham s clla dOng cO, vi thé dudi dién 4p khdi dOng gidng nhau thi dong di€én khdi
doOng khi khéi dOng tdi ndng va tdi nhe déu giOng nhau, nhung thoi gian khéi dong
tai ndng lau hon nhiéu thoi gian khdi dOng tai nhe, do dong di€n 16n chay qua cudn
day clla mbtd 1au nén moto dé xdy ra sy cd chay hong.

6 -4-17 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao motd vao mia dong thuong khé kh@i dOng hon miia hé?

Pap: D6 1a vi nhiét dO clla mua dong tuong doi thap, sau khi dung may mot
thoi gian, d6 dinh cla dau béi tron trong 6 bi clla moto tuang dOi 16n, ngoai ra curoa
truyén dOng ciing co lai twong dOi chat, khi€én moé men luc trang thai tinh ting lén,
nén khdi dOng tuong doi khé khian. Mua hé do nhiét d6 tuong doi cao, dd dinh cUa
dau béi tron trong 6 bi métd tudng dodi nho, curoa truyén dOng ciing khong chat nhur
mua dong nén d€ khai dOng.

6 -4 - 18 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: D€ tranh vugt qua luong nhu cau cao nhat quy dinh cla hgp dOng cung
cap dién, khi khdi dOng m6to, don vi dung dién tOt nhat phai cich nhau 15 phit trd
lén?

Pap: HO s dung 100kVA trG 1én déu nén 1ap dong hd6 MD (P6ng hd do
luong nhu cau cao nhat vé cong suat). Trong dong ho 1ap thOng ké s6 vong quay cla
dia nhém c( 15 phiit mét 1an, tlc cong sudt binh quan trong 15 phit. Kim déng ho chi
1a cong suat binh quan 16n nhat moét 1an trong ca thang, tUc cong sudt 16n nhat, 14 cin
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c d€ hO st dung va don vi cung cap dién da ky hogp dong li€u c6 vugt gidi han
khéng. Khi khGi dOng métd, nhat 1a méto tudng d6i 16n khdi dong tai ndng, cong
sudt can thiét trong thoi glan ngan 16n hon cong sudt can thiét khi quay binh thUdng
KhGi ddng khéng hop ly s€ vUuot gIO'I han. Nhung phu tdi dinh nay rat ngan chi
mdy chuc gidy. N&u hai thi€t bi khdi dOng so le nhau 15 phiit trd 1én thi c6 th€ lam
cho hai 1&n kh&i dOng trudc sau khong nam vao trong bang thOng ké céng sudt binh
quan 15 phit mOt 1an, nhd d6 tranh bi phat do vugt gidi han.
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6 - 5 Moto ki€u vanh gop

6 - 5 -1 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao thi€t bi can cdu nhu cdu treo, mdy t0i déu st dung moto ki€u
quan day?

Pap: Cau treo, may tOi déu la thi€t bi tai ndng, khdi dOng lién tuc, c6 yéu cau
diéu chinh t0c d6. Néu st dung motd ki€u 16ng séc thi dong dién khdi ddng 16n, mo
men quay nhd, khé di€u chinh t6c d0, khi khdi dOng nhiéu 1an dong dién 16n s€ dan
tGi dao dOng dién ap di€n 1udi, 1am néng cudn day, ting nhanh 130 hda cach dién,
gidm tudi tho cla moto. Bj luc xung kich nhi€u 1an cla dong dién 16n, cudn day dé
bi tdc dung cUa luc dién tU, sinh ra bién dang. ap dung motd ki€u quan day, cé thé
théng qua dién tr@ dau ngoai clla mach réto d€ gidm dong di€én khdi dOng, ting md
men quay kh&i dOng, di€u chinh tOc d0 binh Gn.

6 - 5 - 2 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: M6t cdm Ung ki€u quan day, sau khi két thiic khdi ddng c6 lic trong
mach roto con thudng xuyén ndi véi mOt doan dién trd khong ngan mach. Poan
dién trd nay c6 tac dung gi? Li€u né c6 sinh ra tOn that nhiét?

Dap: Mbto cam Ung ki€u quan day khi ding trong cac loai mdy c6 banh da
(nhu mdy cat, may dap, may nén), moto khong quay nguoc, phu tdi bi€én d6i mach
theo chu ky, phu tdi va dap rat 16n. Néu trong mach réto thuOng xuyén dau v4i mOt
doan L dién trd khong ngan mach, c6 th€ mém héa dac tinh co hoc clla moéto. Khi
phu tai va dap, nhu khi cat thép tam, thi tdc d6 gidm rat 16n, khi€n banh da phéng
thich d6ng nang tich trlt tuong d6i nhi€u, ho trg mota khac phuc tdi va dap.

Vi thé, tuy c6 tOn that nhiét nhung van ddu moét doan dién trd khong ngan
mach vao mach roto.

6 - 5 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Moto ki€u vanh gép ding ¢ may t0Oi khi tai ndng & chi€u di xulng, ting
dién trd dau ngoai cla roto s€ c6 anh hudng gi dén tOc dO quay?

Daép: Trong mach roto cUa méto ki€u vanh gép néi chung, ting them dién tré
thi tOc d6 quay sé& glam Nhung v6i moto dung trong may t0i khi phu tai @ chiéu di
xudng, vi da vuot qua tOc do quay cung ky tr@ thanh may phat dién cam u‘ng chuyén
dong tOc d6 ham phu tai ti€p tuc gia ting. Liic ndy, n€u ting thém dién trd cla 16 t0,
sé 1am gidm dong dién réto, gidm md men Iuc hdm, motd c6 th€ do tac dung cla
trong lugng phu tai ma lai gia ting tOc d0 quay, sau khi tdc d0 quay ting, m6é men
luc ham cUa moto ting theo, sau khi dat t6i tOc d0 quay m&i nao d6, mdé men luc
hudng xubng va mo men luc him mdi dugc can bang, tOc d0 quay mdi khong ting
n{fa. Cho nén ltic ndy tdng di€n trd ngoai cUa roto s€ lam tOc dO quay cUa moto ting
lén.

6 - 5 - 4 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: M6to khong dong bo ki€u quan day tai sao khong thé diing phuong phap
thay d6i s6 doi cuc dé thay doi tOc dd?
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Pap: TOc dO quay dong b clla moto n : 60f/p, f 1 tan s ngudn dién, p 1a s6
déi cuc clla motd. Khi p thay d6i, n s€ thay doi. Thay doi s6 dbi cuc d€ di€u chinh
tOc dO phai cling lic thay doi sO cuc cla stato, roto. Thay dGi sO cuc stato clla moto
ki€u 10ng séc thi s6 cuc cla roto sé tu ddng dbi theo. Nhung s6 cuc cla roto moto
khong dong bd ki€u quan day do culn day roto quy€t dinh, muOn thay dGi s6 cuc
cUa roto phdi thay dGi cach ddu cudn day cla né. Di€u nay la rat khé. Cho nén moto
khong dong bd ki€u quén day khong thé dung phuong phap nay d€ diéu chinh tbc
do.

6 -5 -5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: M6to cam Ung khi roto bi hG mach, cat khoi dién 1udi ¢ nguy hi€m gi
doi v4i mota khong?

Pap: M6to khi van hanh tich tr( rdt nhiéu ning luong dién tl, dac biét 1a do
motd cdm Ung tOn tai khe trdng cang c6 10i cho tich tr(f ndng lugng tUr. Khi cat moto
ra khdi dién 1udi thi ning lugng nay at phai thong qua hinh thlc nao d6 dé tiéu hao
cho hét, néu liic ndy, roto clla moto hd mach thi ning luong di€n tU ndy chi cé tidu
hao nhanh chéng trong stato, do tU théng cUa stato trong chOc lat bi€n thanh O, vi thé
dan t&i qua ap trong stato, dién 4p nay c6 thé€ cao téi gép 3 - 5 1an dién ap dinh mltc
sé dan t&i sinh ra hO quang trén cong tac va c6 thé danh thlng cach dién clia moto.

6 - 5 - 6 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Moto khong dOHg b0 ki€u quan day c6 b0 bi€n trd khdi dOng, trong qua
trinh khéi dOng, né€u dot nglt ngat nguOn dién, tai sao hO quang dién gilra dau ti€p
xtic cong tac dac biét manh, khi€én dau ti€p xtic chay rd nghiém trong?

Pap: Moto khong dong bd ki€u quan day khi khdi dOng, cubn day roto nbi
ti€p vao bi€n tré khéi déng Né€u trong qud trinh khdi déng moto, nhanh chéng cat
duat nguOn dién, tu trUOng cUa m6t0 nhanh chéng suy gidm, do mach cudn day roto
c6 dién trd tuong ddi 16m, tir d6 dan dén qua ap rat cao trong cu0n day stato (trong
tinh hinh réto h& mach, qua ap s€ dat tGi gap 3 - 4 1an dién 4p dinh mlrc) thi gilta
dau ti€p xidc cla cong tac sé sinh ra hd quang manh, lam chay rd nghiém trong dau
ti€p xtic. Cho nén khi ngat ngubn dién clla méto khong dong bd ki€u quén day dang
van hanh trudc tién phdi ngan mach vong truot cla roto d€ cho ning luong khi tir
truOng suy gidm bi tiéu hao trong roto.

6 - 5 - 7 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Néu thay bién tr& khdi dOng trong mach roto clla moto khong dOng bo
ba pha ki€u quan diy bang b0 dién khang, nhu vay dién trd r, trong mach roto khong
thay doi, con dién khang x, ting lén. Do trd khéang z, = \/r? +x’ trong mach réto da
tdng 1én, vi thé dat dugc muc dich gidm dong dién khdi dOng I, khi khdi dOng. B&i
vi cong suat dién ma b0 dién khang tiéu hao nhd hon nhiéu so v4i b0 dién trd nhu
vay vUa c6 thé gidm dong dién khéi dOng, 1ai co thé ti€t ki€ém dong dién. Liéu c
dugc khong?

Pap: Cach lam nay chi xét t6i lam gidm dong dién khdi ddng, ma khong xét t&i
phdi c6 @l mo6 men quay khdi dOng. Sau khi ndi ti€p bién trd vao mach roto, khong
nhing gidm dong di€n r6to I, ma con gidm hé sO cong sudt cosd, clla mach rdto.
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M6 men quay khdi dOng cla moto M, = Kn.@Lcosd, (Kn 1a thong sO, @ 1a tir thong
chinh). Do I, va cos¢, déu da gidm, mo men quay khdi dOng clla moto sé trd nén rat
nho, khién méto khong thé khdi dOng dugc, cho nén mach dién réto clla moto
khong dong bd ki€u roto quan day khong dugc sU dung bd dién khang d€ khdi
dOng.

6 - 5 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi d(t mOt ddy pha cUa roto moto ki€u n, == Jl
Y ’ . 7’ N « A ~ 2. o A ’ 0‘ -—
vanh gop bl dut, dong di€n khong tai lien dao dOng c6 | \S?-“ * . "
tinh chu ky, tai sao? / {z-‘} e
, N e ¢& / chidu quay\'
Dap: 12 doan cung tron G vong ngoai hinh 6 -5 1| | ¢ -
8 bi€u thi nhém pha cuc cla stato bon cuc, I, II, III \

bi€u thi th(r tu pha thudc nhém pha cic cuc. Vong nN o~

trong thé hién réto, chd c6 dau hiéu "0", bi€u thi pha ] N
bi ddt. Do trong pha bi dUt khong c¢6 dong dién cam ]
Ung, dong dién trong culn day stato d6i Ung vdi pha

Hinh6-5-8

cling tuong dbi nho, khi roto quay tlr tU, dong dién
cUa cé4c pha sé dao dOng dd 16n c6 tinh chu ky. N€u méto dat dén tOc dO quay cung
ky thi trong ba pha cUa réto déu khong c6 dong di€én cdm Ung, dong dién stato khong
con dao dng, con khi khong tai gan can tdc dO clng ky, tuong duong véi roto quay
ngugc chiéu vGi tdc dO quay rat cham, ciing 1am cho dong dién stato dao dOng dd
16n theo chu ky. CU quay vi tri mOt cuc, dong dién thay dGi mOt 1an, cho nén sO 1an
thay d6i mOi phit = tdc d0 quay cing ky x d0 trugt khi khong tai x s6 cuc.

6 -5 -9 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: MOt motd ki€u vanh gép ba pha 6 cuc, roto 30 ranh, khi ham, chénh 1éch
dong di€én ba pha 1a trén 20%. Khi roto hd mach va khong tai, dong dién ba pha lai
can bang. Nguyén nhan do dau?

Pap: Nguyén nhan cUa hién tugng nay 1a sO ranh moi pha cuc cla réto khong
PVRTO - a 30 2 - X~ x. x. o
phai la sO nguyén, ma la% =1§ ranh, khién cho sO ranh mOi pha mOi cUc cUa roto

khéng th€ phan phoi déu, ¢ bat c vi tri ndo cla réto déu khong thé€ 1lam cho trd
khang cUa 3 pha bang nhau, ma dong dién ham 1a do tré khang quyét dinh, cho nén
dong dién ham 3 pha khong bang nhau. Khi khong tai va roto hd mach thi dong dién
trong roto bang 0 hodc gan bang 0, réto khong anh huéng hodc dnh hudng rat it dén
dong dién stato cho nén lic nay dong dién 3 pha can bang.

6 -5 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: M6to ki€u vanh gép van hanh dl tdi, n€u do dong dién mdt pha bat ky
cUa roto, s€ phat hién tri s6 dong dién nho hon nhi€u so vi tri sO dinh mUc ghi trén
nhan may, 1ai con thay dGi c6 tinh chu ky. Tai sao?

_p_ Dong dién trong roto 1a dién xoay chiéu, tan s6 cla né bang tich gilra
tan sO nguOn dién vdi do truot, gla st dO trugt du tai clla moto 1a 5%, tan sO dong
dién thuong 1a 50Hz, vi thé€ tan s6 dong dién réto 1a khodng 50x5% : 2.5Hz. SO doc
dugc trén ampe k& xoay chiéu ph0 théng khong dao dOng theo su bién dGi chu ky
cUa dong dién, nguyén nhan cla n6 la do dong dién thay dGi qua nhanh khéng kip 1am
kim dao dng, con bay gi0 tan s6 chi ¢ 2.5 Hz, kim c6 th€ dao ddng theo su thay d6i
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cUa dong dién, nhung do kim chua dao dOng dén tri sO 16n nhat, dong dién da bién
d6i nho di, khién kim dao dOng ngugc 1ai, cho nén s6 doc thdy sé nho.
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6-5-11 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Mbto khong dong bd hé JZR2 s dung & can cau va trong luyén kim,
tai sao boc gbp dau réto cla dau vanh gép dé bi "n6 phéo" (net 1(ra) con boc gbp
dau khéc lai khéng "nG phéo"?

Pap: Boc gOp dau roto moto hé JZR2 "nG phéo" hau nhu déu xdy ra & phia
dau vanh gép. Khi méto quay, dudi p luc nhat dinh, vanh gép s€ ma sat v&i choi
dién, vi thé khong nglng tung bOt carbon vao khéng gian chung quanh. Tuy gilta
buOng vanh gép vGi khoang trong moto c¢é tdm ngin bui, nhung khe hd gilta tam
ngan bui cla stato, réto d0i vOi bOt carbon ma néi thi van rat 16n, nén bot carbon roi
trén boc gOp dau roto gan d6 va chung quanh né. Boc gOp dau c cich mOt cai boc
cach dién mot cai, cho dui c6 boc cach dién tUng cai thi phan chan cla boc gdp dau
cling khong thé cach dién kin khdp duoc ca, bt carbon roi 1én né sé dan dan hinh
thanh mach thong, cudi cling dan dén dién ap gila cac pha khac nhau danh thlng, net
1ra. Do khe hd gira stato roto rat nhd, dac biét 1a khi d6 dai c(ra 16i sat tuong doi
dai, bt carbon néi chung khé 10t vao dau kia, cho nén boc gbp dau kia clla dau vanh
g6p rat it khi net IUra.

6 -5 - 12 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: BO bién trd khdi dOng ngdm dau cUa moto khong dong bd ki€u quan
ddy c6 thé s dung lam diéu chinh t6c d6 khong?

Pap: Khong dugc. BGi vi b0 bién tré khdi ddng déu dugc thiét ké dé€ van
hanh thoi gian ngan. Néu dung 1am bién trd di€u chinh tdc dd, thi m6t phan doan
phién dién tré sé phai lam viéc trong mach réto 1au dai, khién nhiét d0 cUa né ting
cao, 1am héng bién trd. Ngudc lai, bién tré di€u tdc lai c6 thé dung d€ han ché
dong dién khdi ddng clla mota khong dong bo ki€u quan day.

6-5-13 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao m6td khong dong b0 ki€u quan day ba pha dung lucng 16n, dung
luong vUa néi chung khong ding phuong phap mac ndi ti€p dién tré vao rd to dé
diéu chinh tOc d0?

Pap: Nhugc diém 16n nhat clla moto vanh gép ding bién tré di€u chinh tOc
dd mac noi ti€p vdi roto d€ diéu chinh tGc do 1a ning lUgng tiéu hao trong bién trd
qué 16n, néu tdc d6 quay mubn di€u chinh t&i mOt nlra tOc d6 quay dinh mUc thi gan
nhU ning lugng tiéu hao trong bi€n tré tuong duong dén mot nla cong sudt dau ra.
Cho nén moto khéng dong b0 ki€u quan day dung lugng 16n, dung 1uong vira da s6
10i dung phuong phép xuyén cap d€ di€u chinh tdc d0, théng qua thi€t bi bi€n tan
dua nang luong phai tiéu hao trong réto trd vé€ ludi dién. Chi c6 moto khong dong
b0 ki€u quén day dung luong nhd, khong thudng xuyén van hanh, van hanh véi tai
nhe, yéu cau toc d0 quay khong thdp 1am thi méi dung phuong phap mac noi ti€p
dién tré vao roto d€ diéu chinh tdc do.

- Trang 192 -



6 - 6 Moto mOt pha

6 - 6 - 1 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong may giat gia dinh s& dung moéto di€én mot pha, tai sao ti sO sO
vong cUa cudn day chinh va cudn day phu la 1?

Pap: May giat gia dinh hién nay thuOng su
dung két cau quay tron banh séng. Qué trinh hoat dOng
1a: quay thudn chi€u 30 gidy, dUng 5 gidy, quay ngugc
chiéu 30 gidy, sau d6 tudn hoan tré di trd lai. D€ don
gidn vi€c di€u khi€n quay thudn, quay ngudc, ap
dung hinh th(c ddu day nhu hinh 6 - 6 - 1, khi quay
thuan thi A 1a culn day chinh, khi quay ngugc thi B 1a
cuOn day chinh. V m6 men quay va coéng sudt dua ra
cUa moto khi & hai chiéu thudn ngugc déu phai bang nhau, néu tham sO két cdu cla
cubn day sO cap, th(r cap déu giéng nhau, tUc ti s6 sO vong phai la 1.

6 - 6 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Sau khi thdo sUfa toan b0 quat dién clla moto ki€u cuc c6 chup, toc dd
quay binh thuOng, nhung bat k€ thay d0i dau dau day thé€ nao thi chiéu quay ludn
ludn bi ngugc?

Pap: D6 1a do lap ngugc 16i sat stato. Moto mot pha ki€u cuc c6 chup khong
th€ dung phUdng phap thay dGi dau dau day dé thay doi
chiéu quay clla moto. D6 1a do trong cufc tU stato cUa motg

ki€u cuc cé chup, tU thong dudi mat cuc bi vong dong che

18p ludn ludn tré hon tUr théng dudi mat cuc khong bi che

18p, tuong duong nhu c6 mot tur trudng quay di chuyén tir LD
b0 phan khong bi che 1dp dén b6 phan bi che 1ap, nhu thé @

hién & hinh 6 - 6 - 2 (a), cho nén né kéo réto quay theo chi€u (a) (®)
d6. Thay d6i day dan van nhu thé. Néu thdo 16i sat stato ra,
rOi 1ap lai ngugc chiéu nhu thé hién hinh (b), thi c6 thé
thay d6i chi€u quay clla m6to.

Hinh6-6-2

6 - 6 - 3 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: MOt chiéc quat tran, trudc khi stta khong khdi dOng dugc, nhung dOng
day moOt chiit thi c6 thé quay. Sau khi stfa ¢6 th€ khdi dOdng nhung quay ngugc.
Nguyén nhan gi da gay ra hai tinh hinh trén?

Pap: M6to quat tran sU dung 1a moto mot pha tu
dién. Nguyén ly dau day cUa n6 nhu hinh 6 - 6 - 3. Moto ~ 220V
6 hai cuOn day. A 1a culn day chinh. B 13 cuOn day khdi ¢

déng. Ty dién C dau nGi ti€p trong cudn day khdi dong N

B. Néu mach cubn day B khong théng, thi sé khong c6 mo

men quay khéi dOng. C6 thé thdy, nguyén nhan cUa tinh H’, B
hinh th( nhat 1a dUt mach dién cudn day khdi dOng hodc O--—

hong tu dién. Chi€u quay cla quat do quan hé pha gilta 9, CT
tu thong @1 cudn day A va @, cUa cudn day B quyet dinh,

mac nOi ti€p tu dién C vao cudn day B c6 thé khi€n 1é&ch Hinh6-6-3
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pha gi(ta @, va @, gan 90°, nhung pha cla @, vuot trudc hay tut sau so vGi @, 1a do
cuOn day B dau thuan hay dau ngugc quyét dinh. Chi€u quay cUa quat nhat dinh 1a
tlr vi tri tU théng c6 pha vugt trudc quay hudng sang vi trf tU thong tut sau. Nhu' thé
hién trong hinh v&, thi khi ¢, tut sau so v3i @, thi quat sé quay theo chi€u kim dong
ho, néu f vugt trudc @, thi quat quay ngugc chi€u kim dong ho. Cé thé thdy, chiéu
quay cUa quat tran khéng ding 1a do ddu ngudgc cudn day B.

6 - 6 - 4 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: MOt chiéc quat tran mot pha kiu tu dién sau khi quan lai, ltic quay thir,
phat hién quat quay nguac, thé 1a chuyen tu dién dau sang day dan cla cubn day
khéc, két qua chiéu quay diing, nhung tOc d6 quay tuong ddi cham, luong gié rat it.
Tai sao?

Pap: Phuong phéap thay d6i chi€u quay clla m6td mOt pha tu dién phai 1a dGi
dau hai soi ddy dan cla cudn day phu r6i dau vao ngudn dién. Néu tu dién d6i sang
d&u véi day dan cla cudn day khac, thi thuc t€ 1a dem cubn day chinh d6i thanh cubn
day phu, cudn ddy phu bién thanh cudn day chinh. Tuy ciing c6 thé thay d6i chiéu
quay cUa moto nhung do sO vong va dudng kinh day cla culn day chinh va culn day
phu khac nhau, tUr d6 1am thay doi dac tinh van hanh clUa méto, vi thé mo6td khong
th€ quay binh thuOng.

6 - 6 - 5 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: M6t0 clla mOt chiéc quat, khi st dung, toc dd quay dOt ng0t ting nhanh,
vO noéng bong tay, sau khi thay d6i 6 cam, vlra cam phich vao, chi thay trong quat l6e
1én tia 1(ra, cudn day chay den, cau chi chdy. Qua ki€m tra, thdy day ddu nhu thé hién
G hinh 6 - 6 - 5. DAy 1a nguyén nhan gi?

Pap: Pay 1a su' cO c6 nguyén nhan tU gilta cudn day cla quat véi dat. Hién
tUgng ndy gdp tuong doi nhi€u trong hé thOng bdo vé day
trung tinh ti€p dat. Su’ cO thudng xdy ra trong hai cudn day &
cUa day vao, nhu di€m ti€p dat trong cudn diy D thé hién
trong hinh. N€u dau 1 ddu vdi day pha, ddu 2 dau vdi day
trung tinh, dong dién théng qua cudn day A, B, C dén dau g
clia cudn day D. Do cubn day D bi ddu ngdn mach & diém g (g
- 2) khién dong dién trong toan cudn day ting 1én, tOc db cla
quat c6 thé cao hon cii, dong thdi 1am néng cudn day. Néu sau
khi dong dién ting ma van nho hon dong dién dinh mUc cla
cau chi, thi day chi sé khong d(t. Trong tinh hinh nay, n€u thay HInh6-6-5
d6i 6 cam, c6 kha nang lam cho dau 1 dau vdi ddy trung tinh, ddu 2 dau day pha.
Nhu vay day pha chi thong qua mOt phan nhé cla D la tiép dat, dong dién sé rat
16n, thé 1a sinh ra hién tugng tée 1(ra, khi€n culn day chay den, day cau chi bi dut.
Cho nén, khi tOc d0 quay cUa quat xdy ra khac thudng, trudc tién phdi ki€m tra cach
dién gilta quat vGi dat xem c6 t&t khong, nham bao ddm an toan.

6 - 6 - 6 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cac may ma thuOng & trang thai khong tdi hodc tai nhe, tai sao khong
nén st dung moto mOt pha kiéu tu dién?
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Pap: Khi & tdi nhe hoac khong tdi, m6t0 mOt pha tu dién & vao trang thai
van hanh hai pha khéng ddi xUng, tGn hao cUa cac b0 phan do dong dién th( tu pha
am gay nén, ngugc lai 16n hon 1a khi du tai, nhiét dd clia né ciing cao hon trang thai
du tdi. Cho nén céic loai mdy moéc thuOng G trang thai khong tdi hodc tai nhe thi
khong nén s dung moto mOt pha tu dién.

6 - 6 - 7 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao may khoan di€n cam tay phdi st dung métd (kich) ndi ti€p mot

pha?

Pap: Moto (kich) n0i ti€p xoay chiéu mdt pha c6 cac Uu di€m sau:

(1) C6 dac tinh co hoc mém, tlc khi phu tdi ting, tOc dO gidm nhanh, khi phu
tai gidm, tOc do ting cao.

(2) Kha ning qua tai tuong doi 16n.

(3) Ngu0n dién xoay chiéu mt pha dé cé.

Ba Uu di€m trén day vUa diing thich hgp vGi yéu cau clla may khoan dién cam
tay. Cho nén, néi chung khoan dién cam tay déu sU dung méto (kich) ndi ti€p mot
pha.

6 - 6 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: T6c d0 quay cla dau khoan mét sO khoan dién 1a khodng 700 - 900
vong/phut. Con tOc d0d quay cUa roto khoan dién 1a trén mOt van Vong phtt, pha1 dung
béanh rang gidm tOc. Tai sao khdng ché tao roto cla khoan dién c6 tOc dO thap?

Pap: TOc dd quay cUa roto khoan dién cao c6 th€ thu nhd thé tich, béi vi
moto co thé tich nhu nhau thi tdc dd quay cang cao, cong sudt cang 16n. Néu tOc do
quay cUa motd rat thap thi thé tich cUa khoan di€én sé phdi rat 16n.

6 -6 -9 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao m6to mOt pha tu dién khi khong tai, nhiét d0 lai ting cao hon
khi van hanh c6 phu tai dinh mUc?

Dap: Moto mOt pha tu dién chi khi dudi phu tdi dinh mUc, tu dién chia pha
mdi c6 thé 1am cho khe trOng clla méto hinh thanh tlr truGng quay tron, 1am cho mo6to
G vao trang thai hoat dOng tOt nhat. Khi khong tdi, tU trudng quay dang elip, nhu
vay c6 th€ lam ting tOn hao clla moto. Khi tOn hao do tUf truOng quay dang elip ma
tang 1én 16n hon ton hao do dong dién hoat ddng nhd ma gidm, thi tOng tOn hao sé&
16n hon khi phu tai dinh mUlc. Cho nén, nhiét dd khong tdi cUa dOng cO, ngugc lai
cao hon khi hoat ddng & phu tai dinh mUec.

6 - 6 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Hinh 6 - 6 - 10 (a) 1a s0 d0 ddu day cUa méto ba pha ding 1am méto mot
pha. Culn day chinh 1a do hai cuOn day pha ni ti€p lai tao thanh. Tai sao hai cudn
day pha nay phai dau véi nhau cling dau?

Hinh 6 -6-10



Pap: Mo6to mOt pha yéu cau culn day chinh, cudn day phu 1&ch nhau mot géc
dién 90° trong khong gian. TU théng do hai cudn day sinh ra phai 1éch nhau mét goc
dién 90° trong khong gian. Cubn day chinh dau vGi nhau theo dau cling tén sé phu
hgp yéu cau nay. Nhin hinh (b) ta thdy: tU thong cudn day chinh ¢, dugc hop thanh
bGi tU théng @, cla cudn day pha th(r nhat va tU thong @s, cla cudn day pha th(t hai
1€ch nhau v@i tU théng @3 cUa cudn day pha th( 3 (tUc tU thong cUa cudn day phu)
mOt goc 90°. Néu n6i dau vdi cubi cudn day thi tUr théng cudn day chinh phu & trén
ciing mOt dudng truc, sé khong phit hgp véi yéu cau bo tri khong gian cla cubn day
chinh phu.
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6 - 7 Méto ¢ gép chinh luu ba pha

6 -7 -1 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: M6t0 ¢ gop chinh luu ba pha, khi ding phuong phép thay dGi th( tu' pha
dé€ thay dGi chi€u quay, tai sao trong tinh hinh phu tai nhu nhau, dong dién dua vao
dOng co 16n hon cii?

Pap: Bai vi sau khi thay d6i chi€éu quay clla moto, tU trudng quay va dién thé
cdm Ung cUa n6 trong cuOn day stato va chi€u dién thé cla culn day di€u chinh do
chGi dién sinh ra déu thay dGi theo. Néu khi mé6to van hanh thdp hon tOc d6 quay
dong b0, khi chua thay d6i, d€ nang cao hé sO cong sudt, vi tri cla chGi dién phai
sao cho th0i gian ma tU truOng quay cat cubn day di€u chinh gilta ch6i dién tré hon
thdi gian cat cudn day stato, nhung sau khi thay ddi, chi€u quay tlr truOng quay, tUr
trudng quay s€ cat cudn day di€u chinh trudc. Nhu vay, pha cla dién thé phu sé&
vuot trudc cudn day stato, khi€n hé s6 cong sudt ha thap. Cho nén, trong tinh hinh
cong sudt khong thay dGi thi dong dién dau vao clla moto sé ting cao.

Khi thay dGi chiéu quay mudn lam cho dong dién v&i cing phu tai van gilr
nguyén khong d6i phdi ciing v&i thay dGi th(t tu pha, chuyén dGi ca vi trf banh ring
lién dOng.

6 - 7 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Moto bién dbi toc dO cd gbp chinh luu ba pha cdp di€n bdi réto thi
chi€u quay cUa roto va chi€u quay cUa tU ruOng cla né c6 gidng nhau khong?

Dap: Khong ciing chi€u. Bi vi sau khi 16 t0 dau vao nguln dién, trong roto sé
sinh ra tUr truOng quay, nhung stato cO dinh, cho nén khéng th€ quay theo chiéu cla
tur trUOng quay. Do quan hé phdn tac dung, roto s& quay ngudc chi€u quay cUa tlr
trudng xoay.

6 - 7 - 3 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Néu phét hién tOn hao ma sat gilra chGi than vGi b0 dbi chi€u clla moto
cG gop chinh luu qua 16n, liéu c6 thé boi mOt it dau bdi tron 1én bé mat bd ddi chi€u
dé€ gidm ma sat khong?

Pap: Tuyét d6i khong dugc boi dau béi tron 1én bé mat bd d6i chiéu, vi rang
dau bdi tron sé lam cho bui carbon va bui dat bam 1én by dGi chiéu va tich tu lai
trong cac ranh gilta cac phi€n d6i chi€u. BOt carbon dan dién, vi thé sé lam ngan
mach 1an nhau gi(ra cic phi€n d6i chi€u, gay nén 1(ra vong, bd d6i chi€u sé nhanh
chéng bi chay hdng. N&u trén b0 dbi chi€u c6é dinh ddu m& con phdi ding xing rlta
sach m&i ding.
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6 - 8 HU hong va ki€ém tra sra chita méto

6 - 8 - 1 (1r8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

Hoi: M6t moto thap 4p quan chOng hai 16p, cudn day trong mot ranh nao do
cUa stato, do su' cd cham v0, 1am chay vai sgi day dong. Ngoai phan bi chdy ra, chat
cach dién cUa cac bd phan khac cla cudn day déu t6t nguyén, 1am thé nao s(ra chira
vGi yéu cau nhanh, tOt ré?

Pap: DOt nglt chay dUt vai soi day dong, cach dién cla cudn day con chua bi
hong, chi can ddu lai chd bi dUt 1a c6 thé lam viéc binh thudng, khong can thdo mot
phan hodc toan bd d€ quan lai. Nhung trong ranh khong cho phép cé dau nbi. Co6 thé
cat b6t mot phan chd ddt, mOi hai dau chd ddt dugc thay bang doan day dan méi
dat vao trong ranh, con hai ddu dem han vdi chd dit & ngoai ranh (6 chd dau nbi boc
kin bang 14 d6ng mOng). Khi nOi xong nhung chua han, ki€m tra xem c6 chd nao
khong théng vGi toan b0 cudn day, n€u c6 sUa chita xong m&i han. Céach dién 16t ranh
bi chdy hdng phdi thay (sau khi stta ch(ta, n€u khéng con hu héng thi dong dién
khong tai ba pha phai can bang). SO bd thir nghiém khdng con hu hdng xong con
phdi qua x(r 1y ngdm son, sdy kho.

6 - 8 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cudn diy hodc nhém cudn day clla mOt moto ba pha dau ngugc. Diing
dung cu h(tu hiéu don gidn gi d€ kiém tra?

Pap: Dung mOt kim nam cham nho va hai cuc pin. Trudc tién thdo ndp dau va
réto clla moto dat thang dlng roto 1én, sau d6 ddu pin vao mot pha bat ky, cho kim
nam cham di chuyén theo chu vi duOng tron sat b€ mat 18i sat, phai nhin thdy kim
nam cham chuyén dOng déu, c(f caich mOt s6 ranh dugc bao bdi mdt cuc, sé chuyén
dOng 180°. N€u phat hién kim nam cham dot ngdt d6i chiéu & mOt chd nao d6, chling
td cudn day noi dé6 ddu nham. N€u sO ranh cach nhau khong c6 qui luat thi cudn day
hodc nhém cuOn day dau sai.

6 - 8 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Mbto dién sau khi sta ch{ta phuc hoi, tai sao khéng cho phép dong dién
khong tdi qua 1&n hodc qua nhd?

DPap: Dong dién khong tdi cla moto vao khodng 30 - 50% dong di€n dinh
mUec. N&u sO vong cla nhém culn day khi sUa chita phuc hdi méto nhi€u lén, hodc
ddu nham (nhu ddu A nham thanh Y) thi dong dién khéng tai clla moto sé rat 14n.
Dong di€n khong tai qua nhod, cong sudt dau ra cla moto khong dU. Dong di€n khong
tdi qua 16n thi méto dé néng, cho nén déu khong cho phép.

6 -8-4 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Sau khi cu6n diy méto ngdn mach, theo ly thuyét thi dong dién khong
chay qua cudn day ngan mach nlfa, nhung khi thdo cudn day ra, phat hién chd ngan
mach bi chdy dac biét rd rét. Tai sao?

Pap: Badi vi trong moto tOn tai tU truOng xoay chi€u manh, cho nén sau khi
cuOn day bi ngan mach van c6 tU thong xoay chiéu chay qua, va cAm Ung ra thé
dién dOng cAm Ung trong cudn day ngan mach. Thé dién ddng cdm Ung nay sé sinh
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ra dong dién rat 16n trong cudn ddy ngdn mach, khi€én né chay hdng. Vi thé & chd
ngan mach cla cudn day bi chdy rat rd.

6 - 8 - 5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi do ngubn dién dUt pha dan dén chiay nhém cudn didy méto, né cb
dac trung nhu thé nao?

Pap: Moto dau hinh sao, khi nguon dién dUt pha, do nhém cubn day moét pha
khong c6 dong di€n, con dong di€n hai pha kia vugt tri sO dinh mUrc, vi thé trén nhém
culn day sé€ c6 dac trung tuong doi rd: mOt nhém cudn day hoan toan tOt, nhém cubn
day cUa hai pha kia trd nén den sam. M6t0 dau hinh tam giac thi khi dUt mOt pha
ngudn dién, chi c6 dong dién cudn day mOt pha ting Ién, cho nén cuGn diy mOt pha bi
den, nhém cudn day cUa hai pha hoan toan tot.

6 - 8 - 6 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong khi quay, stato va roto cla m6tO xdy ra ma sat, li€u co thé tién nho
dudng kinh cla roto dé gidi quyét?

Pap: Khong dugc. Vi rang hién tugng ma sét gilra stato va rdto trong khi moto
quay néi chung 1a do cac nguyén nhan: 6 bi mon khién réto ha xudng hodc dd vong
cUa truc mo6td qua 16n v.v... Vi thé phai tim ra nguyén nhan d€ khac phuc. Néu don
gidn tién nho dudng kinh réto thi sé 1am cho khe h& gilta stato va ro to ting 1én, dong
dién kich tU cUa moto tdng s€ 1am kém tinh ning van hanh cla moéto, gidm chi tiéu
hiéu sudt hé s0 cong sudt. Vi th€, 1am nhu vay la sai lam.

6 - 8 - 7 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi trong stato clla moto c6 bot sat, sé c6 anh hudng gi doi vGi moto?
Lam sao khac phuc?

Pap: Trong moto néu c6 bot sat, thi sau khi stato théng dién, chiu tic dung
cUa tU tinh bOt sat s& dung ca ddy, gdy nén ma sat 1an nhau gilta réto va stato théng
qua bOt sat, khi€n nhiét 6 moto tang lén, anh hudng dén hiéu sudt clla moto. Khi
nhiu noi trong stato c6 bOt sat thi phai thdo roto ra, cho dién ap thap hon dién ap
dinh mUc 1/3 vao stato, khi€én bot sat dUmg dung nhu kim, lic nay dung khi nén th6i
bay chung.

6 - 8 - 8 (1rd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi 18y ngan mach méto, tai sao sau khi thdo roto ra, 1ai con d€ mot it
thanh sat hoac miéng sat vao trong stato?

-

DPap: Dong dién sau khi thong dién khong nhiing do dién trd bén trong cudn
day quyét dinh ma con lién quan dén dién cdm cUa né. Pi€én cdm cang 16n thi dong
dién cang nho, thanh sat d€ trong stato lam ting dién cdm cla nd, nhG thé gidm
dugc dong dién.

6 - 8 - 9 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi ti€n hanh xU 1y sdy ngan mach thap ap doi v4i méto, noi
chung dung dién xoay chiéu ma khong ding dién mot chiéu?
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Pap: Ti€n hanh xU 1y sy moto, 1a bdi vi bén trong m6td bi am, c6 nuGc. Néu
ding dién mot chiu khi sdy, do dién mOt chi€u ¢ tac dung dién gidi doi vGi nudc,
khi€n cach dién clUa moto cang trd nén kém. Pién xoay chi€u khong c6 tdc dung dién
gidi d6i vdi nudc, hon nita dé c6 dugc hon so v&i ngudbn mOt chi€u, cho nén néi
chung khi ti€én hanh xUr 1y sdy ngan mach dién 4p thap d6i v6i moéto, déu dung dién
xoay chiéu.

6 - 8 - 10 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

Hai: Khi do ddu va culi cla culn day roto clla mota xoay chi€u, thudng diing
cach dau day nhu hinh 6 - 8 - 10, cho dién 4p xoay chi€u tuong doi thap (khodng
SOV) lén pha A, do UAB, UAc, UBC néu co dUOC Uag = UAC > UAo, UBC = (0 thi A, B, Cla
déu. Tai sao?

Dap: Sau khi cho di?n dp lén pha A, cgén diy nay sé A
sinh ra tU truUOng xoay chi€u, cam Ung ra di€n ap trong hai
pha B, C. Do culn day hai pha B, C déu 1éch pha 120° v6i  ~ 54V
pha A vé vi tri khong gian, nén di€n 4p cdm Ung cUa ching 0
bang nhau, do d6 Uag = Uac > Uno, hai diém B, C khong
chénh 1&ch dién thé, Ugsc = 0. Nhung néu do dugc Uss = C B
Uac < Ugo thi chi can déi dau gfja\ pha A, con néu do dugc Hinh 6 - 8 - 10
Uap > Uao, ma Uaq < Uy thi chi can thay d0i hai dau pha C
s€ dugc quan hé néi trén.

6 -8-11 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Néu sau dau ddy ra cUa roto moto cdm Ung ba pha khong ddu vao tru
dau day G vd may, ciing khong ddnh ddu ddu va dudi, thi phdi ding phuong phép gi
d€ dau n6 thanh Y hodc A ma khong bj sai?

Pap: Trudc tién diung dong hd 6m xac dinh hai ddu diy nao 1a thuGc mot
nhém cudn ddy, sau d6 18y bat ky mOt dau clia cudn day céc pha dau thanh hinh sao
(nhu hinh 6 - 8 - 11). Cho dién xoay chi€u dién &p thap

(nhu 30V) vao cubn day mot pha, néu do dugc Uy, = Uss
>30V (khodng 35V) thi cach dau 1a ding. Néu U, (hodc
Uss chi c6 hon 20V thi phai d6i hai ddu day 2, 5 (hodc 3,6)
cUa culn ddy 1a dugc. Néu mudn dau thanh tam gidc co
th€ 4p dung phuong phép trén do dugc cuc tinh tuong
doi diing r6i nOi dau dudi 1a dugc (42, 53, 61) dau véi Hinh6-8- 11
nhau.

6 - 8 - 12 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Lam thé nao dung dong hd van ning va pin khd d€ phan biét dau va dudi
cUa nhém cuOn diy roto motd ba pha?

Pap: Trudc tién tim ra hai dau cla cubn day moi pha, roi , D, B,
dau day theo hinh 6 - 8 - 12, sau d6 18y day am cUa ac qui 1an
lugt ti€p xtc véi dau Ds va Dg, n€u kim dong hd mV quay cling
chi€u thi cuc tinh ddu Ds , Dg 12 cling tén. Ti€p d6, d6i mOt dau
cla dong hd mV tU D, sang Ds ,ciing ding diy am cUa pin, ti€p
xtc v&i D, va Ds, n€u kim dong h6 my quay chi€u giOng nhu

D, D, D,
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trude thi Dy, Ds, Dg hodc Dy, Ds, D; déu la dau cung cuc tinh (tUc cling 1a dau dau
hodc cling la dau cubi).

6 - 8 - 13 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: MOt moto khong dong b0, khi chua thong dién c6 th€ 13y tay quay roto
motd, nhung khi khdi ddng khong tdi, moto 1ai bi hut chat khong ddng day. Sau khi
ngat ngudn dién, roto 1ai c6 thé 18y tay quay dugc. Tai sao?

Pap: D6 1a do sung va roto clla motd nay khong dOng tdm, gy nén khe hé
khong déu, khién mat d0 tUr thong bén khe hé nhd sé cao, luc kéo tUr 16n ngugc lai
luc kéo tU bén khe hd 16n s€ nhd, do d6 sinh ra luc kéo tUr mOt bén rat 16n.

Luc kéo tir mOt bén khe khdi dOng 1a tri s6 16n nhat, 16n gap nhi€u l1an khi
quay. Sau d6 s€ gidm dan theo su ting lén cla ac dO quay. Khi m6 men quay do luc
kéo tur mOt bén sinh ra 16n hon m6 men quay khdi ddng clla méto thi réto cla moto
sé bi hiit chat, khong thé khdi dOng duokc.

6 - 8 - 14 (116 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: MOt moto ba pha ki€u 10ng séc, quay khong tai binh thudng. Khi c6 tai
thi khé khdi dOng, khi quay tOc d0 thi kha cham. Tai sao?

Pap: Néu sang clla moto co su O thi khi khong tdi cling khong thé quay binh
thudng dugc. Néu do thiét ké khong tOt dan dén khé khdi dng thi sau khi khoi
dbng tc dO quay khong dén nbi gidm rd rét, khang dinh 13 trong réto c6 day dan bj
ddt, khi€n dong dién chung quanh trong réto khdng can bang, sinh ra luc kéo tr khong
can bang, ting dién trd roto, do d6 khé khdi dOng, ma tdc dd khi quay gidm 1o rét.

6 - 8 - 15 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: MOt mé6to ba pha dau hinh sao ki€u 16ng séc (C6 6 dau day ra) 1dy ba
dau trong s6 d0 dau vdi ngudn dién, ba dau khac 1am di€m trung tinh. Liic ndy moto
c6 th€ quay binh thudng. Nhung d6i ba dau dau véi ngubn dién thi méto khong quay
dugc, ma lai phét ra ti€ng kéu ong ong. D6 1a nguyén nhan gi?

Pap: Moto nay nhat dinh c6 mOt pha cham v®, ma di€m cham vO cach diém
trung tinh khong xa, do noi ndy co ban c6 cling dién thé vGi dat, dong dién ro rat
nhd, nén méto sau khi théng dién cé thé quay dugc binh thudng. Nhung, gid sU ding
ba dau c6 cham vO lam day vao cUa ngudn dién thi dién thé gilta di€m cham vo vdi
dat sé rat cao, dong dién ro rat 16n, khién méto ndy trd thanh khdi dOng mOt pha nén
khong thé quay, lai phat ra ti€ng kéu ong ong.

6 - 8 - 16 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Roto 10ng séc bi dUt thanh 16ng s€ c6 nguy hi€m gi va dac trung cla n6?

r

Pap: Roto dUt thanh 10ng sé 6 cac triéu chiing sau:

(1) M6 men quay kh&i ddng sut gidm, khi nghiém trong khong kéo nGi phu tai
dé& khi dong.

(2) Khi du tai, tOc d0 quay gidm rd rét, roto néng. Khi dlt thanh 10ng nghiém
trong s€ xudt hién: (1) Khi d0 tai than may rung d{t d0i, va c6 ti€ng On tuong doi
16n. (2) Khi van hanh cé phu tai, kim cUa ampe k& dao dOng theo chu ky. (3) Thao
moto ra G chO dUt thanh 16ng cla roto c6 vEt chay den.
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6 - 8- 17 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: Muln st dung ampe k€ dang kém ki€m tra dong dién cac pha cla méto
khong d6ng bO ba pha xem c6 d6i xUng khong, nhung c6 mdt diy dan nam chet gilta
cac thi€t bi dién khéc, khong thé do dugc. Lam sao c6 thé do dugc?

bap: Cung lic d€ hai day dan cUa hai pha c6 th€ do dugc vao trong ampe ké
dang kém, s6 doc do dugc chinh la dong dién cUa pha th( ba. B&i vi moto khong
dOng bd ba pha déu la cich dau ba pha ba diy, dong dién ba pha cllané {a + 5+ {c
=0, tlc {a=-( {8+ {c) chonén c6 thé dung phuong phap trén d€ do (ddu am thé
hién dong dién pha A trén thurc t€ bang t6ng dong dién cUa hai pha do dugc, nhung
chiéu ngugc nhau va khéng anh hudng két qua do).

6 - 8 - 18 (1r6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi cudn diy cla mo6td bi am, thong dién hodc ngan mach d€ sdy thi
dong dién phai tU tU ting 1én d€ cho nhiét d0 ting dan, hay can 1ap tUc ting 1én tGi
nhiét d0 can thiét?

Pap: Khi cubn diy moto bi am, ap dung phuong phap ngan mach dé€ sdy, thi
nhiét IUOng cUa moto 13 do bén trong cudn day sinh ra, n€u khi say, dong dién ting
rat nhanh s€ 1am Cho nhiét d6 bén trong cubn day ting cao rat nhanh. Khong khi
hodc khi &m bén trong cubn day khong kip phét tan, sé nd & bén trong, khi€n cubn
day bi hdng co hoc, cho nén néi chung yéu cau gia nhiét doi véi moto 16n dén 60 ~
70° khong dugc dudi 12 ~ 30 gi®. Mot 50kW trd 1én va motd ki€u déng kin 1a 3 - 4
gi®. Moto dung lugng nho thi thoi gian c6 thE nit ngan.

6 - 8 - 19 (118 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khong ché cong tac cla moto khong c6 ham va sau khi bat ngat cong
tac day vao trén mOt cap, liéu c6 thé sta chita dugc ngay cong tac va dudng day cla
moto khong?

D_p_ Khong dugc. Sau khi ngat ngudn dién cla méto, do tac dung quan tinh,
roto cla motd van ti€p tuc quay mot lic n{fa mGi du‘ng lai. C6 nhiing thiét bi lugng
quén tinh t&c dd cao c§ 16n, tir lic ngat dién cho dén lic ding, tham chi doi hoi thoi
gian trén 30 phiit. Trong thdi gian nay, do trong 15i sat roto c6 tU du s sinh ra dién
th€ cdm Ung tlr du trong nhém cubn day stato, tai thoi di€m ngat ngudn dién, tri s6
dién thé cdm Ung tUr du ciing tU tUr gidm xubng cho dén khi gidm xubng dén 0, cho
nén truGc khi méto chua ngling quay han, khong dugc ki€m tra stra chlfa cong tac va
dudng day cUa moto.
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CHUONG VIII

KET CAU CONG NGHE VA NHUNG
VAN DE KHAC CUA MAY DIEN

8 - 1 Két cau cla may dién

8-1-1 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: May dién déng kin c6 that déng kin toan b0 khong?

Pap: Mdy dién goi la dong kin toan bd that ra khong phai l1a déng kin toan bd,
néi chung phia dudi bé may con chlra 1ai mOt hai 16 nhd d€ nuGc dong chdy ra, may
dién st dung pho thong khong c6 déng kin ki€u chéng nd, nhung dudi ap luc ciing
6 10 hoi, may dién that su khong c6 rd hoi, néi chung 1a khong co.

8 -1 - 2 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cau tao cla moto ki€u 16ng séc 1a don gidn nhat, tai sao khoan dién c&
nho khong dung ma sU dung kiéu kich tU noi tiép?

Pap: Mb men quay 16n nhat clla méto mOt pha ki€u 16ng séc khong cao, n€u
ding n6é d€ kéo khoan dién, thi khi tay 4n hoi ndng, sé nglng quay, khong phut hop
yéu cau cong nghé. Méto xoay chi€u ki€u kich tUr noi ti€p khi phu tai 16n c6 thé ha
thap tOc db quay ting md men quay trong pham vi rat 16n, khong dén ndi hoi ndng
tay dung luc da ngung quay, con khi phu tai nhe, c6 thé tu d0ng nang cao tOc do
quay, tang tOc dO khoan 10, cho nén cdu tao cla né tuy tuong doi phuc tap nhu‘ng
van dugc s dung réng rdi. Nhung khoan dién c§ tuong dGi 16n thi thuOng st dung
ki€u 16ng séc ba pha.

8 -1 - 3 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: May phét dién ma sat ding G dén xe dap, tai sao phdi 1a ki€u nam cham
vinh cltu ma khong thé s dung ki€u kich tu?

Pap: Vi dong dién kich tlr cla mdy phat dién ki€u kich tU thay ddi theo tdc d
quay cUa may phat dién, vi thé khi tdc d0 quay cUa may phat dién hoi bi€n dOng, thi
dién ap thay d6i rat 16n, khi tc dd quay thap hon tri sO gidi han nhat dinh thi dién
p da bang 0. Néu st dung trén xe dap thi khi tdc d0 xe dap nhanh thi dién ap s€ rat
cao, con tdc dO hoi cham thi dién 4p sé thap khi€n dén khong séng, tham chi khong
c6 chit dién ap ndo. Vi thé, mdy phat dién ma st ding cho dén xe dap phai s& dung
ki€u nam cham vinh cCru.

8 -1 -4 (1r8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao mdy cau hang trén tau thUy s dung phOi hop méoto cé rdto
dudng kinh nhd, d0 dai 16n hodc moto hai roto?

Pap: Vi trong tuyén kéo di€n dOng luc nhu khéi dOng, phanh ham, di€u chinh
tOc d0 v.v.. do trong trang thai qua d0 khdi dOng hodc phanh him, mé6to sé€ sinh ra
tiéu hao ning lugng 16n, 1am néng d{r dOi. Cho nén phdi han ché sd 1an cho phép
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thong mach cla moto dién, di€u nay sé han ché cong suat cd hoc. BE gidm thi€u
tiéu hao ning lugng ndy, cdc may méc cO gidi nhu can cau trén tau thUy phdi si
dung métd dac biét, lugng quén tinh chuyén ddng nhod, nhu méta cé rdto dudng
kinh nhd, d6 dai 16n hodc moto hai roto.

8 -1 -5 (1rd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao mdy phét dién moOt chi€u déu 1a ki€u phan Ung quay, con mdy
phat dién xoay chiéu déu la ki€u tU cuc quay?

Pap: B4i vi may phat di€én mOt chi€u tao ra la dién xoay chi€u, phdi qua b0
ddi chiéu chinh luu d€ bién thanh dién moét chi€u. Néu dGi phan Ung thanh stato,
van phdi cho dién xoay chi€u cUa stato qua b0 dGi chi€éu chinh luu d€ bién thanh
dién mot chi€u, nhu vay thi ché tao sé khé khin. Ma phan Ung méy dién xoay chiéu
16n, dién &p cao, dong dién khong can qua bO chinh luu d€ ddi chiéu, cho nén diing
1am stato, con dong dién ma tU cUc can thi nhd, dién &p thap, c6 thé théng qua vong
trugt dan dién vao, ché tao tuong dbi dé, cho nén ding lam phan quay.

8 -1 - 6 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: TOc dd quay cUa khoan dién néi chung chi vai trim vong/phtt, tai sao
déu st dung motao tOc dO rat cao, lai ding banh ring gidm tdc ma khong truc ti€p st
dung moto tOc dO thap?

Pap: Khi cong sudt ra ¢ dinh, thi th€ tich clla m6to gan nhu ti 1& nghich véi
tOc dO quay, tOc do quay cang cao, thé tich cang nhod trong lerng cang nhe. Khoan
dién 1a dung cu dién cam tay, trong ll.rdng yéu cau pha1 nhe, si dung méto tOc do
quay cao (bao gOm c6 bd gidm tdc) c6 thé thu nhd thé tich, gidm trong lugng. Nhu
khoan di€én v&i qui cich 13 mm nhu nhau, thi loai khoan dién 3000/phit sé nang
6.8kg, khoan dién 15000 vong/phtit s€ ndng 4.5kg. Néu 1dy cong sudt ra nhu nhau, so
sanh trong lugng cla métd ¢ tOc dO quay khac nhau thi su ting gidm ndi bat.

8 - 1 -7 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khe hd gilra stato, roto clla mdtd cAm Ung thi nho, con khe hd
cla mo6to dong b thi 16n?

Pap: Khe hé clla m6td cdm Ung 16n hay nhd sé truc ti€p dnh hudng dén hé
sO cong suat bdi vi khe hd cang 16n thi dong dién kich t(r phdn khang (v cong) ma
motd 13y tUr ludi dién s€ cang 16n, hé sO cong sudt cla motd s€ gidm 16 rét. DE
bdo ddm hé s6 cong sudt cua moto dién cdm Ung khong dén ndi qua thap, can phai
lam sao cho khe hd cUa méto tuong doi nhd. Méto dong b thi 1ai khac. Dong dién
kich tUr cUa n6 khong do dién ludi xoay chi€u cung cap, ma do dong kich tUr mot
chiéu. Cho nén, khe hé 16n nhé khéng dnh hudng dén hé sO cong sudt. Mat khac,
khe hé clla moto dong bO cang 16n thi kha ning qua tdi cla né ciing cang 16n, cho
nén khe hd clla moto dong bd tuong dGi 16n. Nhung khe h& qua 16n ciing sé 1am cho
tUr thé kich t&r moOt chiéu tang 1én, khién kich thudc thi€t ké clla cd moto ting lén.
Cho nén can c6 khe hd vUra phai thich hgp. Nhung néi chung, khe hd clla méto dOng
b6 phdi 16n hon m6to cdm Ung mot chuit.

8 - 1 - 8 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
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HOi: M6td sU dung trong nudc hodc trong gi€ng c6 gi khac so v&i moto binh
thudng?

Pap: Moto st dung binh thudng da phan 1a ki€u phong hd hodc ki€u déng
kin. Loai phong h0 c6 th€ phong nglta nuGc mUa tat vao, loai sau c6 thé phong nglra
bui bam, tap chat trong khong khi xam nhap.

Mot st dung trong ham mo 1a ki€u chOng nG, né hoan toan kin va cé thé€ chiu
dugc bi n6 ma khong bi pha hoai. Khi do cic nguyén nhan nhu ngdn mach, danh
thUing 1am cho m6t0 phat ra tia 1(fa dién, thdm chi dan t&i n6 bén trong sé khong gay
no toan b0 ham mo.

Motd st dung dudi nudc 1a ki€u ngdp trong nudc. BGi vi nudc bi€n hodc
nudc séng néi chung déu chlta mudi va cac khoang chat, ching déu la chat dan dién.
Néu dé€ nudc vao trong motd s€ pha hoai cach dién, gdy ngdn mach. Cho nén motd
ngdp trong nudc phai c6 tinh ning kin t6t, c6 th€ phong nglta nuGc xam nhap vao
bén trong motO.

8 -1-9 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Canh quat dic bén ngoai vO moto ki€u déng kin hoan toan c6 tidc dung

gi?

Pap: Tac dung cla né chl y€u la d€ tan nhiét. B3i vi nhiét lugng tan tda ti
1& thuén vdi dién tich tdn nhiét. M6to dong kin hoan toan dua vao bé mat vO mdy dé
tan nhiét, muc dich cla viéc diic nhi€éu canh quat bén ngoai vO mdy 1a 1am ting dién
tich tan nhiét, t&r d6 gidm nhiét d0 clla moto, kéo dai tudi tho mdto. Buong nhién
nhu vay s€ 1am phUc tap thém cong nghé.

8 -1 - 10 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao moto cd nhd, ¢d vUra phdi ding ném ranh tU tinh?

Pap: Do yéu cau cach dién va cong nghé, 16i st moto c& vira va cd nho ap
dung ranh m& miéng, noi chung, ding ném ranh phi tU tinh lam kin miéng ranh, do
sé6ng hai tUr truOng khe hd tang lén, khi€n tOn hao sat va ton hao dao ddng xung bé
mat ring roto ting 1én, do tOn hao sat phu ting lén sé dan tGi gidm thap hiéu suat
cUa moto, nhiét dd cla nhém cubn day ciing ting 1én theo. D& cai thién tinh hinh
nay, c6 1 sO moéto c& vira cd nhé &p dung ném ranh tU tinh, néi chung tén hao rat cé
th€ gidm 40 - 60%, dong dién khong tdi gidm 15 - 25%, nhiét d0 cudn day 16n nhat
c6 th€ gidm 20%. Nhu vay sé c6 cac uu di€m cdi thién tinh ning, nang cao hiéu
sudt, gidm tiéu hao dién nang cla mota.

8-1-11 (Txr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: 2 mbto c6 kich thude gan bang nhau nhung tOc dd quay khac nhau, tai
sao phan gong 16i sat stato, roto cla may c6 tdc dd cao lai day con phan ach 16i sat
tOc dO thap lai mAng?

Pap: Motd c6 kich thudc gan bang nhau thi t6c dO quay cao s& c6 sO cuc it
ma dién tich mOi cuc sé 16n, tir thong mOi cuc va tUr théng théng théng qua phan
gbng r6to, stato d€u tang tuong (g, d€ bdo ddm mat dd tU théng nhat dinh cla
phan gong, d0 cao gong can ting dO day tuong u‘ng NgUOC lai, so cuc cla may tOc
dd quay thap sé phai nhi€u, dién tich mOi cuc s& nho tU thong moi cuc va tU thong
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thong qua phan gong stato, roto déu gidm tuong Ung, dd cao gong ciing gidm mong
tuong Ung.

8-1-12 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao roto clla may phat di€n tua bin khi ché tao thanh dang nhd ma
dai, con réto mdy phat dién tua bin nudc thi ngan ma to?

Pap: B4i vi, tdc d0 quay cla mdy phat dién cang cao thi ti sudt 10i dung vat
liéu cla né ciing cang 16n, gia thanh sé cang thap, chi tiéu kinh t& khi van hanh ciing
cang cao. Vi thé, khi thiét k€ trong di€u ki€n bdo ddm tan sO nhat dinh, luén ludn c6
gang gidm sO cuc ting tOc d0 quay. TOc d0 quay cao nhat clla may phat dién c6
dong dién tan s6 50Hz la 3000vong/phtit, d€ luc ly tam khong vugt qua cudng dO cho
phép cla vat liéu thi phdi han ché dudng kinh cUa roto, d€ dat dugc dién &p va
dung luong nhat dinh thi phdi cO gdng ting d0 dai cla 16i sat rto, khi€n réto nhd ma
dai. May phéat dién tua bin nu@c thi tc dd quay cUa né 1a do chénh 1éch muc nudc
quy€t dinh, n6i chung vao khoang 80 - 500vong/phiit, d€ bdo ddm tan s6 nhat dinh thi
can phai ting sO cuc clla motd, nhu vay bulc phai ting dudng kinh cla réto. POng
thoi, xét dén su thay d6i dOt ngdt cla phu tdi, thay dGi tbc d6 quay cUa may phét
dién khéng dén noi qua nhanh, phai ting lugng quan tinh chuyén déng GD? , ciing
t(rc 1 phai tang dudng kinh réto. Vi thé roto vUa to vira ngan.

8 -1 - 13 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao quat clla moto cao tOc déu diung quat dudng kinh tuong doi
nh@?

Pap: MOt trong cac nguyén nhan gay ra ti€ng 6n clla mo6to 1a ti€ng 6n khong
khi. Su' Iuu ddng cla khong khi khi quat quay s€ sinh ra ti€ng On khong khi. Ti€ng
On ndy c6 lién quan t3i két cdu cla quat, d0 16n cla kich thudc, hinh dang hinh hoc,
tdc d0 quay cao hay thap, tinh hinh cdn gi6 két cdu dudng gi6... N6i chung dudng
kinh cUla quat cang 18n, tOc d6 quay cang cao thi ti€ng On cang 16n. Pong thdi khe hd
gi(ta mép quat vGi budng thdng gié qua nho sé sinh ra ti€ng rit. DE khac phuc tiéng
On nay, dGi v4i moto cao tOc khong nén sU dung quat 16n ma déu dung quat duong
kinh tuong doi nho.

8 -1 -14 (1x6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: B& may clla motd mOt chiéu st dung thép diic con bé mdy clla moto
xoay chiéu s dung gang, 1y do tai sao?

Pap: Bé méy cla may dién mOt chi€u khong nhimng ding dé d& tU cuc ma
con dung 1am vat dan tlr, ma dan tlr sudt cla gang thap hon thép diic, tinh ning dan
tlr ciing 1ai khéng 6n dinh. Cho nén bé may clla may dién mot chiéu sU dung thép
ddc ch( khong st dung gang. Con bé mdy clia may dién xoay chi€u chi ding dé d&
stato, khong ding 1am vat dan tlr, cho nén ché tao bang gang.

8 -1 - 15 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao bd dbi chiéu clla may dién mOt chiéu, néi chung lap & dau truc
khong tho ra?

Pap: Dau truc tho ra va bd doi chiéu clla may dién mot chi€u, néu 1ap cling
mOt dau sé ¢6 cdc nhugc di€m sau: (1) BO dbi chiéu clUa may dién mOt chi€u phai
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thudng xuyén ki€m tra stfa chita con dau tho ra cla may dién c6 may ddng luc (d6i
vGi may phét dién) hodc may phai kéo (d0i v&i moto) vi thé ki€m tra s(ra chita bao
dudng khong tién 1gi. (2) Méy dién mOt chiéu thudng 4p dung hinh thlc théng gi6,
khéng khi 1am maét tUr dau bO dbi chiéu dua vao, théng qua cuc chinh va réto, sau dé
thoat ra 3 dau khac. Néu dau tho ra cla truc va b0 dGi chi€u & ciing mOt dau thi
khong khi dua vao may di€n c6 th€ do da thong qua may méc ndi v3i né da bi néng,
do d6 dnh hudng dén dd ting nhiét d0 clla mdy di€n. (3) Phan may méc noOi v4i may
dién c6 thé sinh ra chat ban hodc chat khi c6 hai dé bj hiit vao, anh hudng dén su
sach bén trong mdy, gdy dn mon cach dién hodc ngdn mach. (4) Chan dbng do dau
tho ra cUa truc truyén dén (do phdn may méc ndi v4i may dién sinh ra va do 1ap rap
khong diing gay ra) sé anh hudng su hoat ddng binh thudng clla bd ddi chi€u gay ra
tia 1(fa. Cho nén, néi chung b d6i chiéu clia may di€én mot chi€u ludn luén lap & dau
kia cUla dau truc tho ra.

8 -1 - 16 (16 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Moto khong dong bl cao tdc ¢d vUa, cd 16n JK, JKZ c6 thé ap dung
phuong phap hoén ddi hai day vao d€ 1am cho né quay ngugc khong?

Pap: Khong dugc. Mbto cao tOc loai nay s dUHg quat xoay chan vit (cach
xoan) hu‘dng truc, khong khi 1am mat dugc hit vao tU phia dudi hai dau moto, qua
dau cubn day stato, khe hd, dudng thong hudng kinh 16 glo hudng truc cla 16i sat
roto, dén phan gilta dudi bé may thi thoat ra. Néu hoan d6i hai soi day vao cla bd
doi chiéu, khi€én méto quay ngudgc, thi toan bd dudng thong gié 1am mat déu dao
nguoc. Do ddo hudng khong tOt, cOng vGi tac dung quat cUa roto, luc cdn cla gié
tdng 1én, lugng gi6 gidm, khi€n méto qua néng. Mot loai ndy déu c6 hai dau truc
nho ra, n€u c6 vi tri day ra thi cap dién day vao lai tuong doi dai, khi sdn xudt can
quay ngudc, c6 thé doi dau may dién d€ s dung. N&u vi tri day ra va do dai clla cap
dién bi han ché thi c6 thé dung phuong phap gia nhiét cuc bd nhanh d€ d6i 1an nhau
quat chan vit hai dau réto.

8 -1 - 15 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao b& may m6ta xoay chi€u cé dic gan tda nhi€t, con méto mot
chiéu lai khong c4?

Pap: Loi sat cla stato motd xoay chiéu co dinh trong bé mday. Nhiét lugng do
tOn hao dong clia nhém cudn day stato va ton hao dong xody tU tré cla 16i sat stato
sinh ra ch(l y€u théng qua bé may tan vao trong khong khi, diic gan tan nhiét trén vo
may c6 th€ ting dién tich tan nhiét, gidm ting nhiét dO clia moto. M6td mot chiéu,
do trong bé may cO dinh tU cuc chinh, d0 16n va chiéu cUa tir thong trong bé may
déu 1a cO dinh, trong stato khéng cé tGn hao sat, gilta tUr cuc chinh c6 khéng gian
tuong doi 16n, nhiét lugng do cudn day cuc chinh sinh ra, c6 thé tan ra qua thong gié
gita cdc cuc mOt cach tién 10i. Cho nén trén bé may khong c6 gan tda nhiét, nhu vay
viéc ché tao bd may ciing tién 10i. Nhiét lugng do t6n hao dOng va sat cla réto sinh
ra théng.qua phan clla miéng & ddu moto mOt chi€u d€ tan vao trong khong khi.

8 -1 - 18 (1x6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 lic trén nap dau trudc sau cla moto 10ng séc ba pha kiu kin
déu cb ba 10 c6 dinh vit?
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Dap: D6 1a 16 chuyén ding d€ do khe hé gilta roto, stato clla m6td khi ki€m
tra. Khi do c6 th€ thio dinh vit ra, cam can 14 vao 1a c6 thé do khe hd mot cach dé
dang.

8 -1-19 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Canh quat cla roto moto ki€u phong ho, tai sao khong dugc cach qué xa
tam chan gi6?

Pap: Gid s canh quat réto ddc cach tdm cdn gi6 qué xa, thi dong khi do canh
quat thoi ra va khong khi 0 cUa hit gi6 sé hinh thanh dong xody, tUr d6 lam y€u dong
khi truc t1ep thdi 1én phan dau cubn day va 16i sat stato can lam mat nhat. Cho nén,
ngoal dap u’ng yéu cau vé mat cd khi cla métO ra, khoang cach glu‘a canh quat réto
v0i tdm can gié khong dugc qua xa, nham tranh dnh hudng hiéu qua lam mat.

8 -1 - 20 (1x6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao may phét di€én xoay chiéu c§ 16n dau cO dinh nhém cudn day
phan Ung Ién stato?

Pap: BGi vi dién 4p cla may phét dién c& 16n tuong dOi cao, cach dién cla
cuOn day doi hdi cao, 3 phan quay ma mubn nang cao tinh ning cach dién clla nhém
cuOn day thi tuong doi khé khan. Con dién 4p cUa nhém cudn day tlr trudng thi thap,
dé cach dién. Mat khac, néu 1ap nhém cubn day phan Ung lén roto thi trong luong
cUa n6 s€ nang gap nhi€u lan, gdy nhi€u khé khin vé ky thuat. Cho nén, may dién
xoay chi€u ¢ 16n déu 1a kiéu tUr truOng quay.
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8 - 2 Loi sat

8 - 2 - 1 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi ché tao, néu khong thay ddi thi€t k€ cfi, dem 14 thép silic (D11) ding
G moto 1ap 1én 16i sat bi€n thé, con 14 thép silic (D41) dung & bién thé 13p 1én 15i sat
mot0, sé xdy ra chuyén gi?

Pap: Do ham lugng silic khac nhau, nén 14 thép silic D41 va D11 khé4c nhau vé
tinh ning. TOn hao sat cUa D41 tuong d6i nhd, con von ampe kich tur tuong doi 16n,
tinh ning co gidi tuong d6i kém, c6 tinh gion. TOn hao sat cla D11 tuong dbi 16n
con cong sudt (von ampe) kich tUr tuong doi nho, tinh ning co hoc tuong doi tot, hoi
gion. Vi du, v4i mat dO tUr thong 1.4 tesla (T) (14000 Gaox0) thi mOi khong phi€én
thép silic D11 sé t6n hao sat 1a 6.9W, 11.5VA kich ttr, con D41 chi cé 2.59W, 25.8VA
kich ttr. Do d6 néu dem D11 ding vao 15i sat bi€n thé thi t6n hao sat sé ting 2 - 3
1an. Con dong dién kich tlr 1ai gidm khodng mOt nta so v4i cii, khi€n bién thé néng,
tham chi khéng van hanh dugc.

8 - 2 - 2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: SO do hai phi€n dap, cai ndo chinh x4c, tai

sao”?

Dap: Hinh 8 - 2 - 2 (a) chinh xac, hinh 8 - 2 - 2 (b)
sai. Vi bang phi€n dap sau khi dap cat thi mép miéng d6t
dap nhat dinh sinh ra bavia (rila xOm) vé mOt bén. Khi
chOng cac phi€n, n€éu chOng ngugc hai phi€n ké nhau thi
sé lam cho mép bavia chOng 1én nhau, dan dén t6n hao
sat tang. Vi tri 16 nra hinh tron (ky hiéu doi xUmg) & hinh (a) khong d6i xUmg véi
ranh, khi chOng ngugc phién dap, c6 th€ nhan biét ngay (bdi vi khi d0t 16 nlra hinh
tron @ phia trai ranh, khi x€p chOng ngudc, sé& & bén phai rdnh). Con 16 nhd n(ra hinh
tron & hinh (b) nam trén truc d6i xUmg va&i ranh, khong thé phat hién phién dap x€p
chOng ngugc.

Hinhg-2-2

8 - 2 - 3 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Phién dép cUa 16i sat roto moto khong dong bd co thé khong son cach
dién, phi€n dap 16i sat roto clla motd mot chi€u ciing cé thé khong son cach dién
dugc khong?

Pap: TU trudng cla stato moto khong dong bd quay theo tOc db quay dOHg
b0, con roto lai quay cung chiéu véi tu‘ tru‘dng Vi thé, tan s6 xoay chiéu cUa tir
truOng trong 18i sat réto vo cling thap, tGn hao sat trong d6 ciing rat it. Con tU trudng
clUa moto mot chiéu 1a khong d6i, tan sO xoay chi€u cla tUr trudng trong 16i sat khi
roto quay tuong doi cao va ti 1€ thudn vGi sO cuc va tOc d6 quay. D€ gidm t6n hao
dong xoay trong 18i sat, phi€én dap cUa rdto moto mot chiéu néi chung déu phai son
cach dién.

8 - 2 - 4 (T8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Hinh dang ranh cUa stato may dién xoay chi€u, ddi véi may dung lugng
vUa va nho thi 1am thanh ranh hinh qud 18 mi€éng nlta déng, may tuong doi 16n thi 1am
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thanh ranh mi€éng nlfa m&, mdy dung lugng 16n thi 1am thanh ranh miéng md. Tai
sao?

Pap: Xét theo tinh ndng clla may dién xoay chi€u thi mi€ng rdnh cang nho
cang tOt (tUr thé kich tU can thi€t nhd, cho nén hé sO cong sudt c6 thé hoi cao, dao
dOng tU trudng cling nhd, do d6 tGn hao va chan dOng sinh ra déu tuong doi nho).
Nhung ti€t dién day dan cUa may dién dung lugng tuong d6i 16n, ndi chung chiu
day dan det, dac biét 1a v4i dién &p tuong doi cao, cudn day lam thanh cudn day tao
hinh, trudc khi gan nhét vao trong rdnh phai boc t6t cach dién, nham bdo dam chat
luong cach dién, cho nén phdi ding rdnh mé miéng.

8 - 2 - 5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Ranh stato clla may dién dung lugng nhd ap dung ranh miéng nlta déng
nhu hinh 8 - 2 - 5 (a). Tai sao ranh stato mdy dién dung lugng 16n thudng ap dung
ranh miéng m& nhu hinh 8 - 2 - 5 (b)?

Pap: Vi mdy dién dung lugng nhd néi chung s& dung

I dién ap thép, dong dién nhd, day dan nhd, s6 vong nhiéu, day
' dan c6 thé d€ tlng day vao dugc, cho nén 4p dung hinh ranh
: miéng nlfa m3. Con mdy dién dung lugng 16n st dung dién ap

tuong dbi cao, yéu cau cach dién cla cubn day doi vdi 16i sat
rat cao, phai tao cudn day thanh hinh va x( 1y cich dién t6t mdi
(8) (b) dat vao. Cho nén miéng ranh phdi rOng mot chit d€ c6 thé nhét

A A N N ~, N - A - ?
Hinh8-2-5§ cuOn day vao vi thé ap dung hinh ranh miéng ma?

8 - 2 - 6 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc) ~
HOi: Dat nhét ddy vao rdnh miéng m& dé hon 1a vao rdnh miéng nla déng.Tai
sao mdy dién dién ap thap khong dung ranh mi€ng nlra dong?

DPap: Khe hd gilra stato va roto cUa may di€n cang 16n thi dong dién kich tU
cang 16n, hiéu sudt va hé s6 cong suat déu gidm. Rinh m3 miéng tuong duong voi
tdng khe h&, sé€ lam cho tinh ning cUa may di€n trd nén kém. Mudn thu dugc tinh
nang tuong doi tOt thi phai dung rat nhiéu vat liéu, cho nén c6 gang tranh ding.
Nhung mdy di€n cao 4p phai boc xong cach dién cla culn day r6i mdi dat toan bo
vao thi budc phdi st dung ranh miéng ma.

8-2-7 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Phién dap cla stato c6 dudng kinh ngoai nhu nhau, tai sao loai c s
cuc it thi duong kinh trong nhd?

,

Pap: TU thong dudi mbi cuc cla 156i sat may dién déu phai chay qua phan
gong cUa 15i sat roto. N&u tUr théng moi cuc qua 16n thi sé dan dén cudng dd cdm
Ung tU & bO phan gong qué cao, tUc mach tU qua bdo hoa, tU d6 sé anh hudng bat
10i dén sy van hanh clla may dién. TU théng mOi cuc ti 1& thudn vdi khodng cach
mOi cuc, khodng cach cuc clla mOi cuc loai s6 cuc it sé 16n, tir d6 tUr théng mOi cuc
cling 16n. BE lam cho tUr thong mOi cuc 6 tri s6 hap 1y, loai s6 cuc it phai rit nhd
duong kinh trong cUa phi€n dap, khi€n d0 cao cUa gong ciing 16n tuong Ung, nhu
vay mdi c6 thé khong 1am cho phan gong cla 15i sat may dién qua bio hoa tu.
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8 - 3 CuOn day

8 - 3 - 1 (1rd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Khi quan lai cudn day clla m6to cdm Ung cach dién cap E, néu dGi
thanh cach dién cap A thi tinh ning cUa n6 thay d6i thé nao?

Pap: Khi quan lai cudn day, n€u sb vong, cach dau, tiét dién cla day dan
cuOn day déu khong thay doi, chi dGi vat liéu cach dién tUr cap E thanh cap A thi
dong dién khd3i dOng, mé men luc khéi dOng, md men luc 16n nhat, hé sd cong suat
va hiéu sudt clla m6td déu khong dGi. Nhung do nhiét dd cho phép da gidm, khi 1am
vi€c lau dai thi dung lugng dau ra s€ gidm khodng 20%.

8 - 3 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Nhiét d0 cho phép cla cach dién cap A 1a 105°C, tai sao may di€n cach
dién loai A qui dinh nhiét d0 cho phép cao nhat cla né khi do bang phuong phap
dién trd 1a 100°C (nhiét do ting cho phép 60°C, nhiét d0 chung quanh 1a 40°C) Con
khi do bang nhiét ké 1a 95°C (nhiét d0 ting cho phép la 55°C)?

DPap: Vi tinh hinh phét nhiét va tdn nhiét cdc bd phan clUa may dién khac nhau,
do d6 nhiét d0 cla bd phén nao d6 1a cao nhat, goi né 1a di€ém néng nhat. BE bao
ddm céach dién cla cac bO phan may dién khong qua néng. phai lam cho nhiét d0 cla
di€m néng nhat khong vugt qua nhiét dO cho phép cla cich dién. Nhung nhiét do
cUa di€m néng nhat, trén thuc t€ khé do dugc, ma xac dinh theo kinh nghiém: nhiét
d6 binh quan do dugc bang phuong phap dién trd thdp hon né 5°c, nhiét dO binh
quan do dugc bang nhiét k€ thdp hon né 10°C, Vi thé nhiét d0 cho phép cla may
dién cach dién cap A c6 qui dinh nhu trén.

8 - 3 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao ngay nay phan 16n may dién ddi sang dung day boc son cuGng
d0 cao hodc ddy boc sgi thUy tinh thay cho day boc sgQi?

Pap: Do sQi vai ma day boc soi si dung 1a hang héa tat yéu cla doi sOng
nhan dan, ma cap cach dién cla ddy boc son cudng dd cao, day boc soi thUy tinh 1ai
cao hoi sgi bong, tinh nang chju nhiét va cach dién tot, s& dung loai ddy dan nay c6
th€ nang cao dung lugng clla may dién ma khéng ting thé€ tich clla may, dOng thoi lai
c6 thé tiét kiém dugc sgi bong.

8 - 3 - 4 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao diy dan tron gan nhét vao trong ranh 15i sat may di€n néu qua
18ng cling khong nén?

Pap: Day dan tron gan nhét vao trong ranh 16ng mot chit, dwong nhién c6 thé
dé dua nhét day dan vao ranh, nhung vat liéu 15i sat sé khong thé duoc tdn dung
hét. Pong thoi khe hé cla ranh qua 16n, khé 1am cho son ngdm chén day hoan toan,
dan dén day dan tan nhiét khong t0t, nhiét d0 ting cao, lai khong dé lam cho cudn
day gan két thanh mot kh6i, nén dnh hudng cudng dd ca hoc cla né.
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8 - 3 - 5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao may dién c& vUa ¢ 16n néi chung déu s& dung nhém cubn day
hai 16p?

Dap: Cudn déy hai 16p ngoai viéc c6 thé 1ua chon khodng cach céc ti€t doan
mOt cach c6 10i nhat, dat dugc dang song tU thé khe hd tuong doi tot, tiét ki€m vat
liéy, tuong dbi dé chon s6 Vong clla mOi chi ti€t ra, con €6 uu dlem la cac nhom
cudn day c6 thé ddu song song v&i nhau. Khi s6 ranh clla mbi pha mbi cuc 1a s6 chan
thi cdc nhém cudn day c6 thé dau song song toan b0, tir d6 gidm dugc dong dién
mach nhéanh va ti€t dién ddy dan, tién gan day. Ngoai ra, trong mOt nhém cudn day
hai 16p nao do, khi vi tri cla roto 1&ch tdm vdi stato, thi trong cdc mach nhanh dau
song song cUa nhém cudn day s€ gay nén dong di€n can bang. TU théng can bang do
dong dién nay sinh ra c6 thé loai trtr luc kéo tUr mOt bén. Nhém cubn day hai 16p con
thich hop v&i cudn day ranh sO 1&, tao thudn 10i cho su thong dung phién dap. May
dién c6 khoi lugng sdn xudt khong 16n, yéu cau tinh ning tuong dbi cao, phan 1én
st dung nhém cuOn day hai 16p.

8 - 3 - 6 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: 1.Gp son cla diy boc son ¢6 thé chiu dung di€n ap 380V trd 1én, tai sao
gilra cic pha cUa moto dién con phdi c6 cach dién riéng?

DPap: Day boc son cudng do cao trong thi nghiém chiu ap phai chiu dung dién
ap cao vai ngan von. Nhung sau khi xuat xudng, qua cac cong doan van chuyén, quan
day, ra day, chinh hinh v. V.. . 16p son chiu t6n thuong vé&i mic dd nhat dinh, cOng véi
st dung 1au ngdy chiu 8m, chiu luc, tinh nang chiu 4p sut gidm. N&u khong c6 cach
dién gilta cac pha, c6 kha ning gy nén ngan mach gilra cic pha.

8 - 3 - 7 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao su cd déanh thlng cich dién gilta cic vong day clla méy di€n cao
4p xay ra nhiéu hon su ¢6 cach dién chinh (cach dién doi vdi dat)?

Pap: Nhimg nguyén nhan ch( yéu la: (1) Cach dién gilta cidc vong cla may
dién cao ap théng thuong chi 1 - 3 18p, su tring hop nhig nhuoc di€m, khi€m
khuyét gilta cac 10p va xac sudt phat tri€n déu 16n hon nhiéu so vGi cach dién chinh.
(2) Khi qua 4p, hiéu dién thé trén cach dién mOt phan vong day rat cao, gdy nén danh
thlng cuc b gilfa cic vong day. (3) Thi nghiém ki€m tra khi€m khuyét cach dién
gilta cac vong day khé hon cach dién chinh, khién khi€m khuyét cach dién gilra cac
vong day kh¢ ki€m tra va khac phuc trudc. (4) T6n thuong co hoc trong ché tao méy
dién, cOng v0i chan d0ng lap di 1ap 1ai, an mon dién quang trong khi van hanh va
hi€u Ung tich luy cUa nhi€u lan qué 4p v.v... déu thiic ddy 1do héa cach dién gilta cac
vong day, lam glam Cu‘dng do cO hoc cUa n6 va cuong do tru’dng danh thung. Cac
nguyén nhan ndy dan dén sy ¢ cach dién gilfa cac vong day nhi€u hon céch dién
chinh.

8 - 3 - 8 (14 vé dau chuong, TrG vé Muc luc)
HOi: Tai sao day dan cla mdy dién, bi€n thé dung lugng nhd thi ding day
tron con mdy c6 dung lugng tuong doi 16n thi dung day det?

Pap: Day dan tron khi gla cong ché tao va quan day déu tu’dng 601 thuan
tién, nhung sau khi quan thanh cu0n day, khe hé trén mat cat ngang cUa né rat nhiéu,
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t(rc ndng sudt khong gian rat thap, di€u nay khong c6 gi ghé gém doi v&i may dién,
may bi€n thé dung lugng nho, day det tiét dién nho khi gia cong ché tao va quan
cudn day déu cé khé khin, do d6 may di€n, may bi€n thé dung lugng nhd déu s
dung day dan tron. Con may dién, may bi€n thé dung lugng 16n, néu ning sudt 10i
dung khong gian kém thi s& 1am cho th€ tich cla cd mdy ting lén rd rét, s&r dung bat
tién, gid thanh ché tao ting, hon nlta diy det tiét dién tuong dbi 16n khi gia cong
ché€ tao va quan day dau khong kho, cho nén may dién, may bi€n thé dung lugng
tuong d6i 16n déu dung day dan det.

8 - 3-9 (1rd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Nhém cudn day may dién cao 4p, b0 phan nao dé sinh ra dién quang
(hoa)? Tai sao? Lam sao loai tru né?

Pap: BO phén dé sinh ra dién hoa c6: (1) Chd miéng ranh ra clla nhém cudn
day (cl,rdng do dién truong & day rat cao). (2) Chb dudng thong gi6 stato (duOng slc
dién cho nay tap trung day & cho goc nhon cla la thép silic, tao diéu kién thudn lgi
cho su ion hda cUa khong khi). (3) o) trong khe trOng va bot khi bén trong vat liéu
cach dién (do dién trudng phan bd khong déu). (4) & b€ mat va mat dau culn day
(cuOng d6 dién trudng phan bo khong déu).

PE€ loai trr anh hudng khong tOt cla dién hoa gy tGn hai cach dién, néi
chung nhém cudn day cao ap d€u cé son loai son ban dan vdi dién trd sudt khac
nhau, dat dugc muc dich di€u ti€t dién truOng, cdi thién sy phan bd dién thé.

8 - 3 - 10 (1x6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Culn day stato clla may phét di€n tua bin khi tai sao phai hoan doi vi tri?

bap: Culn stato cla mdy phét dién dugc 1ap
trong ranh day 156i sat stato. Khi dong dién xoay chi€u
chay qua cudn day. quanh cuOn day sé xudt hién tU ==';=/f,(:
théng xoay chiéu. Do tinh dan tUr clla 16i sat manh,
dudng sUc tUr phan b6 khong déu theo d6 cao ranh. N&u Hinh 8-3-10
chia day dan thanh m6t s6 16p theo chi€u cao, dong dién
trong mOi 16p day dan sé& hinh thanh dudng sUc tur riéng, thong qua 16 sat déy ranh,
hinh thanh mach kin, lOp gan day ranh bi tat cd céc du0ng sUc tU bao vay, cam
khang 16n nhat. Day dan 16p trén cung chi bi dl.rdng sUc tU cUa chinh nd bao vay,
cam khang nhé nhat. Dong dién chay qua diy dan cam khang 16n thi nhd, dong dién
chay qua day dan cdm khang nho thi 16n. Do dong dién phan b6 trong day dan khong
déu, ting tGn hao cudn day, khi€én cubn day & 16p day khong thé€ 10i dung hét. Ranh
cang sau, anh hudng nay cang 18n, cho nén trong méy di€n dung lugng tuong dbi 1én
(bao gOm may phat dién tua bin nudc) khi dong dién stato 1a 1000 ampe trd 1én thi
phdi d6i vi tri 1an nhau gilta day dan 16p trén, 10p dudi cla cudn day (xem hinh 8 - 3
—10), khién dong dién cac 16p phan bd tuong dbi déu, diy dan bang dong sé duoc
10i dung day du.

8 -3-11 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Khi ki€m tra sfa ch{fa may phat di€n tai sao phai ki€m tra ky lubng
phan mat dau cudn day stato va tinh hinh c6 dinh phan ranh?
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Pap: Khi may phét dién ngdn mach phan ngoai, dong dién ngdn mach chay
qua cuOn day khi€n né chiu luc dién ddng rat 16n. Néu cO dinh khong tOt thi cubn
day sé bi€n dang hodc biing ndy trong ranh, gay nén su' cd, hon nita slic dién tUr sinh
ra gilta cic cuOn day khi may phat dién c¢& 16n van hanh ciing tuong doi 16n. Slc
dién tUr xoay chi€u gilta que day trén, dudi cing ranh khi€n que day chan dOng lién
tuc, néu cO dinh khong tot thi trong thoi gian tuong d6i ngan sé lam mon hong
nghiém trong cach dién.

8 - 3 -12 (1x6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Nhém culn day clla mot0 tai sao phdi tdm son?

Pap: Tic dung tdm son do cudn ddy nao d6 1a: (1) Nang cao khd ning chiu
nhiét cla vat liéu cach dién. Vi nhu, lua sap sau khi tam son c6 thé dat tiéu chudn
cach dién cdp A. (2) Tang cuOng khd ning chOng dm va tan nhiét. Nhém cudn day
khong tam son thi gi(ta vong day vGi 16i sat déu c6 khe hd. Sau khi tdm son, khe
trong dugc cheén kin bang son cach dién, tinh ning chOng &m, dan nhiét (tlrc tan
nhiét) dugc nang cao nhi€u. (3) Nang cao cuOng d0 co hoc. Moto ma cubn day
khéng tam son, khi kh@i ddng, day dan trong ranh sé chiu su va dap cUa sUc dién tir
nhat dinh, 1au ngay do nhi€u 1an chan ddng, ma sat, dé bi tGn thuong. Sau khi tdm
son, day dan hinh thanh mOt khéi thOng nhat trong ranh 16i sat, kho bi hao t&n.

8 - 3 - 13 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi xUr ly tdm son cudn day méto, tai sao phai sdy kho trudc?

Pap: Muc dich sy kho truGe 1a nham loai bot nudc trong vat liéu cach dién
cUa culn day ra. Néu khong loai trlr ra hét thi nuGc ch(a trong cach dién cla culn
day sé& bi mang son tdm bao vay khong bOc hoi ra dugc, cho du xU Iy tdm son sau dé
c6 tOt thi tinh ning cach dién cUa né ciing khong tOt. Vat liéu cach dién thong thudng
trong khong khi d0 8m tuong d0i 65% trd 1én sé bat dau hiit am manh. Vi thé khéng
dugc xem nhe viéc sdy kho trudc.

8 - 3 - 14 (16 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao nhiét d0 khi t&m son cho cudn day mdy dién, thiét bi dién, déu
qui dinh 13 60 ~ 70°C?

Pap: Bai vi @ nhiét dO d6 thi son m&i ngdm vao bén trong cudn day, bdo ddm
chat lugng ngdm tam. N€u nhiét dd cudn day qué cao, thi sau khi dat né vao trong
son, sé€ nhanh chéng hinh thanh mang son ¢ bé mat cubn day, son sé khé ngdm vao
trong cudn day. POng thoi, 1am bay haoi chat hoa tan hon, ting nhanh 3o héa hon.
Néu nhiét d0 cubn day qué thap thi kha ning tham thau cla son tuong d6i kém, kho
ngdm vao.

8 - 3 - 15 (16 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi tdm son cho cudn diy may di€n, d0 dinh cUa son phai tUng
budc nang cao theo s& lan ngam son?

Pap: Bai vi 1an ddu ngdm son 1a d€ son c6 thé ngdm tOt vao 18p trong cla
thé cach dién, cho truc ti€p thOi vao cudn diy cla may bién thé hodc moto, khién
mOt b0 phan cudn day qua nong, gy gion hoa. Sau khi dat mét tam chan c6 thé
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khi€n gi6 néng dOi luu dOng trong budng sdy ma khong dnh hudng tGi cach dién cla
cudn day.

8 - 3 - 16 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi 10ng Ong boc bang nhua vao day ra cla cudn day phai ti€n
hanh sau khi sy khé tam son cudn didy ma khong nén ti€én hanh trudc?

Pap: Bdi Ong boc bang nhua sau khi qua ngdm son sdy sé tré nén Cu‘ng, glon
dé giy. Ong boc sau khi da cling thi khong thich hgp 1am céch dién cla day dan cudn
day.

8 - 3 - 17 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thiét bi dién dung vat li€u cach dién 1ap chén hodc ngdm tdm nhu may
phét dién cao &p, dau ndi cap dién v.v... tai sao khdng cho phép tOn tai khe tréng?

Pap: Bai vi trong khe trOng c6 khong khi, né thay ddi theo dd 1én cla dong
dién phu tai, s€ sinh ra hién tuong néng né ngudi co, k€t qua sau nhi€u 1an co nd c6
th€ 1am ting khe trOng, tham chi gay nUt; mat khac, khi dién 4p ting 1én dén mlc d6
nhat dinh, do tac dung cUa dién trudng khi€n chat khi ion héa, sinh ra 6zon (O) va
chat 6xyt nito (N,O) khi€n cach di€n ldo héa nhanh, tré nén gion, tinh ning gidm, lam
héng thiét bi.

8 - 3 - 18 (16 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: May dién sau khi ngdm tam say khd, tai sao khong nén ding ban chai sat
danh sach mang son khoang bén trong 16i sat?

Pap: BGi vi khi dung ban chai sat dé chdi mang son khoang bén trong médy
dién, néu day sat bi gdy co th€ c6 dau day sat nho luu lai trong miéng ranh 15i sat,
nhat 1a khi ddy sat cdm vao trong mep chan ranh, st dung khi nén ciing khong thé
thGi sach dugc. Con khi may dién van hanh thi ddu day sat sé lam sy sét roto. Vi
th& khong nén diing ban chai sat d€ chdi mang son.

8 -3 -19 (16 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trudc khi 1ap roto clla may di€n vao stato tai sao phai ding khi nén thGi
sach bé mat cubn diy va vong trong 16i sat?

Dap: Bai vi stato cla may dién sau hang loat céng doan gia cong déu kho
tranh khoi dinh bui sat nho trén bé mat cubn day stato va vong trong 16 sat. Khi may
dién hoat dOng, do tadc dung cUa tU ruOng sé thdi cac bui sat ndy vao trong khe hé
cUa stato, roto va khe hd gilta cac cuOn day, khi€n may dién xdy ra su cd. Cho nén
truGe khi 13p roto vao stato, phdi ding khi nén thi sach bé mat cudn day stato va
vong tron trong 18i sat.

8 - 3 - 20 (Tr& vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao tdc dd rét nhém cho roéto nhom diic khéng vugt qua nhanh ciing
khong dugc qua cham?

Dap: Khi t6c d0 rét nhdm qué nhanh, chat khi bén trong ranh 18i sat roto khong
dugc day ra hét, khién thanh nhém sinh ra hi€én tugng 16 khi hodc dUt giy thanh
nhom. Con khi t0c d0 rét nhdm quéa cham, do nhiét dd cUa chat 16ng nhom ha xubng,
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thanh nhém khong duoc lién két t6t v4i nhau. Cho nén phuong phap ding 13, trudc
tién tU t0r r6t m@t phan nuGc nhom, sau d6 nhanh chéng rét hét nuGe nhém con lai,
nhu vay c6 thé bdo ddm chat lugng cla réto bang nhém diic.
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8 - 3 - 21 (16 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao nhiét dO cang cao thi tri sO dién trd cach di€én cUa roto cang
thap?

Pap: Cach dién cla moto 1a vat liéu cach dién dang sgi, giau tinh hit 8m, khi
nhiét dO ting cao, nudc G trong cach dién sé 1ap tlrc kéo dai ra vé phia hai cuc dién
trudng, nhu vay hat nudc dai nho trong vat liéu sgi sé ting tinh dan dién. Ngoai ra
trong nUGc chlta tap chat hoa tan hodc trong chat cach di€én ch(ra vat chat tinh ki€ém
va tinh axit s& bi nuGc phan gidi ciing s€ 1am ting dan dién sudt, do d6 lam gidm tri
sO dién tré cach dién.

- Trang 217 -



8 -4 0 truc
8 -4 -1 (1rd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Gilra gia O truc va d€ day cla motd dong bd tuong doi 16n phdi dém
tam cach di€n, tai sao motd khong dong bd 1ai khong can?

Pap: Chay qua roto moto dong b 1a dién mot chiéu, do cac nguyén nhan nhu
khe hd gilta stato va 6 t6 khéng d€u, tUr trd cla cic mach tlr song song r6to c6 kha
ning khéng bang nhau, gay ra tu tru‘dng khong bang nhau khién hai dau truc cla
motd sinh ra dién thé, truc d€ 6 truc, ndp bi tU héa cling c6 thé gay nén diéu thé nay.
Trong moto dong b0 tuong dbi 16n, dién thé nay cé th€ 16n t6i mlc danh thlng
mang dau trong 6 truc, hinh thanh dong dién théng qua gilta truc véi day d€ 6 truc.
Dong dién ndy c6 tac dung dn mon doi vdi 6 truc, bac truc, nén dém 18p cach dién
vao gilta gia 6 truc vGi d€ ddy nham ting dién trd trong mach kin dong dién truc,
khi€n dong dién truc gidm xudng con rat nhd. M6to khong déng hO do khong c6 tinh
hinh dién th€ cdm Ung sinh ra dong dién truc, vi thé khong can dém cach dién.

8 - 4 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dau trong 0 truc may dién nhi€u tOt khong?

Pap: M3 boi tron may dién 1a hdn hop gilta ddu nhon va chat cé tinh xa
phong. Tac dung cUa chét c6 tinh xa phong 1a lam cho hon hop cO dinh 1én vi tri st
dung, dau nhd c6 tac dung bdi tron. Dau m& qué nhi€u thi bi sé khong ngu‘ng khudy
dOng trong ddu m& lam nhiét do6 tang, thé tich nd ra, ngoai vi€c ting tOn hao ma sat
va phat nhiét ra con c6 th€ tran chdy ra ngoai dén cudn day cla mdy dién, c6 hai cho
0 truc va cuOn day, cho nén m& béi tron trong & truc khéng nén qua nhi€u. Nhung
cling khéng dugc qua it, n€u khong O bi s€ nhanh chéng bi hdng do thi€u béi tron.

N6i chung 6 bi mGi hodc sau khi sta chita, khi cho ddu m& vao chi can 1ap
day mOt nUta dén 2/3 khe trOng 1a dugc.

8 - 4 - 3 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 mOt s6 may di€n ding 0 truc bac truot?

Pap: May dién c§ 16n c6 trong lugng 16n, tdc d cao, G bi binh thudng chiu
khong n6i phu tai 16n nhu vay, cho nén déu phai ding 6 truc bac trugt. May dién
c® nhd, dac biét 1a may dién thudng gdp trong ddi sOng hang ngay nhu quat dién,
may hat ciing ding 6 truc ki€u bac truot. P6 chl yéu 1a vi khi van hanh, ti€ng 6n
cUa O truc bac trugt nhd, ti€ng 6n nhod thudng thudng 1a moét trong cc yéu cau quan
trong cUa may dién nhd. May dién loai vUa ki€u cii ciing ding 0 truc bac trugt, do
1a vi trinh d6 ché tao hoi dy con han ché, & truc lin chua tot bang 6 truc trugt.

8 - 4 - 4 (1r8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao phai dinh ky ki€m tra, b6 sung dau, thay dau 6 truc moto dién?

Pap: Moto dién trong qué trinh van hanh sé dan ddu dau trong 6 truc dan
dan bj ban va hao hut, thdm chi hét han. Nhu vay gilta ¢6 truc va bac truc sé qua
néng, do nhiét dd 1én cao nén nd ra, thé 1a luc ma sat tang, thdm chi dan dén méto
nglng quay.
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8-4- é (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: O truc trong mdy dién dung lugng 16n, tOc dO quay tudng doi thap thi
thudng ding bac trugt (16t), tdc dO tudng doi cao thi thudng ding 6 bi hodc 6 bi
diia. Tai sao?

Pap: Moto dién dung lugng 16n, tdc dO quay thap, 0 truc, mOt mat phai chiu
ap luc thang ding clia bd phan chuyén ddng tuong d6i 10n, can c6 bac truc véi kha
ning d& chiu trong 1ugng tuong d6i 16n 1am G truc, mat khac dnh hudng cla luc ma
sat 3 6 truc tOc d6 quay thap tuong doi nhd, nén c6 thé ding bac truc vdi Iuc ma séat
tuong doi 16n 1am 6 truc cho nén 6 truc moto dung lugng 16n, tdc d thap thudng
ding 6 truc bac trugt. Moto téc dd quay cao, 6 bi mOt mat chju ap 1uc thang dlng
cUa b6 phén chuyén dng tuong doi nho, c6 thé ding 6 bi hodc 0 bi diia v4i ning
luc d& chiu tuong doi nho lam 6 truc; mat khac, v3i toc dd quay cao anh hudng luc
ma séat cac bO phan chuyén ddng dGi vGi 6 truc tuong doi 16n, nén phai ding 6 bi, bi
hodc G bi diia vOn c6 Iuc ma sat tuong d6i nho.

8 - 4 - 6 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao 6 truc hai dau moét sO may dién khong giGng nhau?

nhd ding G truc 16n mot chit, ddu mang puli dai curoa
cUa mdy dién c& vUa ding G bi diia, con dau kia dung T
bi tron. D6 la vi dau mang puli dai curoa chiu tac dung
curoa, 4p Iuc 16n hon dau kia (xem hinh 8 - 4 - 6), 6 bi

diia hodc 6 truc 16n mOt chiit m&i c6 thé chiu dugc ap

luc tuong doi 16n.

Pap: Pau mang puli dai curoa cla mdy dién c& ‘L
rr

Hinh8-4-6

8 - 4 - 7 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: May dién dung luong 16n ding 6 truc c6 dé, tai sao t0i thi€u phdi dém
mOt tAm cach dién gilta d€ 6 truc va tdm day, dong thdi, & chd bu long c6 dinh chot
va mat bich 6ng dau v.v... déu phai c6 dém cach dién?

Pap: Do khe hd cllia mdy dién khong déu, 16i sat st dung 1a dap hinh quat va
phién ddi c6 10 thong gié hudng truc, tao ra cach mach tU khong d6i xUmg hodc do
nhém culn day khong doi xUng, khi€n cho truc quay cat tU thong sinh ra dién thé vai
von. Dién th€ nay sé sinh ra dong dién truc rat 16n trong mach kin do truc, 0 bi va
tam day tao thanh, khién cho bac truc, ¢d truc bi &n mon va chay rd bdi tia 1(ra dién,
khi nghiém trong sé 1am néng chdy bac truc, ban dau béi tron, tir d6 gidm hiéu sudt.
Bién phap tOt nhat d€ phong nglra dong dién truc 1a cat mach cla dong dién nay,
cho nén phai cach dién cho d€ & truc va tdm chdy, dong thdi ciing cat mach tao bdi
may dOng luc, may dugc kéo, may kich tUr c6 chan day va Ong dau G truc v.v... tao
nén.

8 - 4 - 8 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao motd di€n cé bac truc, sau khi m& may phai 1ap tlc ki€m tra
vong dau trong bac truc xem cé xoay khong?

Pap: B4i vi khi m6to van hanh, truc clia né dua vao dau do vong dau dua dau
dé boi tron. Néu vong dau khong quay thi gilta truc v&i bac truc bang hgp kim sé
khong c6 dau béi tron, ma sat tang, khi€én bac truc nhanh chong bi mon (thudng goi
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chay bac). Cho nén, sau khi m& moto phdi ki€m tra vong dau xem c6 quay khong.
Néu vong dau khong quay thi phdi gdy bay cho xoay, nhung phai chii ¥ an toan.
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8 - 5 BO ddi chi€u, vanh gop va chdi dién

8 - 5 -1 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Mday dién moOt chi€u thong thudng st dung chdi dién graphit con vanh
g6p clUa may xoay chi€u da phan dung chdi dién graphit - dOng. Tai sao?

Pap: Hé s0 dién trd cla chli dién graphit tuong doi 16n, mat d6 dong dién
cho phép tuong dbi nhd, dién trd ti€p xic ciing tuong doi 18n, né tuy ting tiéu hao va
tang ti€t dién chGi dién can thi€t, nhung do hé s6 dién trd tuong doi cao, khi€n cho
trong qué trinh d&i chi€u, dong dién trong linh kién bi ngdn mach bdi né tuong doi
nho, c6 th€ cdi thién tinh hinh d6i chi€u, vi vay thich hgp v&i may dién mot chiéu
néi chung. Hé s dién trd cla chOi dién graphit dong nho, mat dO dong dién cho
phép 16n, sut ap ti€p xic nhd, ding v4i may dién moOt chi€u néi chung thi sé 1am cho
tinh hinh d6i chi€éu kém, nhung ding cho vanh gép clla may dién xoay chi€u thi c6
th€ ha thap tOn hao, gidm nho tiét dién (chdi dién graphit dOng ciing thudng st
dung trong may dién mot chi€u dién ap thap, dong dién 16n).

8 - 5 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén b& mat vanh gép va cd chinh luu cla may dién ludn ludn
dung chOi dién dé dua dién ning vao hodc ra ma khong dung kim loai mém khac?

Pap: Khi st dung kim loai mém néu gdp phdi xudt hién tia 1 trén bé mat
vanh gép va cO chinh luu sé khi€n né bi chdy dinh, cho nén phai st dung chdi dién,
nhu vay van khéng 1am mon nhanh bé mat vanh gép hodc c6 chinh luu, vira khong
xay ra chdy dinh khi c6 tia 1Ura.

8 - 5 - 3 (1rd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén b€ mat vanh gép cUa roto mOt s& may phéat dién phdi tr0
mOt duong ranh xoan 6¢?

Pap: Co hai tac dung: (1) Ranh xodn 6c¢ trd theo chiéu quay cla roto. Nhu
vay, sau khi ch6i than bi mon, bdt dan dién cla né sé theo dudng rinh nay ving ra
ngoai roto, tranh dugc tich tu bot dan dién & noi cudn day kich tir dan dén vanh gép
mé trong roto, lam gidm cach dién. (2) Tang cudng dugc tdc dung lam maét théng gi6
cUa chGi dién, tUr d6 ha thap nhiét d cla chGi dién va vanh gép, gidm mon héng.

8 - 5 - 4 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trén cO chinh luu hodc vanh gép clla m6t s6 mdy di€én c6 cham
ranh ren?

Pap: Khi chGi dién ti€p xiic v&i c6 chinh luu hodc vanh gép khéng cham ranh
ren, néi chung chi ¢6 5 - 7 ti€p di€m, sau khi cham ranh ren thi sO ti€p di€m ting Ién
10 - 15 Ian, nhu vay cé th€ gitp cho chinh luu tOt hon, gidm bt tia 10, 1ai do c6
ren, c6 thé ting bé mat 1am mat cla chdi dién va cd chinh luu.

8 - 5 - 5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Chéi dién clla may dién c6 thé si dung 1an nhau khong?

Pap: Cho6i dién cac nhan hiéu khac nhau c6 dién trd ti€p xic va hé so dién
tr® khac nhau, sU dung 1an 10n chéi dién khac nhan hi€u trén may dién, khi€n dong
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dién phan bd khong déu, chGi dién c6 dong dién 16n chay qua s€ sinh ra tia 1Ura,
khi€n méy dién xdy ra su cO. N&u la chGi dién kim loai graphit thi khi dong dién
vUQt qua 20 ampe/cm? , di€n 4p ti€p xiic ti 1& thudn v4i mat dO dong dién ting lén,
dan dén dong dién chay qua chdi dién nay cang 16n, dé lam hong bO d6i chi€u
(hodc vanh gép) va chéi dién clla may dién. DOi vdi chGi dién graphit, do hé s6
nhiét (dong dién cang 16n, nhiét dd cang cao thi dién trd cang nhod) cUa carbon, cang
dé bi chay d6 qua tai, 10ng 1€o. Vi vay d6i vOi may dién nén c6 gang dung chbi dién
ciing nhan hiéu, n€u diéu kién khong c6 phép it nhat s dung cing mot loai san
pham chdi dién cling cuc tinh.

8 - 5 - 6 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao bé mat mOt dau cla mOt sO loai chdi dién c6 ma dOng?

Pap: DE gidm thi€u dién trd qua d6 gilta day dan vdi chGi, & chd 1/3 tOng
dd cao cla mOt s6 chGi dién c6 ma mot 16p dong day khodng 0.02 - 0.04mm. Nhu
vay c6 th€ gidm thi€u db sut ap chbi dién, dong thoi phong nglra chdi dién qué
nong.

8 - 5 - 7 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Néu dat may di€én c6 cO gép di€én van hanh trong chan khoéng, c6 dugc
khong?

Pap: Khong dugc, may dién c6 cO gép dién n€u van hanh trong chan khong
thi c6 goép dién sé nhanh chéng chdy hdng. D6 1a bdi vi bé mat c6 goép dién cé 16p
mang mOng 6xyt dong, né co dién trd tuong dbi cao c6 th€ han ché€ dong dién dbi
chiéu, gidm tia 10a, trong chan khong do thi€u 6xy, sau khi 16p mang mong 6xyt dong
bi mon hdng, 16p mang mong mdi khong thé hinh thanh, vi thé khi dGi chi€u sé phat
sinh tia 1ta nghiém trong, cG chinh luu nhanh chéng bi chay héng.

8 - 5 - 8 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao tuyét dOi khong dugc dung gidy nhdm céat cling d€ danh béng co
chinh luu méy dién mét chiéu va mai bong chbi dién?

Pap: BGi vi khi danh béng va mai béng, cat cling sé gdm vao trong cG chinh
luu hodc trong ranh 16m gilta cac phi€n chinh Iuy, khi t6 may van hanh s& mai mon
tuong dOi manh ¢ chinh luu. Cho nén, phdi ding gidy nham cat thly tinh min dé
danh béng cG chinh luu va mai béng chdi dién.

8 - 5-9 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 liic phdi m& mbt dudng ranh cong trén b€ mat vong gop dién
mdy phat dién 16n?

Pap: M& dudng ranh cong tuong dbi sau trén bé mat vong gép dién 1a nham
tang tan nhiét, ha thap nhiét d0 cla vong gop, mat khac 1a nham ting 16n tiép diém,
gidm su xuat hién tia 1Ua.
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8 - 6 Do ki€m may dién

8 - 6 - 1 (1r8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Do nhiét d0 clla may dién, may bi€n thé, tai sao khong nén sU dung
nhiét ké thly ngan?

Pap: Nhiét k€ c6 loai 1a nhiét ké thly ngan, cé loai 1a nhiét k€ cOn v.v...,
trong truGng hop chung déu c6 thé s dung. Nhung khi do nhiét dd clla may dién,
may bi€n thé&, nhiét k& nam trong trudng dién tUr. Thly ngan la chat dan dién, trong
truong dién tlr sé sinh ra t6n hao dong xody, do d6 s€ dan dén sai sO do. Cho nén, do
nhiét d6 may dién, bién thé tOt nhat s& dung nhiét k& cOn.

8 - 6 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao phai do tri sO dién trd mOt chiéu cla cudn day may dién?

Pap: Muc dich do dién trd mot chiéu cla cubn day may dién la nham ki€ém
tra dién trd ti€p xtic dau han nodi day dan phan dau cudn day xem c6 thay doi khong,
chat luong han ndi ra sao? Cudn day mdi quan con c6 thé qua dé ki€m tra ra sO vong
cUa cuOn day pha va dau n0i c6 diing khong.

8 - 6 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Do th( cach dién gilta cdc vong ddy cUa bi€n thé doi hdi ngudn dién cé
dién 4p va tan sO déu gap 2 1an tri s6 dinh mlc. Néu trong xudng khong c6 thié€t bi
nay, lam thé nao 1gi dung bién thé ba pha, mo6ta

Qv
. F
ey

kiu quan day va ki€u 10ng séc hién c6 d€ thu
dudgc ngudn dién nay? -

Pép: C6 thé ding bién thé ba pha, moto T 3
16ng s6c ba pha, moto roto quan day ba pha, mobi s
loai mOt mdy, ddu nOi theo hinh 8 - 6 - 3 s& c6 thé ~
thu dugc dién &p thi nghiém gan bang hai 1an trj Hinh 8 -6 -3
sO dinh mUc. Trong hinh, B 13 bién th€ can do thu,
TB 1a b0 diéu ap, D 1a mo6to ki€u 10ng séc 4 cuc 380V. F 1a moto ki€u réto quan day
4 cyc va stato bién dGi thanh 800V. D, F ndi dong truc v4i nhau. Diéu chinh TB, dé
cho t6 may sau khi thong dién, tUf truGng do roto F sinh ra ngudc vGi chi€u quay cla
chinh né. Nhu vay, lam cho tUr truOng roto cat stato vGi toc dd gan gdp hai 1an toc
dd dong bO. Lic ndy, trén nhém culn day stato s& cdm Ung ra di€n ap v4i tan sO gap
hai 1an tan sO dinh muUc, gidng 1én B. Diéu chinh dién 4p dau ra cla TB 1a c6 thé
diéu chinh trj s6 dién dp dau ra cUa F.

330V

8 - 6 - 4 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi th(r nghiém chiu 4p xoay chi€u cUa cac thi€t bi nhu: may phét dién,
bi€n thé&, cong tac dau cao ap v.v... tai sao phai dau song song mOt khe hd cau voi
vat dugc th nghiém?

Pap: Khe hé cau nay c6 hai tic dung. MOt 1a d€ do dién &p th( nghiém. Vi
dién dung cUa cac thi€t bi nhu may phat dién, bi€n thé va cong tac dau cao ap v.v...
tuong do6i 16n, dong dién dién dung chay qua vat thi nghiém c6 thé 1am thay dbi ti
s bién 4p cla bi€n thé thi nghiém hodc l1am thay ddi hinh séng dién ap, khién cho
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s& doc cla von k& khong chinh xac. Loi dung nguyén 1y gilta khodng céch khe hé
cau v0i dién ap phéng dién c6 mOt quan hé nhat dinh d€ c6 th€ do dugc dién ap thi
nghi€m gidng 1én vat thi nghi€ém. M0t tac dung khac 1a bdo vé€ vat thlr nghiém khong
bi qué 4p déanh thlng. BGi vi trong khi ti€n hanh th(r nghiém, dién ap ngubn dién c
th€ dao dOng, khi€n dién ap giang trén vat thi nghi€ém vuot qua dién 4p th(r nghiém
dinh mUec.

8 - 6 - 5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi ding tay d€ do th(r nhiét d0 va tinh hinh chan dOng cla mdy dién,
dung tai nghe am thanh van hanh cla may dién, c¢6 nhiing di€u can chi y ndo vé an
toan?

Pap: Khi ding tay do th(r nhiét d0 va tinh hinh chdn déng cla may di€n, nén
d€ mu ban tay vé phia may dién, cham nhanh rut ra, tuyét d6i khong dat phia long
ban tay 1én may dién.

Khi nghe thim do am thanh van hanh cla may dién, tuyét d6i khong st dung
que kim loai, ma nén ding que cach dién hodc que kim loai cé 1ap can cach dién tot,
tay va tai khong dugc ti€p xiic véi phan kim loai. Con can phai phong nglra que thim
do 4m thanh trugt khi€n nhan vién thao tac bi ngd, gdy nén tai nan.

8 - 6 - 6 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong th(f nghi€m c6 tinh du’ phong clla mdy phat di€n, néi chung
khong tién hanh do tri s6 tang tOn that moi chat?

Pap: Do cach dién cla cudn diy may dién quay c6 th€ xem nhu linh kién
dién dung phan bO. Tri sO tang tOn that moi chat do duoc 1a tGng cUa tgs cla cac linh
kién dién dung, nhu thé hién & cong thic sau:

g5 = C,tgd, +C,tgd, +...+C tgd,

C,+C,+.+C,

Trong khi linh kién dién dung khong 16n, ca biét tOn tai khi€m khuyé&t cuc b
lam cho tgs cUa né ting, dnh hudng rat nho dén tgs tOng; vi thé, do tri sO tang tOn
that moi chat dOi v&i phéat hién khi€m khuyét cuc b0 clia may di€n quay khong cé y
ghia gi 1am.

8 - 6 - 7 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Thuc hién th(r nghiém chiu 4p xoay chiéu va mOt chi€u cla mdy phat
dién, hi€u qud c6 gi khac nhau? Co thé thay thé cho nhau khong?

Pap: Khi th( nghiém chiu 4p xoay chiéu, trén cich dién sinh ra tGn hao xoay
chiéu phat néng va hiéu Ung tich lily, su' phan b dién &p cach dién cla n6 giOng nhu
trong di€u kién van hanh binh thudng clla may dién. Vi thé c6 thé kiém tra dugc
mOt cach nhanh nhay khi€m khuyét c6 tinh 1d0 héa do ion héa sinh ra, su' danh thling
xoay chi€u da phan xdy ra & noi d0 bac thang di€n 4p tuong doi 16n nhu trong ranh
va mi€ng ranh, ciing tUrc 1a ndi bi dn mon, 130 héa nghiém trong trong khi van hanh, vi
thé€ phan doan c6 tinh quy€t dinh. Nhung khi 1am th(r nghi€m xoay chi€u, do su’ phan
b6 dong dién dién dung phan dau khi€n bé mat cach dién phan dau sinh ra sut 4p
tuong doGi 16n. Vi thé, dién ép trén cach dién phan dau s€ nhanh chéng suy gidm
theo mUc tdng cla khodng cach. Chiu 4p mét chi€u khong cé hiéu Ung dong dién
dién dung phan dau, uu di€m 16n nhat 1a c6 th€ phéat hién mot cach tuong doi hitu
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hiéu khi€m khuyét clla phan dau 16i sat tir khodng cach xa va khi€m khuyét c6 cach
dién bi am xuyén qua c6 th€ phan 4nh ra mOt cich rat nhay trong chi bao cla
miliampe k€. Nhung chiu 4p mOt chiéu c6 su khac biét vGi di€u kién van hanh binh
thudng, nén ciing c6 tinh han ché cuc bO clia né. C6 thé thay mbi cai cé cai Uu cla
n6, khong th€ thay thé cho nhau.

8 -6-8 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tri sO ting nhié€t thi nghiém vao mua déng va mua hé cla ciing mOt may
dién c6 gidng nhau khong?

Pap: Tri sO ting nhiét thi nghi€ém mua dong phdi thdp hon mua hé. B3i vi
nhiét d0 moéi trudng mia dong thap, tri s6 dién trd clla nhém culn day stato va roto
hoi thdp hon mua he, do d6 ton hao ddng (hodc t6n hao nhém) cla stato va roto thap
hon mot chit, diéu kién tan nhiét cling tOt hon, cho nén nhiét d6 thap hon. Vi thé,
khi tht nghi€m d0 ting nhiét clla mdy dién déu phdi cin c vao nhiét dO méi
truong, dem nhiét d6 th(r nghi€m tinh dugc chiét tinh vao tri s6 nhiét d0 carbon khi
nhiét d6 moéi truOng tiéu chudn.

8 - 6 - 9 (118 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao th(r nghi€m chiu 4p v&i tan s6 1am viéc xoay chi€u clla may phat
dién dung lugng 16n, c6 khi c6 th€ dung th(r nghi€m chiju &p tan sO siéu thap 0.1 Hz
dé thay thé?

Pap: Khi 1am th( nghi€ém chiu 4p v&i tan s6 lam viéc xoay chi€u clla may
phét dién dung lugng 16n, dong dién di€n dung rat 16n, cho nén doi hoi bi€n ip va
thiét bj dleu ap thu nghlem dung 1ugng tuong doi 16n. Do dong dién dién dung ti1é
thudn véi tan s0, neu dung nguOn dién tan s6 0.1 Hz 1am th( nghiém thi tan s6 cla
né chi bang 1/500 tan sO lam viéc, cé thé glarn tuong u‘ng dong dlen dién dung,
dung lerng thi€t bi thi nghiém ciing c6 thé glarn dang k€. Thuyc tién chu‘ng minh
rang, chi can lam thi nghiém chiu 4 ap. vGi tan sO siéu thap & 0.1Hz, tri sO chiu clia n6
nhan vGi hé s thich hop, ciing c6 th€ phat hién dugc khiém khuyét cach dién.
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8 - 7 Nhitng van dé khac

8 - 7 - 1 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao dung luong dinh m{c clla moto dugc bi€u thi béng cong suat
tac dung (hu‘u cong), con dung lugng dinh m{c cUa may bi€n ép lai bi€u thj bang
cong sudt biéu kién?

Pap: Mo6to hodc mdy bi€n &p, do bi han ché bdi nhiét d0, trong van hanh,
dong dién khong cho phép vugt tri sO dinh mlc cla né, tlc cong sudt bi€u ki€n
khéng dugc vuot qua tri sO dinh mUc clla n6. Cong sudt tac dung 1a phép tinh cUa
cong suat bi€u ki€n va hé sO cong suat. Khi dong dién 1a tri sO dinh mUrc, hé sO cong
sudt 1a tri sO cO dinh thi cong sudt bi€u ki€n dua ra 1a tri sO cO dinh, tlc cong sudt tac
dung dinh mUrc.

Phu tdi clla mo6to di€n 1a cdc mdy moéc sdn xudt, cong sudt phoi thube can
thi€t 1a cong sudt tac dung. Qua ddc tinh lam viéc clla moto, cé thé biét dugc gilta
hé s0 cong suat, cuOng dO dong dién stato va cong sudt tic dung dua ra c6 moOi quan
hé tuong Ung cO dinh. Cho nén, dung lugng dinh mUc clla moto c6 thé dugc bi€u thi
bang cong sudt tac dung.

Hé sO cong suat cla may bi€n 4p 1a do tinh chat cla phu tdi quyét dinh, nén
gilta cuOng d6 dong dién va hé s6 cong sudt khong c6 moi quan hé tuong Ung cO
dinh, cho nén dung lugng dinh m{c phai dugc bi€u thi bang cong suat bi€u kién.

8 - 7 - 2 (Trd vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Liéu c6 thé dem nguOn dién cUa cung mOt ludi dién dua dén, 10i dung
phuong phap chiéu quay khong doi cua moto dé€ x4c dinh th( tu pha cUa cac ngudn
dién cting mOt 1uGi dién d€ dem ngudn hai duOng hodc nhi€u dudng dau song song
st dung?

Dap: Phuong phap nay tuyét doi khong dugc st dung. Bfﬁ A K 2 ¢
vi thay dOi nguOn hai pha bat ky, m6t0 di€n s€ quay nguQc. Néu B B

khong doi. Nhu thé hién & hinh 8 - 7 - 2. Mach dién 1 va mach
dién 2 c6 thé khién chiéu quay cUa motd khong doi. Nhung th(r tur
pha thi hoan toan khac. Néu déng cong tac K thi 1ap tlc giy ra su
c6 ngan mach.

dOng thoi, thay dSi ngudn dién ba pha thi chiéu quay cUa motd  © 5% A

HinhB8-7-2

8 - 7 - 3 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc) .
HOi: Tai sao dung lugng cla may phét dién xoay chi€u bi€u thi bang kVA,
con moto dién lai ding kW dé€ biéu thi?

Pap: kW (kildoat) thé hién cong suat, tirc mobi gidy c6 thé thuc hién mOt cong
bao nhiéu kg-met. M6to di€n 1a bi€n cong sudt di€n thanh cong sudt co hoc, dung
luong cla n6 1a d€ chi cong sudt cd hoc dua ra, cho nén bi€u thi bang kW. May phat
dién thi l1ai bi€n céng sudt co hoc thanh cong suat dién, dung lugng dau ra cla né
quy€t dinh bdi dién ap va dong dién cho phép cla mdy phat dién. Dong dién cla né
quy€t dinh bdi hé s cong suat cla phu tai dung dién. Khi hé s6 cong suat cla phu
tai dung dién rat thap, tuy cong sudt di€n (kW) dua ra cla may phat dién chua dat
dén tri sO qui dinh, nhung dong dién da dat t&i tri sO qui dinh. Vi th€, d€ bdo ddm an
toan cUa mdy phét dién, phai ding kVA (kilovon - ampe) d€ bi€u thi dung luong.
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8 - 7 - 4 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: My phét dién dung lugng 18n, tai sao phai phOi hgp si dung bién ép
nang ap dé€ truyén tai dién?

Pap: PE nang cao hiu sudt truyén tai dién, ti€t kiém dau tu dudng day tai
dién. Viéc truyén tadi dién dung lugng 16n, khodng cach xa, déu ap dung dién
4p110kV, 220kV tham chi cao hon. Nhung mdy phat dién truc ti€p phat ra dién éap
cao nhu thé 1a khé khin. Béi vi két cau clla may phat dién phUc tap, chat ché€, nhém
cudn diy stato gan trong ranh do phi€n thép silic ép chOng 1én nhau ma thanh, mubn
1am cho gi(ta nhém cudn ddy stato v3i dat c6 mUc cach di€n 110kV, tham chi cao hon
thi trinh d6 kY thuat hién nay chua lam dugc. Cho nén dién 4p dua ra cla mdy phat
dién dung lugng 16n néi chung 1a khodng 10kV, sau d6 ding bién 4p nang dién 4p lén
dén 110kV, 220kV, tham chi cao hon, r6i truy€n tai di.

8 - 7 - 5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thoi gian van hanh may di€n cang lau thi nhiét d6 mdy di€n cang ting
cao, dung khong?

Pap: N6i nhu thé khong ding. May dién sau khi van hanh vai gi®, nhiét do
cUa may dién khong ting cao n{fa, van hanh On dinh 3 nhiét d0 nao d6. Khi méy dién
théng di€n, van hanh thi tiéu hao ddng do dong dién stato - réto sinh ra trong cuOn day
cUa no, tiéu hao sat do thay d6i tUr truOng trong 15i sat sinh ra va cc tiéu hao khac
déu sinh ra nhiét lugng, mOt phan nhiét lugng tan phat vao khong khi xung quanh,
nhiét luong du thtra 1am nhiét d0 clia may dién tdng cao. Sau khi van hanh mot lic,
nhiét lugng tan phat di mOi lic mot nhiéuy, sau cling nhiét luong may dién sinh ra
can bang v&i nhiét lugng tan phat, cho nén ti€p tuc van hanh sé khéng c6 nhiét
lugng du thUa khi€n nhiét lugng clUa may dién 1én cao nifa, cing tUc 1a may dién
ti€p tuc van hanh 6n dinh dudi nhiét d6 nao dé.

8 - 7 - 6 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi khéi dOng mOt mdy phat di€én ndo dé, trong qua trinh nang cao tdc
d0, sinh ra chan ddng d6t ngdt nghiém trong & gan tOc dd quay nao dé. Tai sao?

Pap: Bat c( vat thé nao déu c6 tan sO dao dOng riéng c6 cla né (thudng goi
1a tan sO tu nhién). Khi vat th€ dao dOng v4i tan sO tu nhién thi bién dd dao dOng
cUa n6 16n nhat. Xuat phat tU nguyén 1y vat ly ndy, khi tan s0 riéng cla roto may phat
dién & trong pham vi tdc d0 quay dinh mUc clUa mdy phét dién, thi trong qua trinh
nang tOc d0, khi may phat dién dat tGi tan sO riéng s€ xudt hién dao ddng mach dot
ngot.

8 - 7 - 7 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trén nhan hiéu cla mOt sO khoan dién hodc dung cu dién c6 ky hiéu
"DI", c6 y nghia gi?

Dap: "DI" ¢6 nghia 1a "cach di€én song trung" 1a moOt ky hiéu théng dung trén
thé gidi. Goi cach di€n song trung 1a vi ¢6 hai loai: cach dién lam viéc (cach dién can
thi€t bdo ddm dung cu dién lam viéc binh thuong, chiu 4p thudng 1a 1500V) tao
thanh. Dung cu dién két cdu nay qua thUr nghi€m chiu ap 4000V, kim loai 10 ra ngoai
sé khong c6 dién cho du cach dién lam viéc bi danh thlng, bdo ddm s’ dung an toan.
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8 - 7 - 8 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Bom ly tAm mOt cap sU dung trong nong nghiép do chon dudng kinh
puli curoa clla n6 va dudng kinh puli curon méto truyén ddng khong diing, khién tdc
dd quay clla may bom vugt 25% tdc dO quay binh thudng. Liéu dong di€én clla moto
cling vugt qua 25% tri sO binh thuOng tuong Ung hay khong?

Pap: Noi chung, cong sudt dau ra hodc dau vao cla may bom nudc ti 1€
thudn vdi lily thUra bac 3 t0c d0 quay. Néu tOc dd quay cla mdy bom nudc ting
25%, thi cong sudt bom nudc sé gap (1.25)° 1an so vGi trudc, tlc 1.95 lan. Cho nén
dong dién clla may di€n khong phai ting 25% ma 1a gan gap 2 1an so véi trudc. Vi
thé, khi ding may di€n kéo may bom nudc can dac biét luu y viéc phoi hop dudng
kinh cUa puli curoa, nham tranh t0c d6 may bom ting lén, khién dong dién may dién
tdng manh, tham chi lam chdy mdy dién.

8 -7 -9 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao moto dién trén can cdu khong ding phanh dién (nhu phanh dau
ngugc) ma dung phanh co hoc?

Pap: Mobc treo can cau phdi c6 th€ ding phu tai & bat c( vi trf nao trong
khéng trung. Di€u nay yéu cdu phdi c6 mo men luc phanh khi moto ngat dién. Méto
sir dung phanh dién sau khi ngat dién sé mat mo men luc phanh, vi thé khong thé
dap Ung yéu cau. SU dung phanh cd hoc sé khong bi anh hudng bdi ngat dién gilta
chUng hodc su cO vé dién, an toan, tin cdy. Cho nén, thi€t bi cdu, t0i déu pho bién
dung phanh c0 hoc.

8 -7 - 10 (1x6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: C6 hai moto ki€u déng kin, mOt may 1a ki€u tu' 1am mat, mOt mdy lam
mat bang quat. Khi van hanh, n€u nhiét d6 ngoai vO giOng nhau thi sau khi ngat
nguon dién, trong thoi gian ngdn, nhiét d0 ngoai vd clla may nao cao?

Pap: Moto ki€u ty 1am mat, trén bé mat khong c6 gié 1am mét nhan tao thGi
qua, khi dUng may nhiét d0 bén trong khong ting 1én nita, ma tda nhiét b& mat ciing
khong bién dOng, cho nén sau khi ngling may, nhiét d§ sé dan dan ha xuéng. Nhung
moto dién ki€u lam mat bang quat, dura vao su trg gitip clla canh quat thdi khong khi
3 bé mat, mang nhiét luong di, n€u ngling mdy, khd ning tda nhiét & b€ mat gidm
manh, con nhiét lugng bén trong van tOa ra ngoai vdi tOc dd tudng tu, nhu vay
nhiét dd truyén dén bé mat sé 16n hon nhiét lugng tda di tU bé mat, nhiét d6 sé
hoi tdng. Vi thé€, sau khi dUng mdy, nhiét d0 & vé moto ki€u lam mat bang quat sé&
cao hon.

8-7-11 (1x6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: M6t van hanh c6 tai lién tuc, li€u cé bi am?

r

Pap: Moto van hanh c6 tai, do tOn hao bén trong s€ phét nhiét, nhiét d6 cla
nhém cubn day thuOng vugt qua nhiét d0 mai truGng rat nhiéu, vi thé cudn day kho
hit 8m, ma khi &m trong nhém cudn day con bi ddy ra ngoai, moto ki€u md ciing nhg
gi6 ddy khi am di. Vi th€, moto van hanh c6 tai thudng khong bi am. Néu m6to van
hanh gidn doan, thi sau khi dUng mdy c6 th€ bj am. Trong mdi truOng am udt, mudn
moto khong bi am thi phdi tim cach duy tri nhiét d0 clla nhém cudn day cao hon
nhiét dd moi trudng 5 - 10°C.
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8 - 7 - 12 (T8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi may t0i budng dat vat ndng xubng, dong ho dién lap trong tU cong
tdc van quay thudn chi€u, con dong hd dién do cong lai quay ngugc. 6 la do
nguyén nhan gi?

Pap: Khi may tOi dat vat ndng xudng, vat nang s€ 1am cho tOc dd quay cla
moto dién vugt qua tdc dO quay dOng bd. Rd rang, trong tinh hinh nay, mé6to dién sé
c6 dién ning hoi ti€p lai mach dién. Nhung nhom cudn déy cUa stato motd phai thu
nhan dong dién phan khang (vo cong) tUr trong 1udi dién. Vi thé, lic ndy dOng ho
dién do cong phan khang (v cong) van quay thuan. Con dong ho do cong tac dung
(h(tu cong) thi do chiéu cUa thanh phan tac dung cUa dong dién da ngudc 1ai, cho nén
quay ngudc. Do liic ndy, mé6td dién da trd thanh may phét dién cAdm Ung nén han ché
su tang tOc dO quay. Néu cat nguﬁn dién khi dat vat néng xuOng thi s& mat tac dung
phanh, tOc do ha XuOng cla vat nang se ti€p tuc ting, s€ gay ra su' cO khi dé€n di€m
cudi vGi tdc do rat 16n. Vi thé cdm ngat dién van hanh khi dat vat ndng xubng.

8 - 7 - 13 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Ting cong sudt cla mo6to dién, c6 thé lam ting sUic kéo clla ddu may xe
dién khong?

Pap: SuUc kéo clla dau mdy phu thuOc vao cong sudt cla moto dién, hé s6
bam (c6 lién quan véi mc dd dm udt cla dudng ray, néi chung 1a trong khodng
0.15~ 0.22) va trong lugng ban than cla dau may. Pau may vGi trong lugng nhat
dinh, khi van hanh trén duong ray c6 di€u kién nhat dinh thi luc kéo 16n nhat c6 thé
dat dugc 1a c6 dinh. Néu luc kéo do méto sinh ra nhd hon luc kéo 16n nhat thi luc
kéo clla ddu may sé ting 1én theo da ting cUa cong sudt dOng co. Néu sUc kéo do
motd sinh ra 16n hon luc kéo 16n nhat, lic ndy banh xe cla dau kéo sé trugt, ciing
t(rc 1a khong th€ nang cao luc kéo clla ddu mdy dugc nifa. Qua dé c6 th€ thdy, nang
cao cong sudt cUa motd dién chua chac da ting dugc slc kéo clla dau may xe dién.
Hién nay 4p dung k¥ thudt mdi banh xe tUr héa d€ tang hé sO bam, c6 th€ nang cao
sUc kéo cUa dau mdy.

8 - 7 - 14 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Moto kich tU nOi ti€p c& nhd cé thé dung dién xoay chi€u lan mot
chiéu, cudn day cUa cong tac dién tU c6 thé dung dién mot chi€u xoay chiéu dugc
khong?

Pap: Do khi van hanh, mo6to dién sé€ sinh ra dién d4p cdm Ung ngudc chiéu,
dong dién khéng phdi hoan toan do tré khang clla méto quy€t dinh. Vi thé khi Ung
dUng voi dlen xoay chi€u, mot chi€u thi dong dién hau nhu khong d6i. Cudn day
CUa cong tac dién tUr xoay chleu c6 dién khang rat 16n, dong dién chay qua culn day
gan nhu do dién khang quyé€t dinh, dién trd nhé hon dién khang rat nhiéu lan, hau
nhu khéng c¢6 anh hudng ddi véi dong dién. Néu dem culn day ndy sang ding v&i
ngubn dién mot chi€u thi cudn day chi c6 dién trd, khéng c6 trd khang, dong dién
cUa culn day ting manh, khong thé si* dung. Chi c6 ha thdp dién 4ap khi€én dong
dién hong vuot qua tri sO nhat dinh, m&i c6 thé st dung v3i ngudn dién mot chiéu.
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CHUONG IX
PUONG DAY PIEN LUC
9 - 1 Nhiing van dé chung clla dudng day dién

9-1-1 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: budng day cao ap trén khong duong dai, tai sao phai dGi vi tri?

Pap: Dién dung cla ba diy dan dudng day cao ap doi vdi dat va tri s6 dién
dung gi(ra cac pha v&i nhau, do vi tri khac nhau ma sé& khong nhu nhau. Vi thé, dong
dién dién dung ciing khong gidng nhau. Nhu vay, khi dudng day rat dai sé khién
dong dién dién dung ba pha cUa hé th6ng sé rat khong can bang, khong 10i cho vén
hanh (nhu dién ap khong can bang v.v...) d€ khac phuc khuyét di€m nay, ching ta
ti€n hanh d6i pha dudng day, mOt dudng day dGi pha ba 1an, nhu vay & cac vi tri, ba
day dan déu dai bang nhau, dién dung ba pha s€ can bang.

9 -1 - 2 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao khodng cach gilta cac cOt dién cla dudng day 35kV co thé trong
khodng 200 mét, con khodng cach cla dudng diy phan phdi di€én 3~6 kV, néi chung
déu trong khodng 100 mét?

Pap: Khodng cach gilta cac cOt dién cang 16n thi cang ti€t ki€ém dau tu dudng
day. Nhung khi dién ap tuong doi thap, do khodng cach gilta diy va day tuong doi
nhO, néu s dung khodng cach rat 14n thi khi gié 16n hodc hé théng ngan mach (khi
hé théng ngdn mach, dong dién cla dudng day dién ap thap dac biét 16n) rat dé
gy ra su' cO chap day. Vi thé€, khi dién 4p tuong doi thap thi khodng cach gilta cac
cOt s& phai tuong doi nho.

9 -1 - 3 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Day tai dién c6 khi b tri ngang bang c6 khi b6 tri thang ding. Cach bo
tri nao doi hdi khodng cach diy dan 16n hon?

Pap: B0 tri thang dimg doi hoi khodng cach diy d&n phai 16n hon. D6 1a vi
dao dOng lén xu6ng cla day dan manh hon dao dOng trai phdi, ma khi day dan ba pha
dao dOng qua trai qua phdi cO ban 1a cung pha (tUc sang trai thi cung sang trai, sang
phai thi cung sang phal) cho nén, co héi chap day clla day dan bo tri thang du‘ng sé
tuong doi 16n. Vi thé yéu cau khodng cach day dan phai 16n hon mdi tuong d6i tin
cay.

9 -1 -4 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc) ;b
HOi: Tai sao qui dinh khodng cach gilta cdc pha -{
cla duOng day trén khong 6kV 1a 1 mét, con khi bO tri d

S 27 A L2 romeei
ngay bang chi can 0,7 mét la dugc? (@) (b)
Hinh9-1-4

1. D9 daihé quang

2. Khodng cach gilta dien cyc
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Pap: Chu yéu la do khi bo tri ngang bang di€u kién kh(r hd quang tuong dbi
tOt. Khi dudng day tai dién xdy ra qua ap, gilra cac day dan c6 thé xdy ra chGp rach.
Khi day dién b6 tri ngang bang do khong khi néng bdc 1én, thGi hd quang lén trén,
khi€n né kéo dai ra r0i bi ddt, nhu th€ hién & hinh (a), nhung khi bo tri thang dling
hodc b0 trf hinh tam gi4c, khéng khi néng boc 1én trén (nhu th€ hién & hinh (b)), khi
dy ho quang dé cham vao day dan bén trén nén khé bi tat.

9 -1 -5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cung trén moOt cOt dién, kéo ca day dOng lan day nhom, loai ddy nao nén
dat lén trén cung?

Pap: Khi cd day dong va day nhém dugc dat 1an nhau trén mot cOt dién; day
dong phai kéo 1én trén. BGi vi hé sd né cla day nhém 16n hon diy dOng, trong cling
d0 dai nhu nhau, thi d0 ching cUa ddy nhém 16n hon day dong. Kéo day dOng 1én trén
day nhom c6 thé bdo ddm khodng cach thang ding gilta diy dong véi day nhom,
phong nglra xdy ra su c0.

9 -1 - 6 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao dd chung (@b Vong) cla L day dan trén khong sé thay dGi theo su
thay d6i cUa khi hdu? PO ching cla day dan trong mOt khodng cach cOt sao phai
bang nhau?

Pap: DO ching 1a d0 chénh 1éch cao d0 gilta di€ém cao nhat vGi di€m thap
nhat cla ddy dan trong cing mOt khodng cach cOt dién. B&i vi day dan kim loai c6
tinh ch&t néng nd lanh co, cho nén khi nhiét do ting cao, d0 chung cla dy dan trén
khong ting 1én; ngudc lai d0 chung gidm. Trong tinh hinh chung, nhiét d0 cU ting
mOi 10°C, thi dd chiing ting 10~20%. Trong khodng cach cOt dién, néu d6 ching cla
day dan khong bang nhau, thi tan s6 dao d0ng v6n c6 cla ddy dan sé khac nhau, gilra
céc day dan dé va vao nhau gy ngdn mach. Cho nén, d0 ching cla day dan trong
cting khodng cach phai bang nhau.

9-1-7 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: PO chiing cUa day trén khéng & don ngang, tai sao phdi giOng nhau?

Pap: Néu khong giOng nhau, thi khi day trén khong bi gié 1am dao dOng, day A
vGi ddy B s€& cham vao nhau gdy ngan mach. D6 1a vi tan s6 dao dOng cla day trén
khong do d6 16n cla d ching quyét dinh, tan sO dao dOng cUa hai sgi day khong
giOng nhau sé& sinh ra dao ddng nguoc chi€u, ting cd hdi cham nhau...

9-1-8 s vé; dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén mOi sgi ddy dién & hai bén thap cOt dudng day tdi dién, tai sao treo
may qua doi nhd?

Pap: Qud doi nho treo trén day di€n hai bén thap cOt dién dudng day tai dién
cao ap goi la qud doi chéng chan dOng.

Khi day dién cla dudng day tdi dién & trén khong chiu tdc dung bdi dong khi
tOc dd déu hudng ngang 6n dinh, thi & mat sau cUa day dién sé hinh thanh dong xody
khong khi bi€n dGi vGi tan sO nhat dinh, dong xody nay khi€n day dién chju luc va
dép nén chuyén dOng lén xubng. Khi tan sO Iuc va dap cla khong khi tring véi tan
s6 vOn c6 cla day dién, sé sinh ra cOng hudng trong mat thang dling. Su chan ddng
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lau dai s€ tOn hao bén moi day dién, khi€n day bi dUt soi, d(t day. DE phong nglra va
gidm b6t chdn dOng cla day dién, thudng 1ap mot s6 lugng nhat dinh qud doi
chOng chan ddng & gan kip day treo day dién. Khi day di€n sinh ra chan dbng, qua
doi chOng chan dOng s& van ddng lén xubng, sinh ra luc tac dung khong dong bo.
Tham chi ngudc pha vGi chdn dOng cla day dién, c6 th€ gidm nhod bién dd chan
dOng cUa day dién, tham chi c6 th€ loai trir chan ddng cUa day dién.

9-1-9 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi chon dudng Ong dién hodc cap dién, trong khi 1ap dat néu giao nhau
vOi dudng Ong nudc thi phai di phia trén, néu giao nhau v&i duong Ong nhiét thi
phai di phia dudi. Nguyén nhan tai sao?

Dap: Budng Ong dién hodc cép dién khi giao nhau v&i 6ng nudc trén, dudi
thi d€ phong ngtra Ong nudc rd nudc ngam vao dLrOng Ong hodc cap di€n, nén pha1
1ap dat bén trén. Con giao vOi dudng 0ng Ilhlet nhat dinh s& c6 nhiét ll,rdng tan
phat, do khi néng tan phat lén trén, vi thé dudng Ong dién hodc cap dién phai 1ap dat
bén dudi.

9-1-10 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Trén mam phan phoi dién xoay chi€u ba pha c6 1ap ampe k€&, von k€ va
dong ho dién ba pha, ddu nguon dién mot pha vao day cai, dung but th(r ki€m tra day
cai hai pha khéc, bit th(r dién déu sdng nhu nhau. Nguyén nhan do dau?

Pap: Hién tuong nay chua chac 1a do ngdn mach gilta cac day cai; bdi vi gilra
day céi c6 ddu cubn day dién ap cla von k€ va dong ho di€n, chi can day cai mot
pha c6 dién thi thong qua cubn day dién &p khi€n day céi cUa hai pha khac ciing c6
dién, nén biit th(r dién sang nhu nhau, chi c6 sau khi ngat cac dau néi nay ra mdi c6
th€ phan doan c6 phdi ngdn mach hay khong.

9-1-11 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc) aguén dién ~

HOi: Trong du‘dng day dién hé bOn day ba pha dién ABC V]
ap thap, khi cong tac day 1 & vi tri ngat (nhu th€ hién &
hinh 9 - 1 - 11) thi toan b0 thiét bi ding dién dau ndi vdi n6 PERY
déu bi ngat, con khi ding mdy do dién tr§ cich dién xach E
tay 500V d€ do dién tr3 cach dién cla day dan cac pha véi
dat, phat hién mot pha trong d6 thong vdi dat. Nhung khi -
déng cong tac day vao, mang dién van hoan toan tot. 6 1a T3 -I*r -L—l

nguyén nhan gi? - . TT"T im : \Tﬁ i
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Pap: Bai vi khi ngat cong tac day 1 ra, khi€n von ké Hinh9-1- 11
va nguOn dién dOng thdi bi cat, nhung dong ho di€n thong 1,Cong thc day vao

thudng ddu phia dudi cong tac day vao khong thé dbng
thOi bi cat. Cho nén, khi ding mdy do dién trd cach dién xach tay (megger) do di€n
tr@ cach dién thi cudn day dién &p cla dong hd dién mot pha dau trén day dién nay

s€ lam cho mOt pha théng v@i dat, hinh thanh = ot
mach thong. Vi thé khién may do do dugc két = SIE&—‘SOFZ?OV
qua sai. I 1 1 -

. o 3,0 (0
9-1-12 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc) TT TT T’T
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Hoi: budng day trén khong hé bon day ba pha, toan bd cung cap dién cho
phu tai chi€u sang mOt pha. Sau khi bi gio 16n gay ra su' cO, st dung cau chi tach pha
dé€ ki€m tra di€m c6 su cO, khi déng cau chi hai pha A, B, khong c6 hién tugng dt
day cau chi, nhung khi déng cau chi pha C thi cau chi pha C va pha B dUt cling ltc.
Khi déng hai pha A, C ciing khong bi dUt, con khi déng pha B thi cau chi hai pha B, C
cling dut. Xin hdi su cd & dau?

Pap: D6 1a do gi6 thGi manh, xdy ra ngdn mach gilra hai pha B, C cla duOng
day trén khong. (nhu th€ hién & hinh 9 - 1 - 12). Cho nén, khi dong hai pha A va B
hodc A va C khong thanh mOt mach ngan mach, cau chi 1ap trén dudng day khong | bi
chay. Nhung khi dong pha th(r 3 thi glu‘a pha B vGi C hinh thanh mach kin ngan
mach; vi thé cau chi cUa hai pha nay sé do dong dién ngan mach chay qua, nén bj
chay.

9-1-13 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc) )
HOi: Trong dudng day trén khong, tai sao ddy 0 phdi lap thap hon day pha?

Dap: Néu day 0 § trén day pha, khi day 0 bi ddt roi xubng, ti€p xic v6i day
pha thi trén day 0 sé c6 di€n 4p cao nguy hi€m, cho nén khéng cho phép diy 0 mac
trén day pha.

9-1-14 (1x6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao vao ngdy mUa, dim mat, khi dﬁng dong ho6 do dién trd cach dién
xéach tay d€ do dién tr& cach dién day trén khong cao 4p ba pha, gita cc day vGi nhau
va gilta day v6i dat déu bang 0, nhung khi déng cong tac théng dién lai rat binh
thuOng?

Pap: Trén mOt duOng day trén khong thuOng thudng c6 rat nhiéu vo sU. Vao
ngay mua, b€ mat cac vO s nay rat am udt, cach dién bé mat sé rat thap. Con dién
trd cach dién ma dOng ho xach tay do dugc chinh 13 tGng cUa rat nhi€u dién trd cach
dién bé mat c4c vO s ndy, tri sO cla né duong nhién rat thap, cé thé chi vai van
thdm chi vai ngan, vai trim 6m, ma don vi vach chia clia dong h6 1a méga 6m, d6i v6i
tri sO cach dién thdp nhu vay thi khong th€ hién ra dugc ma gan bang 0, ky thuc
khong phai hoan toan bang 0, con cach dién bén trong thuc sU clia vo s van rat cao,
cho nén sau khi déng cong tac thong dién, sé khong gay ra ngan mach hodc tiép dat.

9-1-15 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Sau khi xay dung xong dudng di€n cao ap, dua vao van hanh, tai sao
phdi tU tUf ndng cao di€n ap, ch khéng dugc déng cau dao mOt 1an du dién 4p ba
pha?

Pap: Ba&i vi dudng day mdi xay dung, c6 th€ tOn tai van dé, ma dudng day
lai khong c6 th€ ti€n hanh th( nghi€m chiu p; vi thé khong th€ phat hién dudgc cac
su' cO nhu mat cach dién, khodng cach doi vGi dat khong du, néu ngay mOt 1an cho
dd dién ap, c6 th€ gay nén sy cO ti€p dat ngdn mach, anh hudng su van hanh binh
thudng cla hé thOng dién luc. TU tU nang cao di€n &p s€ phét hién dugc su' cd ma
khong dén ndi gay ra su c8, anh hudng an toan clia hé thong.
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9 - 2 Day dan

9 -2 -1 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén day dan moét pha cla dudng day tdi di€n siéu cao 4p tai sao c6 hai
sOi hodc ba sgi diy dan?

Pap: CuoOng do dién truOng quanh day dan dudng day siéu cao ap 330kV trd
lén théng thuOng déu vugt qua cuOng db chiu ap cUa khéng khi, vi thé khéng khi
chung quanh sé& bj dién ly ma phét ra huynh quang mau tim, va c6 tiéng "lach tach";
hlen tugng nay g01 1a dién quang (hoa). Pién hoa sé& gay ra t6n hao cong sudt; c6 khi
mOi kilomet c6 thé len tGi vai chuc kildoat; ddng thoi gdy nhi€u doi véi dudng day
thong tin va vo tuy€n dién. Vi thé thUGng ap dUng bién phap tang duOng kinh day
dan hodc khodng céch gilta céc day dé phong ngUa xay ra dién hoa. Trong do bién
phap tang duong kinh day dan tuong dbi c6 hiéu qua, nhung sé ting dau tu dl,rdng
day 1én rat nhi€u. Vi thé ap dung phuong phap gian ti€p ting dudng kinh day dan,
t(rc ap dung ddy dan roi (dung hai sgi ddy dan bang 1/2 tiét dién hodc ba sgi diy dan
bang 1/3 ti€t dién cUa ti€t dién can thiét d€ thay th€) va gilta cac soi day dan tach
r0i c6 mOt khodng cach nhat dinh, 1a c6 th€ gidm dugc hién tugng dién hoa.

9 - 2 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dy dan dudng day trén khong tai sao thuOng ding ddy xodn nhi€u soi
ma it dung ddy mOt sgi?

Pap: So vGi day mOt sgi, diy xoan nhi€u sgi néi chung c6 cic uu di€m sau
day:

1. Khi tiét dién tuong doi 16n, do cong nghé ché tao hodc do ngoai luc gay
nén khi€m khuy€t thi day mot soi khong th€ bdo ddm cudng dO co hoc vOn c6 cla
no, ti 1& xudt hién khi€m khuyét ciing mbt chd cla day nhiéu sgi sé rat it, cudng do
co hoc cla day nhi€u sgi tuong Ung tuong ddi cao.

2. Khi ti€t dién tuong doi 16n thi tinh mém cla day nhi€u sQi cao hon day
mOt sgi di€u d6 lam cho viéc ché tao, 1ap rap cat gilr diy dan déu tuong doi dé
dang.

3. Khi day dan bi gi6 gay dao dOng, day mOt sgi dé bi dUt, day nhi€u sgi khé
bi d(t. Vi thé, day dan cUa duOng day trén khong néi chung déu dung day nhiéu sgi.

9 - 2 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Pudng day thap ap trén khong ngoai trdi di c6 cach dién v s, ngudi
lai khong dOng t&i, tai sao thuOng thudng khong ding diy trdn ma dung day céch
dién c6 boc ngoai?

Pap: Loai ddy dan cach dién nay bén ngoai chi boc mot 16p hodc hai 16p vai
s0i, rOi tdm chat chéng nudc phl bitum. Tac dung chd y€u cla né 1a phong ngla
day dan bi xam thyc bdi gié mua hodc khi 8m trong khong khi, cho nén, loai day dan
nay goi la "day mua gio". Tuy vGi su ¢ ngoai dur tinh, no6 ciing c6 tac dung cach dién
nhat dinh, _nhung khi thiét k€ va 1ap dat, vé mat cach dién va an toan van phai xUr ly
nhu day dan tran.

9 - 2 - 4 (1r8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
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_Hoi: Pudng day trén khong bang day trén, tai sao ddy budc ding d€ c6 dinh
day dan lén vO s( ciing phdi st dung vat liéu gidng nhu day dan?

Pap: Trong moi truOng am thap hodc mua, n€u day dan va day bubc 1a hai
loai kim loai khéac nhau thi & ch  ti€p xiic v0i nhau s€ sinh ra tic dung dn mon dién
hoa nghiém trong, dan dén day dan bi r6 16m d6m, hodc &n mon bong troc, 1au ngay
dé dan dén ddt day dan. Cho nén, day budc phai dung vat liéu gibng nhu day dan.

9 -2 -5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc) y
Hoi: Khi d0 tang nhiét khong d6i, luu lugng tai cudn day dan trén khong
phdi ching ti 1€ thuan vdi tiét dién ddy dan?

Pap: Khi d0 tang nhiét khong doi, luu luong tai cla ddy dan trén khong sé
khong ti 1& thuén vdi dién tich tiét dién cla day dan. D6 la do mat dO dong dién cho
phép trong day dan khong phai 1a hang s6 ma thay d6i theo dién tich ti€t dién day
dan. Khi dién tich tiét dién day dan ting, do di€u kién tda nhiét thay d6i, mat do
dong dién cho phep glam Can cU vao nguyen tac nhiét lugng do dong dién chay qua
day dan sinh ra phdi bang vdi kha nang t@a nhiét cla day dan (lién quan tGi dién tich
bé mat va nhiét dd day dan), c6 thé tinh ra luu lugng tai cho phép clia day dan khi
do ting nhiét khong thay doi ty 1€ thudn vdi lily thlra 1,5 cla dudng kinh day dan.
Lai do dién tich ti€t dién cla day dan ti 1é thudn v&i binh phuong cla dudng kinh
day dan, cho nén luu lugng tai cla day dan ti 1& thudn véi lity thira 0,75 cla dién
tich ti€t dién day dan.

9 -2 -6 (Trdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi dong dién cla diy dan trén khong vugt qua luu lugng tai an toan
cUa né, day dan liéu c6 bi néng chdy?

Pap: Luu luong tai an toan cla ddy dan la cin c( vao nhiét dd cho phép cao
nhat cla né d€ xac dinh, bdi vi diy dan qua néng sé anh hudng dén cudng db co
hoc cla né. Nhiét d6 cho phép cao nhat 1a cin c( vao cudng d0 co hoc clia diy dan
sau 30 ndm van hanh khéng dugc thap hon 93% cudng do cii da qui dinh. Vi thé, khi
dong dién cUa day dan vugt qua luu lugng tdi an toan cla né s€ khong bi néng chay,
nhung sé lam gidm cudng dd co hoc cla né, it ngan tudi tho st dung.

9 - 2 - 7 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: Phuong phap don gidn diung mat d0 dong dién nao dé dé tinh toan luu
luong tdi cla cap dién tiét dién khac nhau, tai sao khong chinh x4c?

Pap: Luu luong tai cho phép cla cap dién khong nhimng phu thulc vao tiét
dién 16i diy dan ma con lién quan tGi tinh hinh t@a nhiét. Kha niang ta nhiét quyét
dinh bdi dudng kinh ngoai ddy dan va tinh ning tda nhiét cia vat li€u boc ngoai day
cap dién. Gilta cac tham sO nay vdi ti€t di€n tiéu chudn cla cap dién khong phai 1a
quan hé dudng thang gidn don, vi nhu, day dién cach dién vO cao su, 16i don bang
dong 500V, khi ti€t dién 1a 1mm? thi luu lugng tai 1a 21 A ; khi 10mm?1a 85A, ch(
khéng phai 210A. Vi th€, phudng phap don gidn ding mat d6 dong dién nao d6 dé
tinh toan luu luong tdi cla cap dién la khong chinh xac chat ché, can phai can cl
vao tiu chudn luu lugng tdi d€ chon cap dién, day dién.

9 - 2 - 8 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Day dan trén khong cao ap liéu c6 th€ dung phuong phap han ndi d€ lién
két khong? Tai sao?

DPap: Dulng diy cao dp trén khong, vi€c lién két day dén n6i chung khong
dung phUdng phap han nbi. BGi vi khi han ndi phdi lam néng day dan, diy dan qua
lam nong sé mém, cUGng d6 co hoc glam Cuong d6 co hoc trén toan bd dudng day
khong déu, chd han ndi trd thanh khau yéu. Luc cing ma dudng day trén khong phai
chiu dung néi chung tuong dGi 16n, khau yéu nay dé dan dén su c6 ddt day.

9-2- 9 (TrG vé dau chuong, Trd vé Muc lue)
Hoi: Ong ép nOi day dan, trong van hanh dudng day tai dién cao ap, tai sao
lai dan dan khong bao ddm cong ning?

Pap: Puong diy tai dién cao ap trong thdi gian van hanh 1au dai ludn & vao
trang thai bi kéo. Tuy Ong ép ndi ddy dan c6 dU cudng dO chOng kéo, nhung trong
qua trinh thi cong ép nGi dé d€ 1ai khi€m khuyét ti€m &n bén trong (18p 6xy héa trén
dau day dan bi €p ndi chua xu ly sach, ep noi khong chat vi tri ép 1éch Ong thép
v.v...) néu ép noi bang cach nd, con cé thé khi€n 15i sat bi chay r0. Ngoai ra do ép
noi khong chat kin khi nudc 10t vao, gdy nUt, cong v.v... déu ting nhanh su xau di
cUa Ong ép ndi. TOc dO xau di cla né thudng cé lién quan dén dong dién phu tai
chay qua 16n hay nhd, ddc biét khi c6 phu tai dinh, ddu nbi cla diy dan do néng ma
dién trd tdng cao lam tdng nhanh sy dxy hoa dn mon vat li€u, 1am tdng d0 day mang
0xy hoéa mat ti€p xic bén trong Ong ép noi; dién trd ti€p xiic ting 1én, khi€n nhiét dd
tang cao, c(f thé xdu dan. K&t qua khi€n dau ndi day dan bi trugt tudt ra gay nén su
c6 dUt day, mat dién.

9 -2 - 10 (T8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Ché dau nbi diy dan bang nhom, trong tinh hinh dong dién phu tai
khong vugt qua tri sO qui dinh, tai sao sau thoi gian st dung 1au, thay cé hién tuong
néng chdy? Lam sao d€ phong nglra?

Pap: Day dan bang nhom lién két vGi cong tac, cau dao khac bang vit siét
chat. Do cudng d0 co hoc clla nhom kém, tuong d6i mém, thi€u tinh dan hoi, cho
nén, sau khi mii 6c ép 1én, diy dan bang nhom sé bi€n dang. Nhu vay, hinh thanh
ti€p xiic khong tot.

9-2-11 (1x6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: "Day hoa" néi chung, tai sao trong hai diy bén vao nhau, luén cé6 mot sgi
chi c6 mOt mau, con sgi kia 1a 16m dOm?

Pap: D6 1a nham dé phan biét hai sgi day. Vi du, diy dan clla mot s6 thiét bi
dién, d6i vGi dau nao ti€p dat cé yéu cau nhat dinh (nhu dui dén xody thuOng yéu
cau miéng dui dén ti€p day dat d€ tranh ngudi cham vao bi dién giat). Hai sgi day
ding mau khac nhau khi ddu day s€& phan biét dugc day nao 1a day ti€p dat, khong
can dau xong réi mdi thir 1ai.

9-2-12 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

Hai: Bac chi bén ngoai day boc chi cach dién c6 tadc dung gi? Day boc chi sau
khi d(t hodc rach vO chi ra tai sao phdi ding hop kim chi thi€c d€ han kin lai hodc
dung bing keo nhua cach dién d€ budc chat lai?

- Trang 238 -



Pap: VO chi boc kin bén ngoai day dan cach dién boc chi 1a ding d€ ting
cudng cudng dO co hoc cla diy dan va lam cho cach dién day dan bén trong khong
bi va quét lam hong, nhu vay day dan cach dién ngin cach vGi khong khi &m udt bén
ngoai, khé bi &m, bi€n chat, vi thé c6 thé ting tuGi tho st dung.

Han kin day boc chi sau khi bj cat dUt hodc béc tach ra, néu st dung ngoai troi
1a nham phong nglra nuGc mua xam thuc, nén ding hgp kim chi thi€c d€ han kin.

9 - 2 - 13 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi thi cong ddy nhom tran tai sao khong dugc kéo truot trén mat dat
hodc trén thanh ngang nhu diy dOng?

Pap: Khi thi cong day nhdm, can dac biét chi ¥ thuong t6n co hoc bé mat. Vi
thé khong dugc kéo trugt day trén mat dat hodc trén thanh ngang. Khi dat day, & cac
chd déu phai ding rong roc g d€ d& nham tranh thuong ton bé mat. BAi vi chi can
c6 mOt vét thuong tOn nho, khién diy nhom dé bi &n mon.

9 - 2 - 14 (18 vé déau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Hai cach rdi day th( cong nhu (a), (b) trong hinh 9 - 2 - 14, nén ding
cach nao?

(a) {b)

Hinh9-2-14
DPap: Nén ap dung phuong phép rdi day nhu hinh (b). B&i vi rdi day theo hinh
(a), k€t qua khi€n ddy dé cong vénh, gap gdy va lam hdng chat cach dién, va khi rai,
dudng day kéo khong thang. Néu theo phuong phap nhu hinh (b) thi khong c6 hién
tugng trén.

9 -2 -15 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao thudng boc mOt 16p soi bong vao gilta 16i dong dan dién véi
cach dién cao su cUa day hoa va ddy boc cao su?

Pap: D6 1a nham phong nglra 16i ddng day dan ti€p xtic lau ngay véi vO cao su
gay an mon. Vi thé, trong qua trinh 1uu héa ché tao day boc vo cao su, c6 mOt it
luu huynh ty do khong héa hop vdi cao su sOng, c6 th€ héa hop véi dOng, sinh ra mot
18p sunfat dOng trén bé mat. Khi nhiét dd st dung tuong doi cao, tac dung héa hop
nay cang manh. Nhu vy, sé lam gidm tiét dién h{tu hiéu cUa day dan, rit ngan tubi
tho s dung cla day dan. Vi thé boc mdt 16p sgi bong hodc day vai bong ngoai 16
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dong roi maGi boc 16p cach dién bang cao su; ciing 6 th€ ma mot 1&p thi€c bén ngoai
16i dong.

Khi trong qué trinh ché tao khong s dung luu huynh 1am chat luu héa thi c6
thé khéng diing 18p sQi bong.
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9 - 3 Puodng day mac trén khong ngoai troi

9 - 3 -1 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi dung c6t dién xi ming, tai sao phdi lap mam bé tong cOt thép & phia
dudi, con cOt bang go lai khong can?

bap: B3i vi cOt bang xi mang thi dién tich tlep xuc gilra phan day r0ng cla
cOt va dat qua nhd, ma bdn than cOt xi mang lai ndng hon nhiéu l1an cbt go cOng
v0i tai trong cla day dan s€ lam cho cOt dién xi ming ti€p tuc lin sdu xubng dat.
DE tranh hién tugng ndy, & dudi day phai c6 thém mam dé€, m& rOng dién tich ti€p
xtc véi dat. Nhu vay ap luc cla don vi dién tich doi vdi dat sé nho rat nhiéu, cOt xi
maing s& khong lin nlra. COt dién bang gb do tuong d6i nhe, lai dac rudt, dién tich
ti€p xtic v6i dat tuong dbi 16n, khong xdy ra hién tugng lin; cho nén khéng cho mam
dé.

9 - 3 -2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong dudng diy tai dién cao 4p, sO céi cUa chuli cich dién dé€ treo
mac & moi pha trén cOt thdp chiu cing tai sao nhi€u hon 1~2 céi so vdi sO céi cla
chudi cach dién treo mac trén cOt thap dudng thang?

Pap: D6 1a do cudng db chiu 4p chép am cla vat cach dién c6 quan hé truc
ti€p dén vi tri 1ap dat vat cach dién. Mat trén cUa dia s cach dién ki€u treo rat tron
béng, con mat dudi thi chan st 1am thanh hinh dgn séng dé€ ting dd dai cach dién
theo bé mat sU (tUc ting khodng cach phéng dién). Trén cOt thap dudng thang, vat
cach dién dau dat thang ding, nuéc mua khong thdm vao bén trong quanh chan s
cach dién, nén bén trong chan sU tuong ddi khd. Con trén cOt thap chiu cing, vat cach
dién treo ki€u nam ngang (c6 chd con cé goc nglra, goc sap), nudGc mua cé thé lam
udt toan bO bén trong va bén ngoai vat cach dién. Cho nén, cudng dd chiu ap cla vat
cach dién ki€u treo trén cOt thap chiu cang sé thap hon cudng d0 chiu dp chdp UGt
cla vat cach dién & cOt thap dudng thang. D€ ting cach dién clla dudng day doi véi
dat, cho nén chudi chiju Cang phdi treo nhiéu hon 1-2 cdi cach dién so v&i chubi
dudng thang (G clra ra vao cUa tram bi€n dién va khu vuc 6 nhiém phai coi trong
vi€c xem xét sO cai cch dién).

9 - 3 - 3 (Trd vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trén dudng day tdi di€n, cOt dién phdi nOi chan, bubc cQc thi nén noi
bubc chan coc theo hudng dudng day hay theo hudng vudng goc vGi dudng day. Tai
sao?

DPap: Theo hudng vudng géc v@i dudng day; vi nhu vay khi trén duGng day
xay ra sy O dut day, gilra cOt chinh vGi chan cQc nbi budc sé cho phép xé dich mét
khodng cach, khong dén noi gay giy do cOt chinh.

9 - 3 - 4 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B

HOi: Tai sao hudng vat nghiéng ngon cOt dién cla dudng day don ganh go
khac vGi duOng day chan cong?

Dap: Ngon cOt dién vat thanh mat nghiéng 1a nham tranh nudc dong trén
ngon cOt. Nhung huéng mat nghiéng ngon cOt cla dudng day don ganh gb khac véi
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hudng mat nghiéng clla dudng day chan cong; nhu vay mdi c6 thé 1am cho nudc trén
ngon cOt chdy theo than cOt mét cach thudn 10i, gidm nudc tich tu trén don ganh va
chan cong, nhat 1a miéng ranh, 16 xuyén dinh, 16 bulong chéng d& clia don ganh va 16
chan cong v.v... lam cho nhu‘ng noi dé bi muc 0 cOt go va don ganh, c6 th€ gidm co
hoi tich tu nudc, kéo dai tudi tho st dung cOt gb va don ganh gb.

9-3-5 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc) B

Hoi: Pudng kinh 10 bulong & cho lién két gilta don ngang bang go vdi cot
chinh bang gb cla duOng day tdi dién, tai sao khong dugc 16n hon duOng kinh
bulong?

Dap: V6i khi hau mua &m, do bé mat cOt gd bi &m, dong dién rd bé mat
tang. Con duorng cla dong dién ro 1a tu day dan qua vO s, don ngang bang go
buléng lién két, roi dén cbt chinh xuOng dat. Khi du’dng kinh 16 bulong tuong doi
16n, do ) buldng ti€p xtc vdi cOt go khéng chat, dién trd ting, khi dong dién ro thong
qua ch® nay, do dién tr& tuong doi 16n, sinh ra nhiét dd cao, dan dén chay gilta don
ngang va cOt g0.

9 - 3 - 6 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao duOng day tai dién 35kV da phan st dung vat cach dién ki€u
treo ma rat it st dung vat cach dién kiéu kim?

Pap: Bai vi tinh ning cla vat cich dién ki€u kim sdn xudt hién nay khong
that On dinh; trong st dung dé bi danh thling, dé 13o héa, tiéu hao vat liéu kim loai
nhiéu, thé tich 18n, vi thé tUng budc gidm st dung.

Vat cach dién ki€u treo do mii gang, chan thép va than s( tao thanh, két cdu
don gidn, cuOng dd co hoc cao, hé sO 1do héa tuong doi thap, sau khi lién két thanh
chubi, c6 thé s dung trén dudng day tai dién véi bat ky cap dién 4p nao, rat tién
10i Budng kinh bat s cach dién kiéu treo rat nhd, c6 th€ 1gi dung day du khodng
céch phéng dién cla khong khi gilta bat s& vGi nhau, vi thé cach di€n ki€u treo ngay
cang dugc st dung rOng rdi trén dudng day.

9 - 3 - 7 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao phia trén va phia dudi chudi xich cach di€n cao ap hodc siéu cao
ap c6 1ap vong kim loai (nhu thé hién & hinh 9 - 3- 7)?

Pap: Do trong chudi xich cich dién, dién dung gilta mOi cai
cach dién vGi dat khac nhau; hinh thanh dién 4p phan bo khong déu
theo chudi xich cach dién, khi€n cach dién G gilta dau day dan dé xay
ra dién hoa, tham chi c6 th€ xay ra sy c6 danh thlng. Néu 1ap thém
vong tron kim loai & phia trén va phia dudi cla chudi xich cach dién,
c6 th€ lam cho dién 4p phén b6 déu, khac phuc dugc nhugc di€m
trén. DPOng thdi con c6 thé khi xdy ra qua ap, khi€n ho quang sinh ra va
tat & gilta vong bao v&, tranh dugc Xay ra hO quang trén chudi xich Wnh9-3-7
cach dién gy chay mat men, kém hdng s cach dién.

9 - 3 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi lap dan gi(ta than s v&i cau kién sat, tai sao phdi ting thém mot
16p paraphin hodc bitum vao cho tiép giap?
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Pap: Hé sO nd nhiét cla st néi chung 1a khodng 3,5~4x10°, nhom 1a 23x10°,
xi ming 13 14x10° keo déan litharge-glyxérin 1a 28,7x10°. Vi th€, khi nhiét d0 chung
quanh gidm, dufjng kinh mat bich cau kién thép sé co nhiéu so vGi duong kinh clia
vO sU, sinh ra u‘ng luc phu trong than s, cé lic thdm chi 1am nUt v3 than s&. DE
phong nglra su' cO noéi trén, néi chung khi ché tao déu tiang thém mot 18p chat dan hoi
nhu paraphin hodc bitum lam 16p dém nham thu hiit Ung luc phu sinh ra trong khi két
dinh

9 -3-9 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao vat cach di€n trén dudng day dé sinh ra khe n(t?

Pap: Nguyén nhan cO ban sinh ra khe nUt 1a:
1. Day dan cO dinh trén vat cach dién, do ddy dan chiu kéo, kéo theo cach dién
rung.
2. Nhiét d0 khi héu thay d6i, khi€n chi ti€t sat trong cai cach dién néng né lanh
co.
3. Chat luong xi ming hodc luu huynh ding d€ két dinh chan sat va than s cach
dién khong t6t v.v...

9 -3 - 10 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Ti 1€ hdng vO s trén nhiing cOt dién dau va cubi diy dan tuong doi
16n, nguyén nhan do dau?

Pap: VO s trén cOt dau va cudi nam & chd tan cing dudng day, khi séng
dién sét danh & cOt dau va cudi s€ sinh ra phan xa, lic nghiém trong nhat, c6 thé
g&p hai 1an dién 4p sét, con dién ap ma vO s trén cOt dudng thang chiu dung thi nhod
hon tri sO di€n ap nay, do d6 thuong hdng vo s dau va cuOi.

9-3-11 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Chan gang cUa cich dién ki€u kim ngdp vao trong chi ti€t st d€ ting
thém cudng d0, trong cai cach dién don ngang bang sU 1ai khéng cé chi ti€t bang
gang, ma kich thudc cUa chi tiét s cling tuong doOi nho, tai sao?

Pap: Cai cach dién ki€u kim gOm chi ti€t st hinh nén, chan gang ngép vao
trong chi ti€t s, mii gang dén 1ap lai ma thanh. Chan gang ngdp vao dén dd cao gan
nhu mii thép, chan gang truc ti€p chiu mdé men udn, ting thém cudGng d0 chOng uln.
Trong van hanh, cai cach dién ngoai 1uc nén thang dling ra, con c6 thé chiu md men
uOn nhat dinh.

Cai cach dién don ngang bang s( 1a chi ti€t st hinh cay don, 1ap trén cOt dién
dé€ d6 day dan, n6 vla c6 tac dung cich dién day tai dién vGi dat, vlra co tac dung
ganh ngang, ngdn cach day dan cac pha bGi mdt khodng nhat dinh. Do don ngang
bang s(r 1a dung moOt buléng cO dinh vGi don ngang, trong van hanh khi du‘Gng day
dan xdy ra dUt day thi don ngang bang s c6 thé chuyén dOng theo chiéu day dan,
lam gidm xung luc cla day dan d6i v4i don ngang bang s(. Do d6, cudng d6 co hoc
clla céi cach dién don ngang bang s chl y&u tinh dén tai trong thang dlng cla day
dan, yéu cau cudng d6 chéng udn khong cao. Do do, trong chi ti€t st khong c6 chi
tiét gang sat nao, kich thudc cla chi tiét sf ciing tuong d6i nho.

9 - 3 - 12 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: C6 mOt s6 cOt gb dudng day tai dién, tai sao khong dung mdt cay
nguyén ma lai dung hai doan g0 dai ngan khac nhau dé nbi lai?

Pap: D6 goi 1a cOt ndi chan. Poan dai 1a cOt chinh, doan ngan la chan noi.
BGi vi so vGi cOt gb nguyén cay, né cé cac Uu di€ém sau:

1. C6 tinh dan hoi: né€u day tai bi dit mOt bén, do tinh dan hoi, c6 thé gidm
dang ké luc kéo clia day dan, phong nglra gay cOt.

2. Khi chan n0i cla cOt gd bi muc thi chi can thay chan ndi.

3. Khong can cat dién van c6 thé thay cac phu kién cla cOt gb.

4. C6 thé s(r dung vat liéu gb ngan.

9 - 3 - 13 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ding keo dan litharge - glyxerin d€ két dinh chi ti€t s(, tai sao phai
son bé mat dé bdo vé?

Pap: Muc dich son 1a: d€ bé mat cla keo dén khong ti€p xiic v3i khong khi,
bGi vi khi cacbonic trong khdng khi v@i chi trong keo ddn gay tac dung héa hoc hinh
thanh cacbonat chi, 1am gidm tac dung cUa keo dan. N€u khi lam viéc, keo dan phai
ti€p xtic v&i dau thi trudc tién phai bbi 10p dau linseed d€ khd roi mdéi son mot 16p
son dau, con khong ti€p xic v4i dau thi chi son mot 18p son men 1a dugc.

9 -3 -14 (1x6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Su cO chdp rach do ban cla cach dién dudng day tai dién thong thudng
dé xdy ra & thoi ti€t nao? So sanh gilta cach dién ki€u kim, cach dién kiéu treo véi
cach dién chiu cing thi loai nao dé xay ra su’ cd chdp rach do ban hon?

Pap: Su c6 chdp rach do ban cla cach dién thudng xdy ra khi thoi ti€t am
udt. Vi lic nay phan dinh va phan day cUa cach dién déu am udt; chat do ban trén
bé mat né trong tinh trang &m UGt thudng c6 tinh ning dan dién, lam gidm manh
mUc d0 chiu &p cla cach dién, dé gay ra su c6 chdp rach. Khi mua 16n thi khé x3y
ra chGp rach; bdi vi mua 16n c6 thé rlta sach da ban trén bé mat.

Su c6 chdp rach do ban da phan xdy ra trén cach dién ki€u treo va ki€u kim.
Chudi cach dién chju cang it xdy ra hon, bdi vi chubi cach dién chju cing phan 16n &
vi tri nam ngang, do ban bé mat dé bj nuGc mua rira sach.

9 -3 -15 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cach dién dudng day & khu vuc nao dé da bi ban, khi chudn bi lau chui
thi vUra diing gap mua, li€u c6 thé khong lau dugc khéng?

Pap: Van nén lau lai. B&i vi nudc mua chi cudn trdi mOt phan hat bui nho,
nhung khong thé rifa sach cai ban do tac dung héa hoc hinh thanh nén trén cach dién,
ma c4c cau ban nay 1a nguy hi€m nhat doi vGi chdp rach cach dién. Vi thé, khong
dugc cho rang tr0i da mua thi cach dién da dugc rlra sach.

9 -3 - 16 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao vao culi dong dau xuan, b0 phan cung cap dién phdi ti€n hanh
vé sinh d6i v&i cach dién clla duOng day?

Pap: B& mat cach dién clla dudng day trong van hanh dé€u bi dinh bui, chat
ban. L&p cdu ban khd khéng c6 nguy hi€m 16n dén cich di€én. Nhung mua xuin
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thudng mua bui, dudi tic dung cla né, khi 16p ban & bé mat cach dién bi am dén
trang thai bdo hoa, s’ dan dién bé mat ting manh; dong dién ro ting lén, & nhitng
noi mat dO dong dién 16n, nhu' & gan mii gang, do phat nhiét bé mat, cau ban cuc b
bi kho, khién dién trd bé mat ting; sut ap dién trd tang lén nhanh chéng. Dan dén
viing bi sdy khd xudt hién phéng dién cuc bd & dang hd quang nho, phéng dién ho
quang lai say khd bé mat cau ban am udt gan do, khi€n hd quang nhd kéo dai, phat
tri€n dén toan bd bé mat cach dién; hinh thanh phéng di€n chdp rach, cach dién,
thudng thudng dan dén sy cd mat dién. DE nang cao d tin cdy cap dién, néi chung
trudc mila mua phiin can ti€n hanh vé sinh b€ mat cach dién.

9 - 3-17 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao ddy dan cao ap trén khong ¢ ving muoi, kiém, dé xay ra su c0,
chdp rach cach dién?

Pap: BE mat cach dién c6 cau ban. Trong thoi ti€t suong mu hodc am udt,
do c4u ban két hgp vdi nudc thanh chat dan dién, gay nén sy cd nhap nhay. Day cao
dp chay qua viing muOi ki€m, do trong bui bam bam trén cach dién ch(ra muOi ki€m,
gap nerc sé bién thanh chat dan dién t0t. Vi thé, trong thdi tiét m UGt sé dé xay
ra su' c® chdp rach. O céc Vung khac néi chung, tuy cé cau ban, nhung tinh dan dién
cUa n6 khong tOt nén khé xdy ra sur cO hon.

9 - 3 - 18 (118 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: budng day cao ap trén khong st dung chi ti€t kim loai khong ma kém
c6 nguy hiém gi ?

Pap: Chi tiét kim loai khong ma kém trong khong khi dé bi 6xy héa sinh ra
gi .Gi & bé mat chi ti€t kim loai dé bong tréc, khong nhling dé pha hoai chi ti€t kim
loai ma con sau khi gdp nudc mua dn mon godi rlta, hinh thanh nudc gi sat, chay
xuOng theo bé mat cach dién, & bé mat sé hinh thanh derng thong dan dién, lam
gidm mUc d6 cach dién clia vat cach dién, dudng day dé xdy ra su cO.

9-3-19 (”Eré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: G chO kep day cla cach dién ki€u treo trén dudng day tai di€n cao 4p tai
sao phai lap thanh bdo vé day?

Pap: ChU yéu do c4c nguyén nhan sau:

1. Khi kéo duOng day tai dién cao ap, & chod
kep day treo, slic kéo ma day dan chiu dung sé 16n
hon bat ky di€m nao trong khodng cach cOt dién, dac
biét trong tinh hinh chénh 1éch d6 cao cla cOt thap hai
bén 16n thi Ung luc phu ndy ting 1én nhiéu, lai do Hinhg8-3-19
chénh 1éch d6 cao, géc kep gilta day dan véi dudng
truc than kep (géc a; va a, trong hinh 9 - 3 - 19) ting lén, khi€én day dan bi cong, ting
luc kéo udn clia day dan & hai dau than kep.

2. DUdi sUrc gi6 lay dOng nhe, day dan trén khong sé xdy ra dao dOng theo
chiéu thang dlng. Chd kep day chinh 1a mbt trong cic diém mat séng dao dOng.
Dudi tac dung cUa dao dOng, day dan G chd kep day s€ bi moi, dé dan dén dut day.

3. Dudi su lay dOng cla gi6 16n, ddy mac trén khong sé€ sinh ra dao dOng trai
phai theo m&t phang ngang, con trong di€u kién khi tugng dac biét, con xay ra rung
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nhdy 1én xubng thang dlng v4i bién dd 16n, thic ddy sinh ra van ddng tuong doi
gi(ta day dan cho kep day vdi than kep day, didy dan dé bi mai hong.

4. Dudi tac dung cUa qué dp bén ngoai va qua ap bén trong, c6 kha ning xay ra
danh thlng chubi cach dién treo hodc khe hd khong khi, dan dén phéng dién d6i voi
dat; lic nay hO quang phéng dién sé gay chdy hdng day dan chd gan kep day.

PE bdo dam day dan & chd kep day khong bi hdng co hoc hodc va dién néi
trén, phdi 1ap thém thanh bdo vé day d€ bdo vé diy dan. Nhung c6 mot sO dudng
day ma dnh hudng cla cac nhan td néi trén khong 16n 1am, ciing c6 th€ khong lap
thanh bdo vé day.
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9 - 4 Puong day trong nha

9-4-1 (118 vé dau chuong, Tr6 vé Muc luc) B
Hoi: bulng ddy dan dién trong nha phan 16n st dung ddy dan cach dién. Tai
sao ddy dan con thudng phai lap trén cach dién?

Pap: Néu truc ti€p 1ap day dan sat vao tuong hodc tran nha thi day dan c6
th€ c6 tac dung héa hoc vGi xi ming, voi, son, khi€p 18p cach dién bi phé hoai, day
dan hiit nude trén tudng va trén nha, 1am tang dong dién ro, dé dan dén chay. Khi
day dan bi t6n thuong, & chd dd va bd phan dinh sat tuOng, tran khé ki€ém tra, lai
lam xdu di€u kién tan nhiét cUa day dan, vi thé 1uu lugng tai cla day dan gidm, ma
nhiét d0 ting cao thiic ddy canh dién lao héa, cho nén thuOng phai 1ap trén cach dién.

9 -4 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi diing 6ng thép d€ 1ap dat day, c6 phai mot doi day hodc ba day cla
ba pha phai lap trong cting mOt Ong thép?

Pap: Néu chia 1ap day cing mOt mach kin vao trong cac 6ng thép khac nhau,
khi c6 dong dién s€ gay ra tU thong trong vach Ong, nhu vay sé ting dién cdm cla
mach dién. Trong mach dién mot chi€u sé lam cat mach cang khé khin; trong mach
dién xoay chi€u, ngoai dién cadm dan dén sut ap 1o rét ra, lai ¢ thé dan dén tén hao
tlr tré dong xody khong can thiét trong vach Ong thép. TOn hao trong Ong thép khong
nhiing lang phi di€n ma con 1am néng Ong, gy kho khin cho viéc tdn nhiét clla day
dan, gidm luu lugng tai cho phép.

Khuyét di€m trén day, chi c6 1ap dbi ddy dan mOt chiéu hodc mdt déi day dan
cUa mOt pha hodc ba day (c6 ltic ca day gilta thanh bon day) cUa ba pha vao cling mot
Ong thép, mOi ca thé€ tranh dugc. B6 1a bdi vi G bat cf thdi di€m nao trong may sgi
day cting mOt mach thi dong dién qua lai bang nhau, tlr thé triét tiéu 1an nhau, khéng
dan dén tir théng trong vach Ong.

9 - 4 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao phdi 16ng 1ap vong bdo vé bang nhua hodc bang gbd vao mi€ng
Ong bdo vé Ong thép c6 ludbn day dan bén trong?

Pap: Khi dong dién chay qua day dan ludn trong 6ng, do tic dung cla luc
dién dbng, diy dan sé rung, dac biét 1a day dan ludn Ong cé dong dién 16p 1ap
thang dUng thi rung cang manh, cOng vai su kéo xubng do stic ndng ban than day
dan, lau ngay, cach dién cla day dan & mi€ng Gng thép dé bi mon héng xay ra sy c6
ngan mach t1ep dat. Vi thé nén xUr ly sach vét xudc & vach trong miéng Ong roi lap
vong bdo v& bang nhua hodc gb d€ bao vé cach dién cla day dan.

9 -4 -4 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao dong dién cho phép cla day dan cach dién cung nhin hiéu va
ti€t dién, khi 1ap ndi s€ 16n hon ludn éng, con khi ludn Ong hai sgi 1ai 16n hon ludn
ba sQi?

DPap: B4i vi dong dién cho phép cla day dan 16n hay nhé phu thuQc vao nhiét
d0 méi tru’dng lap dat day dan. Véi cing mot nhlet d6, di€u kién tan nhiét cUa day
chay ndi (nhu vO st hodc day phdi hop kep s() tot hon khi lubn 6ng, con di€u kién
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thong gi6 tda nhiét cla day luOn hai sgi sé tOt hon day lubn ba soi. Cho nén, dong
dién cho phép lién tuc cla céi rudc sé 16n hon céi sau.

9 -4 -5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Day lap phOi Ong nhua, tai sao khéng dugc st dung hOp dau day bang

sat?

Dap: Day lap phoi véi Ong nhua néu st dung hOp dau day bang sat thi khi
trong hOp sat c6 1o dién, hOp sat sé ¢6 dién. Do Ong nhua ndi v4i hdp sat la vat
cach dién, hOp sat khong thé 10i dUHg dUOng Ong dé ti€p dat, khién hOp sat khong
c6 bado vé tiép dat, néu ti€p xiic véi hOp sat sé khong an toan. Vi thé& day phoi 1ap
vGi Ong nhua thi khéng dugc st dung hOp ddu day bang sat.

9 -4 -6 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc) B
HOi: Tai sao khong dugc chén truc ti€p day dan cach dién boc nhua vao
trong xi mang hodc 18p bot v(fa d€ 1am duong day chay ngdm?

Pap: Day dan cach dién bang nhua qua thoi gian st dung lau, nhua sé ldo
héa, n(t san, lam gidm khd ning cch dién. Khi mach dién xdy ra qua tdi hodc ngan
mach tam thoi sé ting nhanh tOc dd hong cach dién. Néu chén truc ti€p ddy dan
cach dién boc nhua vao trong xi mang hodc 18p v(ta voi lam duong day ngam thi néu
v(fa bi 8m sé& dan dén ro dién dién rOng, nguy hi€m dén an toan cho ngudi. Ngoai
ra, chén truc ti€p ciing bat 10i cho viéc ki€m tra bdo duGng dudng day.

9-4-7 (TrO vé dau chudng, Trd vé& Muc luc)

HOi: Rat nhiéu day dan lubn trong cung mOt Ong thép; n€u Ong thép rat dai,
ma day dan cla dau biit do van ndng lai ngan c6 thé ap dung phuong phap don gidn
gi d€ xac dinh hai ddu ddy cla mOi sgi day dan?

Pap: C6 thé 10i dung tinh ning dan dién cla 6ng thép, cho ddu day cla mot
sQi ddy dan ti€p xic vGi 6ng thép. MOt dau khac ding ddng h6 van ning ki€m tra
dién trd gilta dau day cla cac day dan vGi Ong thép. Khi kim chi cUa ddng hod van
ning hoi 1€ch vé tri s6 0, dau day nay chinh 1a dau day cUa soi th(r nhat, nhu vay sé
xé4c dinh dugc hai ddu day cla moOt sgi day dan, cac soi khéc ciing c6 thé xéac dinh
dugc theo phuong phap nay.

9 - 4 - 8 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Day dan trong Ong ddy va trong tam ranh gO tai sao khong dugc c6 dau

noi?

Dap: Khi d€ dau ndi hodc di€m han ndi cla day dan vao trong Ong hodc
trong tam ranh, cd th€ lau ngay ti€p xuic khong tOt, dan dén qua néng tham chi c6
nguy cO gay chay. Vi thé qui dinh dau noi day va chO han n01 cla day dién phal dé

vao hOp dau diy & ngoai Ong, dau ndi day cUa tam ranh gb phai d€ ngoai tdm ranh
(10 ra ngoai).

9 -4 -9 (Tr& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Tai sao phia dudi dau ubn cong

nhd nudc cla day dan cach dién dua vao nha day ngoai
phdi cat bd mOt doan nho 18p céach dién? \ )
- 2. N2 x N . -~ A = déydaén Cégh dién
DPap: BGi vi ¢ cho dau ndbi gilta diy dan T dua vao nha
cach dién v&i day ngodi, nudc mua c6 thé
ngam vao khe h& gilra day dan v&i 16p boc cach _
dién bén ngoai. Do day dan cach dién nli vGi ché cat bo I9p cach dién
R .. n R - R . phia dudi dau ugn cong
bén ngoai cao hon hOp cong tac trong nha, do do6 nhd nudc
nudc mua c6 thé bi dan vao trong nha, giy ra
su c6. Néu cat bé mot chit 18p cach dién & Hinh9-4-9
dudi chO ubn cong nhé nudc G ngoai nha thi
nudc sé tham chay ra t& cho cat bd do, khong dan vao trong nha nita.
9-4-10 (Tx6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc) KRR

_HOi: Hai phudng phdp boc 10p cich di€n cla 5 46ng v8 cac egi day
ddy dan & hinh 9 - 4 -10 (a) va (b), phuong phéap nao e
dtng? = TR
cLon . . N s widdng T
Dap: Hinh (a) dung. Boc nhu hinh (b) thi tinh sgi day
nang cach dién gidm manh. BJi vi 16p ngoai cla day
boc 1a sgi dét; khi day dan bj am, hiit nuéc hodc dinh
nudc, do tic dung mao mach, nuGc sé thong vao day dan, nhu vay khong nhiing lam
gidm cach dién cla day dan, c6 lic con 1am cho vO ngoai nhiém dién.

Hinh9-4-10

9-4-11 (Tx6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Khi 1ap ph6i dudng day, gdp phai diy dan vé clia mach dién chinh va
day dan cla mach di€u khién trén cing mot tru dau day, tai sao day dan clia mach
diéu khi€n phdi d€ trén day vé cla mach?

Pap: Néu day dan clla mach vé chinh & trén, thi khi van hanh, dong dién 16n
trong mach chinh sé thdng qua phdn ddu dau day dan cla mach di€éu khién chay
vao khi cu diéu khi€én. Nhu vay dé sinh ra hién tugng qua néng gilra tru dau day véi
day dan, khién day dan chéng ldo hoéa, gidm tudi tho.

9-4-12 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi quan bing keo hodc bang nhua, tai sao phdi quan tUr dudi diy dan
1én, ch( khong tUr trén xudng?

Pap: Ba&i vi khi quan t&r dudi 1én, thi 16p trén sé€ 1am kin khe cla 16p dudi. Vi
thé, nudc va dau tU trén roi xuGng khong vao 16p cach dién. Néu quan tU trén xudng
sé d€ lai khe bén trén, nudc va dau v.v... c6 th€ thdy vao, pha hoai cch dién. Cho
nén, quan tU dudi 1én sé tOt hon, & nhiing noi am thap nhi€éu nudc, nhi€u dau ciing
phdi luu y.
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9 - 5 K&t cau cap dién

9 -5 -1 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cap di€n dién luc néi chung, tai sao ding cich di€n bang gidy ma khong
duing cach dién cao su?

Pap: BGi vi cuOng dO chiu 4p cla cach dién bang cao su thap hon gidy cach
dién ngdm dau c6 cing dd day, ma nhiét d0 cho phép cla cao su ciing tuong doi
th&p, vé mat cach dién va luu luong ti thi cap dién cao su déu khong uu viét bang
cap dién cach dién bang gidy. Ngoai ra, cao su rat dé bi &n mon bdi khong khi va
nudc, dan dén bién chat, hdng. D6 la vi trong khong khi va nuGc 6 chlra mOt it chat
khi c6 tinh &n mon. BOng thoi, cach dién cao su gdp phdi cOn, xing v.v... dé bi hdng,
hon n(ra tudi tho cUa cép dién cao su tuong dOi ngdn, gia tuong doi cao, cho nén néi
chung déu s dung cap dién cach dién bang gidy, chi c6 truOng hgp di d6ng nhiéu
mdi dung cap dién cao su.

9 - 5 - 2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cip dién 20~35KV s dung chia pha cach dién che chan ma
khong dung boc cach dién tat ca?

-

Pap: Cach dién che chan chia pha c6 thé tranh dugc phan luong ti€p tuyén
theo gidy cach dién trong dién trudng, ma cuOng dO cach dién theo ti€p tuy€n 1a yéu
nhat; dong thoi, con cé thé€ tranh dugc chat ddn cudng d6 cach dién tuong doi nho,
tOn tai trong dién trudng. Vi thé cép dién dién ap tuong dOi cao déu khong ding
cach dién boc tat ca.

9 - 5 - 3 (1rd vé dau chuong, Tré vé Muc luc) _
_ HO6i: Tai sao trong cap dién cao ap ba 16i, b€ mat 1Gp cach dién mOi soi day
dan c6 lic con boc thém dai kim loai rat mOng, (nhu thé hién & hinh 9 - 5- 3)?

Pap: Khi chua cé 16p dai kim loai che chan nay, do su thay d6i c6 tinh chu ky
cUa dong dién ba pha, dudi tac dung 1an nhau cUa dién truOng ba pha, dién truOng
trong cp di€n phan bd khong déu, khi€n mOt phan vat
liéu cach dién dbn gilra cac 16i day ap & dudi cuOng dd
dién trudng tuong dOi cao thoi gian dai, 1am gidm cuOng
d0 chiu &p cla cp dién; thic ddy sy ldo héa cla cach  16p boc_L
dién, tUr d6 gidm tudi tho s& dung. Sau khi 4p dung che banachi
chan bang dai kim loai, khi€én dién trudng moi pha phan dai kim loai
b6 déu, dong thi 1am cho vat li€u dbn cach dién trong
vO chi 18p ngoai khong bi dnh hudng cla dién truOng.
POng thoi, tinh dan nhiét cla dai kim loai ciling tuong doi tOt, c6 thé nang cao mUc
do chiu ap, kéo dai tui tho st dung.

Idp cachdign

Hinh9-5-3

9 - 5 -4 (1r8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong gi€ng dUng mo than lap dat cap dién sgi thép ma khong
dung cap dién dai thép?

Dap: BGi vi cap dién lap dat trong gi€ng dlng tuy dugc cO dinh bang cap,
nhung ban than cap dién van kho tranh khoi chiu mOt phan 1uc kéo, cap dién sQi thép
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c6 thé chiu luc kéo tuong doi 16n, con cap dién dai thép khong thé chiu dugc luc
kéo, c6 thé dan dén hong cap dién.

9 -5 -5 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao vO boc ngoai cap dién déu bang chi?

Pap: Tac dung chU yéu cla vO ngoai cap dién 1a bdo vé day 16i bén trong,
trudc tién 1a bdo v€ né khong bi su &n mon cla nudc va khi am, th( hai 1a phong
nglra day 15i va 1&p cach dién bj tOn thudng bdi ngoai luc ma 1ai c6 tac dung chOng
dn mon nhat dinh. Ngoai ra, cap dién phai quan trén mam day d€ van chuyén va bdo
quan, dong thoi lai phai kéo ra d€ lap dat. Pi€u d6 yéu cau né phai c6 d0 mém
nhat dinh, 1ai phdi c6 cudng d co hoc nhat dinh. Chi cé dU cac tinh ning nay, cho
nén vO ngoai cap dién déu bang chi. Puong nhién cudng d6 co hoc cla chi thudn
chat tuong doi kém, trén thuc t€, vé chi cap di€n 1a hop kim chi thi€c hodc hop kim
chi Antimon.

9 -5 -6 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao bén ngoai cdp di€n con phdi son mOt 18p bitum hodc boc mot
16p s@i rdi son bitum?

Pap: D6 1a bién phdp bdo v& nham tranh &n mon cla chat héa hoc chung
quanh d6i v3i vO ngoai cap dién. Khi quét 16p keo bitum hodc boc sgi c¢é tdm bitum
bén ngoai, cap dién sé ting tubi tho s dung va gidm thuong t6n vO ngoai khi 1ap
dat va van chuyén.

9 -5 -7 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cap dién luc nhiéu 156i da phan sU dung day 13i ré quat?

Pap: Muc dich st dung day 16i ré quat 1a nham lam cho bén trong cap dién
dOn chén dugc chat, gidm vat li€u cach dién va vat liéu 16p bdo vé ngoai rit nhod
duong kinh ngoai cla cap dién, gidm gid thanh sdn pham.

9-5-8 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Cap dlen dién luc trung tan ki€u ZOLQ11, tai sao ché tao thanh day dan
rOng rudt? Ong rong trong cap di€n phai ching ding lam dudng nuGc lam mat bén
trong?

Pap: Cap dién nay chuyén dung d€ truyén dan dong dién trung tan 1 - 8 kHz;
néu lam thanh cap dién dac rubt thi khi dong dién trung tan chay qua day dan, do
hiéu Ung tap trung 1&p ngoai va hiéu Ung lan can, khién cho ti s6 1¢i dung day dan
rat thap, anh hudng rat 16n dén luu luong tai. Vi thé, phdi lam sao d0 day (hodc
dudng kinh diy) cla day dan bang hodc hai 16n hon d6 sau tham nhdp cla dong
dién tan sO tuong Ung trong day dan. Nhung d€ bdo ddm cap dién c6 du tiét dién
h{tu hiéu va kha ning tai dién, phai ché tao thanh day dan rbng. Tuy tOng dudng
kinh ngoai cUa cap di€n ting 1én, nhung ti€t dién h{tu hi€u va ti sO 10i dung déu nang
cao tuong Ung, tUr d6 dap Ung dugc yéu cau truyén dan dong dién trung tdn cuOng
do.

Cap dién luc dbng truc trung tan ki€u ZOLQ11 st dung cach dién bang gidy
tdm dau, Ong rOng khong kin, chi c6 tac dung d& 16i day dan dién, do dé khong thé
ding 1am duOng nudc 1am mat dugc.
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9 -5-9 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: C6 mOt sO cap di€én boc toan nhua chén truc ti€p 6 ~ 10kV, trong 18p che
chan quén boc bang dai nhém gilta cach dién vdi 1Gp bdo vé ngoai, c6 mdt day
dong tran chay theo truc cép dién. C6 tac dung gi?

Pap: Loai ddy cap nay phan 16n dung G ndng thon chon thang xubng dat, dé
gidm gia thanh ma lai 1ap dat, bdo dudng tién 10i, thong thudng chi quén boc mot,
hai 16p dai nhém moOng lam 13p che chan dién trudng. DE phong nglra trong qua trinh
13p dat, van chuyén céap dién, 18p quan boc bj dUt todc, pha v tinh lién tuc dién cla
18p che chan, nén dat mét sgi day dOng tran vao gilra 16p che chan va cach dién. Boi
vi sgi ddy nay anh hudng rat 16n dén su' van hanh an toan cap dién, nén khi lap dat
phdi dem n6 ciing 18p che chan bang nhém ti€p dat can than.

9-5-10 (Tx6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao hi€n nay cap di€n boc giap cao 4p va thap ap da phan ding cép
di€n 16i nhdm, con cap di€én boc cao su di ddng van dung 16i ddng?

Pap: BJi vi sdn lugng dOng tuong doi it, con nhom tuong dOi nhi€u, ma tinh
ning dan dién cla nhém ciing khong kém, cho nén tén dung ché tao cap dién 16i
nhém. Nhung cap dién di dOng thudng xuyén bi udn cong, ma cuong dd co hoc cla
nhom thdp hon d6ng nhi€u, ding nhdém ché tao cap dién di ddng thi dé hdng. Vi thé
van s dung 16i dong.
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9 - 6 Pau noi cap dién

9 -6 -1 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao hai dau cap dién luc déu phai lap dau cap dién?

-

Pap: Hai dau moi sgi cap dién déu phai béc 10 16i day ra mOt doan nhat dinh
d€ dau ndi vao thiét bj dién va day dan; ch0 15i day béc ra phdi 1ap dau cap dién, roi
cach dién va bit kin trd lai cap dién, khi€n toan b0 dudng day cap déu c6 cuOng do
cach dién nhu nhau.

Téac dung cUa dau cap dién la: (1) Phong nglra hoi am va cac chat c6 hai &
bén ngoai xam nhap. (2) Phong nglrta dau cach dién chdy ra ngoai 1am gidm cuong do
cach dién cUa cap dién. (3) Phong nglra 6xy tham nhap khi€n 1&p cach dién bién chat
dan dén danh thlng. (4) Bdo vé hai dau cap dién tranh bi thuong t6n co hoc.

9 -6 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Pau cap dién khi d0 xong keo cich dién, li€u c6 thé 1ap tUc thong dan
dién?

Pap: Khong dugc. Khi vira d6 xong keo cach dién, trong keo cach dién con
tOn tai bot khi, phdi chd ngudi mdi c6 thé loai trtr bot khi vi thé sau khi d6 xong keo
cach dién da 1ap tUc thong dién sé c6 kha nidng gay thlng, nén khong dugc phép.

9 - 6 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi 1am hOp dau cép dién, tai sao keo cach di€n phai chia thanh vai 1an
dé d6 vao?

Pap: BGi vi nhu vay cé thé 1am cho bot khi cé trong keo cach dién dG vao sé&
bi ddy ra hét, tdc dd day ra ciing nhanh. DOng thoi, dG vao mot lan ciing sé do lanh
co vao ma dG khong day.

9 -6 -4 (1ré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Vi sao c6 cap dién dau ndi gilta va dau ndi cudi bi rd dau? Cé anh
huéng dén van hanh khong?

Pap: Bén trong cap dién tOn tai ap luc dau néng nd va ap luc dau tinh. Khi
cap di€én lam kin khong tOt va hai dau chénh 1&ch vi tri 16n thi dau cach dién s& men
theo 16i day hodc vach trong nhom boc dé€ chy ra.

Dau cach dién bi ro ra, khi€n cach dién kho, gidm tinh ning cach dién, ma
gidy cap dién c6 tinh hit nudc rat manh, rat dé hit am, néu do kin cla cap dién
khéng t6t, khi m s€ xam nhap vao trong cap dién, gidm tinh ning cach dién, khi van
hanh dé bi danh thing. Vi thé, trong van hanh phai bdo ddm d6 kin cla ddu ndi cap
dién ludn tot.

9 -6 -5 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong 16p cach dién va hOp dau day cla cap dién, tai sao khéng duoc c6
khe h@ khong khi va khi am tOn tai?

Pap: Trong di€én truOng c6 hai chat dién méi khac nhau, cuGng d0 dién
truOng phén bo ti 1€ nghich vGi hé s6 dién moi tuong dbi cUa hai chat dién moi, 16p
khong khi ti€p xtic v&i chat di€én méi (cach dién bang gidy tam dau, keo cap di€n) c6

- Trang 254 -



hé s6 dién méi tuong doi 16n, s€ sinh ra cudng dd dién trudng rat cao, dan tdi
phéng dién khong khi, tat ca dién ap sé giang trén 1Gp cach dién bang gidy tdm dau
cUa cap dién hodc trén keo cap dién cla hOp ddu day. Phong dién khong khi 6 thé
hinh thanh oxyt nha, khi c6 khi am tOn tai, c6 thé héa hgp thanh dung dich axit nudc,
c6 tac dung pha hoai doi vGi cach dién. Do d6, trong 18p cach dién cla cap dién,
trong hOp dau day, déu khong cho phép tOn tai khe hd khong khi va khi am, néu
khong dé xay ra su cO, dac biét dudi tac dung cUa qua ap.
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9 - 7 Lap dat va van hanh cap dién

9 -7 -1 (Ird vé dau chuong, Trd vé uc luc)
HOi: Mam cap dién c6 thé dat nam ngang hodc lin theo chiéu ngugc véi
chiéu miii tén ghi trén mam khong?

Pap: Khi lin mam cap dién theo chi€u ngugc v&i miii tén hodc ddt ndm ngang
thi déu c6 thé lam cho cép dién trén mam bung ra hoac lam roi, gy phién phUc cho
viéc lap dat, lam xay xudc cap dién.

9 -7 - 2 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Pudng diy vé€ cla nha may dién va tram bién dién, tai sao néi chung
phdi dung cap dién va day dan c6 16i dOng?

Pap: budng day v€ clla nha may dién va tram bién dién 1a mOt khau quan
trong bdo ddm su van hanh binh thudng clia hé thGng. Vi thé phai c6 tinh tin cay
cao. Vi tinh ning dan dién cla dOng tOt, bé mat khi sinh ra chat oxy héa pha hoai
mat ti€p xtic va c6 cuOng db ca hoc du ding, cho nén néi chung, day vé déu st dung
day dong. Tiét dién day dan cUa diy vé néi chung cin c(t vao d0 néng va tOn that
dién ap d€ chon. Nhung, d€ bdo ddm c6 dU cudng dO cach dién, qui dinh dién ap
1am viéc c4ch dién cUa n6 khong dudi 500V.

9 - 7 - 3 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cap dién 6kV st dung vao hé théng 3kV, c6 van dé gi khong?

Pap: Cép dién 6kV s dung vao hé thOng 3kV, vé cudng db cach dién thi
khéng c6 van dé gi, nhung vé luu lugng tdi thi c6 van dé. Lép cach dién cla cap
dién 6kV day hon cap 3kV, con luu lugng tdi cla cap dién chl y€u chiu su han ché
cUa nhiét d6. PO day cach dién cang day thi tda nhiét cang kho, luu lugng tdi sé
tuong doi nho. Vi thé, cap dién 6kV sUr dung vao hé thOng 3kV thi luu lugng tai cho
phép cUa cép dién chi c6 th€ chon theo tiéu chudn cla cap dién 6kV, khong thé chon
theo tiéu chudn cla cép dién 3kV. Khi ti€t dién nhu nhau, thi luu lugng tai cho phép
cla cép dién 6kV nhé hon cap dién 3kV. Cho nén cap di€n 6kV si dung vao hé
thong 3kV khoéng nhiing gia thanh cao do cuGng d0 cach di€n cao ma luu tuong tai
dién cho phép con nhd hon cap dién 3kV. Néu st dung cap dién 6kV vao hé thOng
3kV la khong hgp ly.

9 -7 -4 (Tr& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao day cao ap di vao trong tram bi€n di€n phan phoi, néi chung st
dung day cép dién?

Pap: C6 hai nguyén nhan: (1) Day vao bang day cap khong bi han ché boi
khong gian nhu vat kié€n tric, va tuong doi an toan. (2) Séng di ddng (do quéa &p nhu
sét sinh ra) cUa cap di€n doi véi duong day tdi dién, cé tdc dung hodn xung, d6 1a do
dién dung gita cac day 16i cap dién va dién dung gllIa day 156i d6i v6i dat thong
thuong 16n hon diy mac trén khong. Cho nén no c6 th€ 1am cho song di ddng phan
16n chay qua dién dung trd vé mach dién va ti€p dat, gidm thi€u nguy co danh
thlng céc thi€t bi dién trong tram bién di€n do qua ap.

9 -7 -5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Khi 1ap dat cap dién vao mua dong, tai sao phai lam néng trudc?

Pap: Trong mua dong nhiét dO thap, do d dinh cla dau trong cap dién cach
dién bang gidy tdm dau ting lén, tinh lam tron gidm, khién cap dién trd nén clng,
khé udn cong, cho nén khi dat cach dién cla cap dién dé bi hdng. Vi thé, khi nhiét
d0 moi truOng thap hon tri sO sau thi cac loai cap di€n phdi 1am néng trudc: (1) Cap
dién cach dién bang gidy 35kV trd xubng, 0°C. (2) Cap dién bdo vé bang bitum,
cach dién bang cao su, - 7°C. (3) cap dién cach dién bang cao su hodc vong bao vé
bang polyvinyechloride (PVC), - 15°C. (4) Cap dién boc chi cach dién bang cao su -
20°C.

9 - 7 - 6 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi lap dat cap dién Iuc cach dién bang gidy tdm dau c6 do
dinh thi chénh 1éch d0 cao khong dugc qua 16n?

Pap: Khi 1ap dat cap dién luc cach dién bang gidy tdm dau néu chénh 1éch
d0 cao qua 16n sé gay nén chénh 1éch 4p luc dau qua 16n 1am nlt vé boc ngoai chd
thap, khi€n lam kin dau cap dién chd thap trd nén khé khan, chd cao cla cép dién
thi€u dau nén kho, 1am gidm cach dién, thdm chi danh thlng khi van hanh. Vi thé
cap dién luc cach dién bang gidy tdm dau c6 d6 dinh 6 ~ 10kV khi dat thang ding
hodc nghiéng theo chi€u doc thi chénh 1éch d0 cao cla né khong dugc vugt qua
15km.

9 -7 -7 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao boc chi va boc kim cUa cp dién phai han ndi bang day dong
meém, sau dé tiép dat?

Pap: Gilra boc chi va boc kim cla cap dién c6 mot 10p sgi day mOng nham
bdo vé boc chi khdng bi &n mon héa hoc. Nhung khi cap dién c6 dong dién su c6 16n
chay qua boc chi, boc kim xulng dat, gilta 2 cap s€ sinh ra hi€u dién thé khién chd
y€u nhat cla 18p day bi danh thlng, & d6 sé sinh ra hd quang lam néng chdy boc chi
gay ra 10 thUng pha hoai d0 kin clla cap dién. DE phong nglra sinh ra dang hong héc
ndy, can dung day dOng nhi€u. soi c6 tiét dién khong nhé hon 10mm?, han boc chi
vGi boc kim thanh 1 chat cling dién thé r0i mdi ti€p dat. MOt tac dung khac cla cach
1am nay 1a khi sét danh, boc kim chén dudi dat c6 thé chia sé mOt phan dong dién,
gidm bt dién tré ti€p dat, di€u ndy c6 10i cho viéc chOng sét cla thié€t bi phia sau
cap dién.

9 - 7 - 8 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao vO ngoai cUa cap dién luc 16i don chi cho phép mdt di€m ti€p
dat, con mOt di€m khac phai thong qua b0 ti€p dat r6i mdi ti€p dat; con vO ngoai
cUa cap dién luc 3 16i thi c6 th€ ti€p dat nhiéu di€ém?

Pap: Cép dién luc 35000V trd 1én phan 16n st dung cap dién mot 16i. Cap
dién mOt 16i, néu m6t dau vé ngoai truc ti€p ti€p dat, con dau kia thong qua b0 ti€p
dat hodc ti€p dat khe hd thi trong tinh hinh binh thuong, do b ti€p dat v4i dién ap
thap c6 dién trd rat cao, tuong duong véi hd mach mot dau & ngoai cdp dién, dong
dién lam viéc trong cap dién khong th€ cdm Ung ra dong dién vong & vO ngoai, cho
nén c6 th€ phong nglra chay vO ngoai cap dién do dong dién Vong va gidm luu 1u0ng
tai cUa cap dién. Con cap di€n 3 16i thi thé dién dOng cdm Ung & vO ngoai cla né rat
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nho sé khéng sinh ra dong dién vong & vO ngoai cap dién, cho nén cé thé ti€p dat
nhiéu diém.

9-7-9 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: MOt soi cap dién mot 16i s& dung dién xoay chi€u, tinh hinh s& dung
binh thuong. Khi hai dau vo ngoai cUa cap dién ti€p dat, sau khi nhiét d0 vo chi cla
cap dién ting cao trong van hanh, thdo moét day ti€p dat cUa né, nhiét dO vO chi lap
tUrc ha xudng, nguyén nhan do dau?

DPap: Dong dién chay qua 16i cap di€n, cdm Ung ra di€n ap trén vO chi, khi hai
dau cap dién ti€p dat, sé thong qua di€m ti€p dat cla 2 dau tao thanh thong mach,
sinh ra dong dién. Dong dién chay qua vO chi sinh ra nhiét lugng khi€n cap di€n quéa
néng. Khi thio mOt day ti€p dat cla 1 dau, cat dUt thong mach cla dong dién, do d6
nhiét d0 gidm xulng.

9 -7 -10 (16 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Dién 4p dudng day phan phoi dién hé 4 day 3 pha dién 4p thap
380/220V, muOn ding cap dién 3 pha va mOt day cach dién (l1am day khéng) s dung
thay cap dién 4 15i c6 thé dugc khong?

Pap: Dac di€ém cla mach dién ki€u 4 day 3 pha dién &p thap 1a c6 th€ dau
vGi phu tai 3 pha va phu tdi 1 pha. Néu dung cép dién 3 16i va 1 day cach dién gOp
lai st dung thay thé cap dién 4 15i, di€u d6 1a khong thé dugc. Bdi vi khi cap dién
chi dung phu tai 1 pha con c4c pha khac khong dung t&i thi mOt day 1(ta & trong vO cap
di€én con sQi day khong & ngoai vO cap dién, nhu vay dong di€én chay qua sgi day 1Ua
trong vO cap dién sé& sinh ra tUr trudng xoay chi€u trong vO cap dién gy nén tGn that
tri tré khi€n vO cap dién néng 1én, cap di€n ciing néng theo. Vi thé khéng dugc Néu
cap dién khong dau va phu tai 1 pha (dién 4p pha) thi c6 th€ dugc.

9-7-11 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Quy pham vé dién lién quan dén tau thUy c6 qui dinh, cap dién luc mbt
16i xoay chi€u diing trén tau thUy phdi ding vat li€u khéng tu tinh 1am 16p vé giap,
khi 1ap dat 16p v giap chi cho phép mbt di€m ti€p dat. Tai sao?

Pap: Khi dong dién xoay chi€u chay qua cap dién mot 16i s dung trén tau
thQy sé sinh ra tU truGng xoay chiéu manh quanh né, do d6 tuy€t doi cam dung vat
liéu tUr tinh 1am vo glap DGi véi cap dién ldp vO giap dét bang sgi dong tuy vat liéu
16p gidp khong phai tU tinh, khong sinh ra tOn that tri tré, dong xody 16n, dan dén cap
dién qué néng, nhung c6 thé xem nhu may bi€n thé dung vat liéu cach dién 1am moéi
chat ngdu hop, 15i day cap dién va 1Gp dét bang sgi dong nhu 1a cudn so cap va th(
cap cla bién thé ndy. Khi 13p dat néu xuat hién 2 dié€m trd lén ti€p dat thi s€ sinh
ra dong dién vong gilra ldp dét v4i day dat (than vO tau). Piéu d6 doi vdi tau thly c6
yéu cau tuong doi cao v€ an toan va tinh ch&ng nhiéu la khéng cho phép.

9 -7 -12 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B
Hoi: Khi s dung 3 day cép dién xoay chi€u, mOi cap kéo phu tai 1 pha tOt
hon hay 14 moOi cdp van kéo phu tdi 3 pha tOt hon?
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Pap: MOi cap kéo phu tai 3 pha tOt hon, béi vi khi mOi cap kéo phu tai 1 pha
thi v chi va 16p giap cua cap dién déu sé sinh ra dong xody gy néng con khi moi cap
kéo phu tai 3 pha thi t&ng tUr théng cUa 3 pha bang 0, khéong sinh ra dong xody.
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9 - 7 - 13 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Cap dién 3 16i rat dai, n€u 1 dau da xac dinh th( tu pha cla 3 pha cla
né, 1am sao diing phuong phap don gidn d€ xac dinh th( tu pha clla dau kia?

Pap: Tai dau da xac dinh th( tu pha, 1an lugt dem ba 15i ti€p dat mot 16i truc
ti€p ti€p dat mot 156i qua dién trd d€ ti€p dat va mot 16i khong ti€p dat. Sau do, &
dau kia, ding dong ho van nang (hodc dong hd mégadm) do dién trd doi vdi dat cla
cac 16i, 16i truc ti€p ti€p dat thi dién trd bang 0, 16i thong qua dién trd ti€p dat sé co
dién tré nhat dinh, 16i khong ti€p dat thi dién trd v6 ciing 16n. Nhu vay sé xac dinh
khong khé khin gi th(r tu pha cUa dau kia.

9 -7 - 14 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Khi do tim di€ém su c6 cla cap dién luc, thong thudng phadi dot thlng
di€m su cO trudc, khi dot thlng thi st dung di€n xoay chi€u hay dién mot chi€u sé
c6 hiéu qua hon?

Pap: Cép dién trong van hanh thudng xudt hién ti€p dat dién trd cao, khi
thi€u may méc do trudc tién dem su cO dién trd cao d6t thlng thanh su cO dién trd
thap, dé€ tién ding phuong phap cau dién do tim di€m su cd cép dién. Néu ding
dién xoay chi€u, do dién dung cUa cap dién tuong doi 16n, dung lugng cUa thiét bi
cling tuong d6i 16n; ngoai ra, khi dién 4p xoay chi€u qua 0, dé tat hd quang, nén hiéu
qud
dot thlng tuong doi thap. Néu dung dién moét chiéu, chi can dong dién chay qua
dat khodng 1 ampe thi c6 thé chay thling di€m su' c0, hiéu qua tudng doi tOt. Ngoai
ra, do dudi tac dung cUa dién 4p mOt chiéu, dién dung cap di€n khong sinh ra dong
dién dién dung, dung luong cUa thiét bj c6 thé tuong d6i nho.

9 -7 -15 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cép dién luc chi 1am thr nghiém chiu 4p mOt chiéu, khéng lam th(r
nghi€m chju p xoay chi€u. Tai sao?

Pap: D6 1a bdi vi: (1) Dién dung cUa cap dién tuong doi 16n, tht nghi€ém chiu
ap xoay chiéu, do dong dién dién dung nén doi hoi thi€t bj th(r nghiém dung lugng
16n; thi nghi€m chiu 4p mOt chi€u khong yéu cau thiét bi dung luong 16n. (2) Dudi
tac dung cao ap xoay chié€u, tac dung khong thé ngugc do tGn hao méi chat gay nén,
lam gidm cach dién; dung th(f nghiém mot chiéu s€ khong d€ 1ai hiéu qud xau trong
cach dién. (3) Pién ap danh thUng dudi dong dién mot chi€u cla cach dién bang
gidy ngam tam cUa cap dién 16n gdp nhi€u 1an (2 ~ 6 1an) dudi dong dién xoay
chiéu, cho nén dung dién &p th( nghi€ém mot chi€éu sé cao hon nhi€u dién xoay
chiéu, c6 thé bdc 10 mot cach dé dang nhugc di€m trong cach dién.

9 -7 -16 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HAi: Tai sao cap di€n luc thuong bi danh thling vao ban dém mua thu?

Pap: Hé sO nd nhiét cla 16p bado v&, day 156i dan dién, gidy cach dién, dau
cach dién va boc bdo vé€ cla cap dién luc cach dién ngdm tdm moi loai mOt khac.
Khi phu tai ting 1én hodc khi hau tré nén néng khi€n nhiét dd cap dién lén cao, do
hé s6 nd cla dau cap dién 16n hon khodng 10 1an so vdi cac vat li€u khac, vi thé
boc chi bdo vé cla cap di€n, ngoai tU nd ra, con c¢6 lugng nd phu bdi anh huéng nd
dau cap dién. Khi phu tdi gidm hodc khi hdu tr& nén lanh, khi€én nhiét d0 cla cap
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dién gidm thap thi 18p chi khong thé khdi phuc trang thai ban dau. Nhu vay gilra 16p
chi cap dién va dau cap dién sé& xudt hién khe hé trong, khi€n cach dién cla cap
dién dé bi danh thUng. BuGi t0i mua thu, khi hdu tuong doi thap, cap dién lanh co
lam cho khe h@ hinh thanh trong mua heé tr nén 16n, t&r d6 xudt hién hién tugng cap
dién luc dé bi danh thing.

9 -7 -17 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi ti€n hanh th(r nghiém chiu 4p mOt chi€u doi véi cap dién luc
cach dién boc chi, dé xay ra danh thlng cach dién gilra day 16i v&i boc chi, ma rat it
khi xdy ra danh thUng cach dién gilra cic day 16i v4i nhau?

Pap: Khi tién hanh thtr nghi€ém chiu 4p mOt chi€u dbi v&i cap dién boc chi, 1a
dat dién ap gilra mOt 16i dGi v&i hai 16i kia va boc chi. Do danh thlng cach dién
thudng xdy ra sau khi boc chi bi hu tn cach dién bi am, hon nita dd day cach dién
gita cac 16i 16n hon dO day cach dién cUa day 16i doi vdi boc chi, cho nén néi chung,
déanh thlng cach dién xdy ra gilta day 16i dOi v3i boc chi, ma it xay ra gilta cac day
16i.

9 -7 - 18 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tién hanh th nghiém chiu 4p mOt chiéu doi vGi cap di€n, tai sao khi
dién 4p 1én tdi tri s6 dinh thi dong dién ro lai nhd hon so vdi khi ting 4p?

Pap: Pién ap ting lén dén tri sO dinh thi khong thay dGi nlfa. Lic nay dong
dién do dugc chi la tri s6 ro, con trong quéa trinh ting 4p thi di€én 4p bién ddng, dong
di€én bao gOm hai bd phan: dong dién nap va dong dién ro, nén tri s6 tuong doi 16n.

9 -7-19 (18 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: busng day cap dién cao ép, liéu c6 thé vlira ngat dién xong 1a ti€n hanh
cong vi€c sUa chita ngay?

‘bap: Khong dugc. bién dung cUa du‘dng day cap cao ap rat 16n, chlra dién
tich rat 1&n, nén c6 dién ap tuong d6i cao, néu sau khi ngat dién ma khong ti€n hanh
phéng dié€n thi khi ti€p xic sé c6 nguy co phéng dién gy thuong vong. Vi thé€, nhat
dinh phai phéng dién xong m&i ti€n hanh cong viéc.
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CHUONG X
TIEP PAT VA AN TOAN DIEN

10 - 1 Ki€n thuc co ban phong dién giat

10 -1 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: bién trd cla ngudi, néi chung 1a bao nhiéu? Vi dong di€n bao nhiéu thi
s€ nguy hiém dobi vGi ngu0i? Bao nhiéu thi nguy hi€m dén tinh mang?

Pap: Nguoi khde manh, khi da khé va khong bi t6n thuong thi dién trd cla
co thé c6 thé dat tGi 10.000 — 100.000Q nhung dién trd cla ngudi néi chung, 18y
1.000 Q 1am chudn, dong dién 0,05 — 0,1 ampe 14 nguy hi€m doi v&i ngudi, vugt qua
0,1 ampe s€ nguy hi€m tinh mang.

10-1-2 (Trd vé déu chuong, Tré v& Muc luc)
HOi: Thiét bi dién chia ra: cao ap, thap 4p, va 1dy dién ap dbi vGi dat 250V
1am giGi han. Thap ap c6 phai l1a dién &p an toan khong?

Pap: Dién ap 250V cUa thi€t bi dién doi v6i dat 1a gidi han gilra dién ap cao
va dién ap thap, dugc xac dinh tUf géc dO an toan. BGi vi khi ngudi cham vao bd
phan mang dién cUa thi€t bi dién ma dién ap vuot qua 250V thi khd ning gay nguy
hi€m d6i vGi tinh mang 1a v6 cting 16n. Nhung thdp 4p néi trén khong phai la dién ap
an toan.

10 - 1 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: bén chi€u sang va dén hanh trinh clla médy cong cu, may khoan, v.v... tai
sao qui dinh s dung dién ap 36V ré xudng?

Pap: Khi co thé ngudi dung phai b0 phan mang dién cUa thiét bj thi sé& c6
dong dién chay qua co thé. Cin cf vao kinh nghiém théng thuOng, néu dong dién
mOt chi€u chay qua co th€ 16n hon 50mA, hodc dong dién xoay chi€u 16n hon 10mA
thi c6 th€ x3y ra su c thuong vong. DE st dung dién an toan, nha nudc qui dinh:
12V, 24V va dudi 36V la dién &p an toan. Khi chon, can cin c(f vao d0 am nai sU
dung d€ quyét dinh. Pén chi€u sdng, mdy cong cu khoan di€én néi chung la 36 Von.
Cac noi nhu phong tam, budng 16 hoi, ndi cat, mdy ting nhiét v.v... do tuong d6i am
udt, dién 4p den hanh trinh néi chung dung 12V.

Ngu0n dién 36V trd Xu0ng pha1 dung bién thé ki€u hai cudn day dé cung cap
dién, cdm sur dung bién thé tu ngau PoOng thoi phdi chi y phlch cam, O Cam ma
mach dién thdp ap 36V trd xubng s dung phdi khac 16 rét v4i phich cdp, 6 cam
cUa dudng day dién ap tuong dbi cao, phong nglra si dung 1an 10n, gy nén su' cO
thuong vong.

10 - 1 - 4 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: bién modt chi€u va dién xoay chi€u (tan s6 quOc t€) déu gidng nhau
220V, loai ndo nguy hiém hon dobi véi nguoi? Tai sao?

Pap: Dién xoay chi€u nguy hi€m hon. Béi vi tri s6 doc dugc khi ding von ké
d€ do dién ap xoay chi€u chinh 1a tri s6 h{tu hiéu cUa dién ap. Dién xoay chi€u bién
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ddi theo séng hinh sin, tri s6 16n nhat cla né 1a +/2 1an tri s6 htu hiéuy, 1ay dién ap
220V ma néi thi tri sO dinh clané 1a V2 x 220 = 310V, con di€n mOt chi€u thi khong
c6 su khac biét gilta tri s6 16n nhat va tri sO h{tu hiéu.

10 - 1 - 5 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dién xoay chi€u 50 - 60 Hz 1a rat nguy hi€m doi v&i con nguoi?

Pap: TU thuc nghiém c6 thé€ biét: dién trd cla co thé khong phai l1a dién trd
thudn ma con mang chat dién dung, sau khi con ngudi ti€p xiic vGi dién xoay chiéu,
trén thuc t€ co thé con ngudi l1a trd khang c6 tinh dién dung, khi tan s cao dung
khang nho, vi thé tudng rang vdi tan sO cao, trd khang cla co thé sé gidm. Trén
thuc t&, tO chlc t€ bao cla co thé bj cuc héa ghé gdm nhat & tan s6 50 - 60 Hz, do
d6 su nguy hai doi véi co th€ ciing 16n nhat. Khi tan sO rat cao hodc rat thap thi
khéng kip cuc héa, khé hinh thanh ngdu cuc, do dé t6 chic t€ bao khong dé bién héa.
Cho nén mUc dd nguy hai d6i vdi ngudi ciing nhé. D6i véi dién mét chiéu ma ndi,
dién dung co th€ ngudi khong c6 tdc dung, nén tri sO tOng trd cla co thé ngoai
tuong doi 16n. Vi thé doi véi dong dién mot chi€u thi dong dién co th€ tuong doi
nhd. B&i vi tan s6 dién mot chiu 1a bang 0, t€ bao co thé sé khong bi cuc héa hinh
thanh ngdu cuc gay thuong vong. Cho nén xét vé mat an toan thi dién mét chiéu tOt
hon nhi€u dién xoay chiéu.

10 - 1 - 6 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao dién xoay chi€u tan sO cao an toan hon di€én xoay chi€u tan s
50 - 60 Hz phO thong?

Pap: Dién xoay chi€u tan s6 cao c6 hi€u Ung mat ngoai rd rét, vay nén dong
dién chay qua ngoai da ch(f khong vao tim. Vi thé dé sinh ra chay bong da ma khéng
gay nén liét tim, cho nén tuong dbi an toan hon.

10-1-7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B
HOi: Khi co thé ngudi dung phdi ddy dan cUa hé thOng ma di€m trung tinh
khong tiép dat, c6 nguy co dién giat khong?

Pap: C6 ngudi cho rang di€m trung tinh cla hé thOng ma di€m trung tinh
khong ti€p dat (nhu bén cao ap cUa may bi€n ap phan phGi dién) thi di€ém trung tinh
1a khong ti€p dat, khi co th€ ngudi cham phai, dong dién khéng thé€ tao nén mach
kin, nén khong xdy ra di€én giat, nhung su thuc khong phdi nhu vay. BGi vi khi co
th€ ngudi ti€p xtic v4i ddy dan cla hé thOng ma di€m trung tinh khong ti€p dat thi
s€ 6 3 loai dong dién chay qua co th€ ngudi (1) Dong dién dién dung cuOn day bén
th(r cap cla may bi€n thé va dudng day (dac biét 1a cap dién luc) dbi vGi dat déu
c6 dién dung, khi co th€ ngudi cham phdi day dan mét pha nao d6 thi dong dién
dién dung cUa hai pha khac vao co th€ nguoi, xubng dat r0i quay trd vé mach dién,
hinh thanh mach théng dan dién, khi€n ngudi bi dién giat. (2) Dong dién ro. Hé
thOng dan dién ba pha d6i V&i dat khong phdi cach dién tuyét doi chi 1a c6 dién trd
ro tuong dbi 16n doi véi dat vi thé c6 dong dién ro. Néu hé thOng tuong doi 16m,
cach dién bi lao héa hodc bi am nghiém trong thi dong dién ro tuong doi 16n, rat
nguy hi€m doi vdi an toan cla nguoi. (3) Tinh dién. Pudng day dién va thi€t bj cao
ap, thap ap, cin c( vao mUc dién thé€ cao thap déu tOn tai tinh dién, khi co thé cham
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phai thi dién tich tinh dién chay qua co thé ngudi phéng xudng dat khién ngudi bi
dién giat.
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10 - 1 - 8 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B
HOGi: Néu ti€p xic mOt day trong ddy dan cao ap, liic ndy, khong hinh thanh
mach kin dbi v&i dat, cho nén khong nguy hi€m. N6i nhu vay ding khong?

Pap: N6i nhu vy vUa ding vlra khong diing. Khi co thé cham phai mot day
trong ddy dan cao &p, do lic nay khong hinh thanh mach kin d6i vGi dat, ma dién
dung doi v4i dat lai rat nhd, do d6 dong dién chay qua co th€ rat nho, khong c6
nguy hi€m gi.

Nhung & thoi di€m vira cham vao ddy dan, do gilta co thé va dat tao thanh tu
dién, sinh ra dong di€n nap, dong dién nap di€n nay 16n hon nhi€u lan dong dién
dién dung sau khi da ti€p xic vGi ddy dan, vi thé khi ti€p xic dudng day c6 dién ap
tuong dOi cao (nhu 110kV trd 1én) thi sé cdm thay té, tham chi dién gidt cho nén rat
nguy hi€m. N&u ngudi mac 4o bang soi dong thi co thé dugc che chan trong 4o
bang sgi dong, s& khong con cam giac té nita.

10-1-9 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Mach dién mot chi€u clla hé thOng thié€t bi chinh luu cao ap, thap ap
déu khong truc ti€p ti€p dat, n€u co thé cham vao co bi dién giat khong?

Pap: Gilta diy dan cla mach dién mOt chiéu d6i véi dat khong tOn tai dong
dién dién dung, nhung c6 di€n tich tinh dién va dong di€n ro nhat dinh. Vi thé, khi
cO thé ngudi cham phai, n€u co dién 4p tuong dodi cao ciing dé gay ra dién giat.

10 -1 - 10 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dién giat thap ap va dién giat cao 4p, loai nao nguy hi€m hon?

Pap: Phan 16n su c6 dién giat déu 1a dién thap 4p. BGi vi co hQi con nguoi
ti€p xiic v4i duong day thap ap va thiét bi thap ap tuong doi nhi€u, vé mat tu tudng
cling khong duoc coi trong, dong thoi dién gidt thap ap da phan thudc loai xung
kich, ngudi bi dién giat sau khi té 1iét than kinh khong thé tach khdi vat mang dién.
Con dién giat cao ap thuOng phéng dién h6 quang, ngudi bi dién giat con chua hoan
toan cham dén b0 phan mang dién thi hO quang da hinh thanh, trong tinh hinh ho
quang phéng di€n, ngudi bi dién giat do than kinh bi kich thich nén bat ra.

Vi thé, su cO dién giat thap 4p tuong dbi nhiéu. Puong nhién, do pham vi
dién trudng cla cao ap rdng, c6 thé chua cham tGi vat mang dién, nhung ciing dan
dén phéng di€n hO quang gy tUf vong hodc bOng. Cho nén khi 1am viéc & gan thiét
bi cao ap phai c6 bao h0 nghiém ngdt, phdi chi y tuan thU ch€ d0 lam viéc an toan.

10 -1 - 11 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: bung phai day ma ngubn dién 1a 110 V6n hodc 220 Von thuGng bi dién
giat dén chét, nhung trén dudng day tdi dién dién 4p mdy van von hodc cao hon
thudng c6 chim dau, tai sao binh yén vo su?

Pap: bién giat 1a do c6 dong dién chay qua co thé€. Khong c6 dong dién chay
qua thi khong bi té liét. Ngudi dUng trén mat dat dung phai day di€n thi dong dién
sé chay qua ngudi xudng dat, cho nén bi dién giat. Chim dau trén day cao ap, khong
cham dat, cling khong cham phdi day dién bén canh, khéng c6 dong dién chay qua
chuing, cho nén khong bi dién giat.
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10 -1 - 12 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: M0t chi€c quat ban mOt pha dat trén ban dang chay, tai sao but th( dién
ti€p xtic vao vO cla né c6 khi lai sdng? Liic nay dung tay ti€p xtic vao vO c6 cdm giac
té t&, nhung sau khi ti€p xtic lai khong cdm thdy bi dién giat?

Pap: Quat dat trén ban, bat cong tac cho chay, mach dién tuong duong cla
n6 nhu hinh 10 - 1 - 12. R, 14 dién tr@ cach dién cla day 10a d6i v6i vo, R, 1a dién trd
cach dién cla vo d6i vGi dat, U la dién 4p ngudn dién.

u R, « cudn day

RszRZU . Khi U, > 50V thi bit |, Ul' '§ quatban
th(r dién sé sang. N&u 14y tay ti€p xtic vdi vO sé cb :
cdm giéc té tay, nhung sau khi tay ti€p xtic v3i vO thi do -
dién tr6¢ co thé R ddu song song v6i R, ma R << R,

khién tri s6 U, gidm 14 rét, vi thé khong con cdm gige  Hinh 10-1-12 té
tay n{ra.

Pién 4p cla vo U, =

10 -1 -13 (1r6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc) _
HOi: PUng trén ghé gb khd, dau nOi day c6 dién thdp &p c6 khi van té tay.
Nguyén nhan do dau?

Pap: blng trén ghé gb kho, nhan vién lam viéc doi véi dat 1a cach dién, lic
ndy dau nOi day c6 dién thap ap dang 1€ khong c6 cdm giac té tay, n€u c6 té tay thi
nhat dinh 1a do 1 trong 2 nguyén nhan sau ddy: CO thé ti€p xic v&i vach tudng hodc
gid kim loai, tao thanh théng mach véi dat; khi ddu ndi day, cong cu dung dién chua
ngat, ngoén tay ti€p xtic voi 2 soi day dan chua ndi nhau thi dong dién sé chay qua
ngudi. Cho nén khi ddu day thap &p cé dién, tuy dimg trén gh€ gb kho van phai chu
y 2 di€m néi trén, phong ngla dién giat.

10 - 1 - 14 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: MOt ngudi ding trén ghé g0, tay cham phai day c6 ngudn dién 220V
thong thudng khong cdm giac té tay, mOt ngudi khac dUng trén dat cham phai anh ta,
cd hai ngu0i déu cdm giac té, tai sao?

Pap: Do dién trd cach dién cla gh€ gb cao, nén dong dién chay qua co thé
rat nho, vi thé khong c6 cdm gic té, dién trd cach dién cla ngudi dlng trén mat dat
d6i véi dat khong cao, sau khi cham phai ngudi dlng trén ghé gb tuong duong dau
song song vGi gh& gb c6 dién trd cach dién cao, dong dién tuong doi 16n sé chay
qua cO th€ 2 ngudi, cho nén déu cam giac té, vi thé cach dién dbi voi dat tOt ma
khong mang ging tay cao su, n€u khi ki€m tra stta ch{ta du0ng day c6 dién, c6 nguoi
khéac cham vao thi cd 2 ngudi déu sé bi dién giat.

10 - 1 - 15 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao tu di€n sau khi thao khdi ngubn dién van bi dién giat?

DPap: Gilra 2 vat mang dién (ban cuc) cla tu dién 1a cich dién vGi nhau. Dién
tich khac dau trén 2 vat mang dién hit 1an nhau (bdi dién truGng) sau khi rit ra khdi
ngudn dién van con dién tich. Néu cham phai bat c(r cuc nao cla vat mang dién thi
dién tich sé thong qua ngudi xuOng dat. Néu cham phai 2 vat mang dién thi sé
théng qua ngudi d€ phéng dién, cho nén van bi dién giat.
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10 -1 - 16 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Cap dién sau khi th(r nghiém chiu 4p mOt chiéu di qua phéng dién ngan
mach, 18y tay sO khong c6 cdm gidc c6 dién ap, nhung sau dé 1ai c6 ngudi bi dién
giat trén cap dién, tai sao?

bap: Né€u thoi gian phéng dién qud ngan tuy dién tich trén dién cuc da phéng
het khi 18y tay cham vao da khéng con cdm gidc c6 di€n, nhung trong 1Gp céach dién
van con dién tich, sau mOt lic, dién tich trong 18p céch dién lai tu tu di chuyen dén
dién cuc, trén dién cuc lai c6 dién ap, khi€n ngudi bi dién giat. Vi thé, thoi gian
phéng dién nén kéo dai mOt chiit m&i khong xay ra nguy hi€m.

10 -1 - 17 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: budng day cap dién sau khi ngat dién, da ti€n hanh phéng dién, tai sao
6 Iuc van bi giat tinh dién?

Dap: D6 la do thdi gian phéng dién qua ngan, dién tich tinh dién chuta phéng
hét, gilta 4p di€én vGi dat van c6 dién ap tuong ddi cao, cho nén cé tinh hinh trén.

10 - 1 - 18 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: May dién quay c6 dién ap 1000V, khi quay ding 2 tay nam chat 2 dau
ddy ra cUa no, tai sao chi cAm gidc té tay ma khong nguy hi€ém dén tinh mang?

Pap: DPién 4p dinh mlc cla may phét dién trong hom quay dién tuy rat cao,
nhung trong mach ra clla né c6 nGi ti€p noi dién tr tri sO rat 16n, 16n gap nhiéu lan
so v&i dién trd co thé€. Vi thé khi ndm chat hai ddu day ra cUa hom quay, dong dién
chay qua co th€ bi han ché & tri s rat nho, cho nén chi cam giac té tay ma khong
nguy hi€m den tinh mang. Ngu0n dién 220V néi chung, dién trd trong rat nho, vi thé
khi c0 thé ti€p xtic s€ nguy hi€m dén tinh mang.

10-1-19 (116 vé dau chuong, TrG vé Muc luc)
HOi: Khi tay cam day dan bi dién giat s c nam chat 1dy day khong budng
ra dUQc c6 nguoi néi do 1a do sUc hit cUa dién, ding khong?

Pap: Khi dong dién chay qua co thé khi€n bd phén co thé c6 dién chay qua
bi co rtit, tay cdm nam day dan dién, do cO bi co rit khi€n ndm cang chat, lic nay
con ngudi di mat kha ning di€u khi€n co th€ & bd phan nay cho nén khong tha ra
dugc. D6 1a tac dung sinh 1y khi dong dién chay qua co thé€ sinh ra, ch(f khong phai
sUc hiit dién sinh ra. Khi phdi cdm ndm day dan c6 thé c6 dién, thi cO géng dung dot
th(r nhat cla ngén tré va ngén cai d€ cam, cho du bi dién giat cling se nhO tac dung
phdn xa cla co th€ ma bat thd ngoén tay ra, co tay v€, khong dén nbi c(f phdi ndm
chat day dan, gay thuong vong nghiém trong.

10 - 1 - 20 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: May han dién binh thuOng, dién 4p khi st dung c6 tai chi c6 khodng
30V, tai sao van thudng xdy ra su c6 dién giat?

Pap: D€ bdo ddm may han dién dan hd quang mot cach tin cdy va tién 10i, sé
muOn c6 dién ap khong tdi tuong duong cao. Pi€n 4p khong tdi cUa may han dién
xoay chi€u, mOt chiéu cé khi dat tGi 80 - 90V, khi thao tac may han khdng can than
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c6 khd ning xdy ra su cO dién giat. Vi tri thao tac cUa cong nhan han lai thuOng
xuyén di chuy€n, day ngubn va ddy mém mo han dién lai dé bi hdng, lam ting kha
ning tiép xuc tric ti€p gilra thg han véi nguﬁn dién, d6 ciing la nguyén nhén xay ra
sur cO dién giat. Hién nay ngoai tang cuong cong vi€éc bdo du‘dng sUa chita cach
dién g1Ua mdy han vdi day noi Cong tac ra, con lap thém thiét bi ngat dién tu dOng
khong tai, c6 th€ phong nglra mOt cach h{tu hiéu xdy ra su cO dién giat.

10 -1 - 21 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: VO cla dOng co dién sau khi ti€p dat bdo vé&, liéu c6 th€ bdo ddm an
toan tuyét dbi cho ngudi khong?

DPap: Sau khi cach dién cla dOng co dién bi hdng ma cham v, dong dién sé
chay trong mach kin tr diy nguon cUa pha hdng, qua di€m cham vO, thiét bi ti€p
dat cla dong co dién, dat, thi€t bj ti€p dat di€m trung tinh cla bi€n thé phén phoi
chen di€m trung tinh blen thé phan phoi chen neu dong dién nay c6 th€ lam chay
cau chi hodc 1am nhdy cau dao cla cdng tac ngudn dOng co dién khi€n vO may cat
ngudn thi ngudi cham phai vO s€ khong bi dién giat. Nhung khi dung lugng cla
may dién tuong doi 16n thi dong dién ndy thuOng khong dU lam dUt cau chi hodc
nhdy cau dao, lic nay vé may c6 dién. C6 khi dién thé cla vé may doi vGi dat van
rat cao, ngu0i cham phdi vé mdy ciing rat nguy hi€m.

10 - 1 - 22 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi ki€m tra thi€t bi dién dang van hanh, tai sao diing mu ban tay dé th(r
s€ an toan hon 1a dung long ban tay dé ro?

Pap: Cam gidc cla mu ban tay tuong doOi nhay cdm, khi ki€m tra thiét bj
dién, n€u c6 ro dién thi 1ap tlic cAm gic té ma co tay vé&. Mat khac, do cau tao cla
tay, khi bi kich thich, ngén tay s€ nam chat vao long ban tay. Néu dflng long ban tay
dé€ sO thi€t bi dién, gdp phai dién 1o thi tay cang nam chat hon, nhu vay cang nguy
hiém. N€u ding mu ban tay d€ th(r thi tinh hinh s& ngugc lai, cho nén tudng doi an
toan.
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10 - 2 Tiép dat va tiép "khong"

10 - 2 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao thiét bj dién dién 4p thap ap dung ti€p "khong" bdo vé an toan
hon 14 tiép dat bdo vé?

Pap: ap dung ti€p dat bdo vé&, néu dién trd ti€p datr, = 4Q var, = 4Q dién

4p nguOn U = 220V, khi ti€p dat I = =27.5 A. Dong dién su cO nay chi c6 thé

r +r

lam chay day cau chi dung lugng nhd. Néu dung 1ugng day cau chi hoi 16n, khong
th€ 1am chdy, trén thi€t bj c6 th€ c6 dién ép:

Ux=U =110 V.

r +r

o x
Dién 4p nay rat khong an toan. Néu dung ti€p "khong" thi khi ti€p dat:
220V
Nieatrétnaichiea

x—

10 - 2 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Thé ndo goi 1a tiép dat 1am viéc, ti€ép dat bdo vé, tiép dat trung hop,
i€p "khong"?

Pap: Trong tinh hinh binh thudng hodc c6 su cd, d€ bdo dam thié€t bi dién
van hanh tin cdy, thi phdi ti€p dat mot di€m nao do trén mang dién goi 1a ti€p dat
lam viéc. Nhu ti€p dat di€m trung tinh cla cudn diy may bi€n thé, ti€p dat clla bd
tranh 16i.

Khi binh thudng, ti€p dat b phan két cau kim loai cUa thiét bi dién cach
dién v4i bd phan mang dién, thi goi 1a ti€p dat bdo v&. Nhu ti€p dat bd phan két
cau kim loai cUa khoa dau, ti€p dat cla vé may dién.

Trong hé théng 380/220 V, ngoai tiép dat diém trung tinh cUa cudn day bién
th€, cudn day may phét dién ra, con ti€p dat vai diém cla ducng trung tinh goi la
tiép dat tring 1&p. Nhu ti€p dat dudng trung tinh di€m cubi dudng day mac trén
khong thap ap...

Trong hé théng 380/ 220V ma di€m trung tinh truc ti€p ti€p dat, dem b phan
két cau kim loai cUa thiét bi dién c6 cach dién vGi bd phan mang di€n, dau v4i day
trung tinh, goi 1a ti€p "khong". Nhu ddu vé mdy dién v4i day trung tinh.

10 - 2 - 3 (Tx& vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Hé thOng 380/220 V ma di€m trung tinh khong ti€p dat, liéu c6 th€ ap

il
|

o
I-IC
&7

L=
ol

(a) {b)

Hinh10-2-3

(2) Ti€p khong an toan
{b) Tiép datan loan
dung hinh th(fc bdo v& bang di€m ti€p "khong" an toan?

-

Pap: Hé thOng 380/220V ma di€m trung tinh khong ti€p dat, thi khong dugc
phép ap dung hinh th(rc bdo vé& ti€p "khong" an toan (hinh 10 - 2 - 3 (a)). B&i vi, trong
tinh hinh sy c6 mOt pha ti€p dat, dién thé cUa 2 pha khac doOi vdi dat sé ting cao
thanh dién ap day, dién thé dbi v4i dat clia day khong va vO thiét bi ti€p "khong" an
toan thanh dién 4p pha, di€u d6 vé cling nguy hi€m. Vi thé hé théng 380/220 V ma
di€m trung tinh khong ti€p dat chi cho phép ap dung hinh thlc bdo vé ti€ép dat an
toan (hinh b).

10 - 2 - 4 (1x6 vé dau chu‘Ong,\Tr(’j vé Muc luc)
HOAi : VO dung cu dén bang kim loai 4p dung bdo vé ti€p " khong " c6 2 cach
ddu day nhu th€ hién & hinh 10 - 2 - 4 (a), (b). Phuong phap ddu day nao diing?

Pap: Phuong phap dau day ti€p "khong" bdo vé vo 2 a
dung cu dén bang kim loai & hinh (b) 1 khong ddng. Vi day ° 0
ti€p dat tr chd dinh vit ¢ dinh day "khong" cla dui dén dan ra
lai ti€p vGi vO, lic nay day khong cla dui dén néi chung tuong
d6i nhd dé bi dut, ngoai ra day ,tié'p Eié't tlr chO dinh vit dan ra (@) ()
dé bi wot, dan téi dUt day ti€p dat. Cho nén phdi ap dung
phuong phap dau day G hinh (a), tUc day ti€p dat clavo dung bk 10— 2— 4
cy deén phai tUr day truc tiép vGi vO kim loai.

10 - 2 - 5 (Tr6 vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong phan xudng, 1ap dat mach dién hé 4 day 3 pha c6 cac thi€t bj may
cai dén dién, 16 dién 1 pha. D€ an toan dem tat cd vO may va thi€t bi dién ti€p
"khong". Khi sO tay vao vO mdy cai va thiét bj dién, déu c6 cdm giac té tay mUc dO
khac nhau. Thao bd day ti€p khong thi khong con cdm giac té tay nlta, d6 1a do dau?
Day ti€p dat phadi ddu nhu thé ndo mdi ding?
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Pap: Trong phan xudng nay c6 phu tai khéng can bang 3 pha. Vi thé trén day
"khéng" c6 dong dién chay qua sinh ra sut ap. Cho ti€p dat di€m trung tinh may bién
&p 1a dién thé 0, theo ting Ién clla khodng cach 1, dién thé @ ting 1én nhu thé hién &
hinh 10 - 2 - 5 (a). VO cUa thi€t bi dau trén day "khong" ndy, dién thé cla vd doi véi
dat ciing sé€ ting cao, c0 th€ ngudi cham phdi sé cdm giac té. Day "khdng" cang gan
ché ti€p dat clia di€m trung tinh bién thé&, do dién thé d6i vdi dat thdp, cho nén cdm
giac té it, cang gan chd phu tdi mOt pha nhu 16 dién mot pha thi dién thé cla day
"khong" doi vdi dat cao, vi thé cdm thdy té nhiéu.

Hinh10-2-5
Trong tinh hinh phu t3i khéng can bang, vO cla thié€t bi khong dugc dau trén
day "khong" clia hé 4 day 3 pha, ma phai dau riéng 1 day "khong" tU di€m trung tinh
ti€p dat cUa bi€n thé dén phan xudng dem vO cla thi€t bi ddu vao day "khong" dat
rieng ndy, nhu th€ hién @ hinh (b). Nhu vay cO thé ngudi cham phai sé khong bi
dién giat. DPuong nhién dién tré ti€p dat cla di€m trung tinh bi€n th€ phai dat yéu
cau.

10 - 2 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao vO kim loai cla mOt sO thiét bj dién ap thap (dudi 36V) van
phai ti€p dat?

Pap: Pién 4p thap dudi 36V 1a do di€n &p 220V hodc 380V qua bién ap ha
xuOng ma cé. Trong tinh hinh thudng xuyén di chuy€n bi€n th€ hodc mdi trudng lam
viéc kém (nhiét d6 cao, &m udt, chan dbng...) thudng xay ra do héng cach dién dan
t&i cao &p bén so cap bi€n thé xam nhap vao bén th( cap, n€u vo thiét bi khong ti€p
dat van sé uy hi€p su an toan cUa cong nhan.

10 - 2 - 7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Nhém cubn day th(r cdp cla bién &p chi€u sang trong mach dién méy
cOng cu tai sao nhat thiét phai ti€p dat?

Pap: Néu nhém cubn day th(r cap cla bién 4p chi€u sang khong ti€p dat thi
khi hdng cach dién cudn day, cudn day cao ép, thap ap c6 kha ning ngan mach théng
nhau, khi cham phai mach thr cap s& bi dién giat. Khi cudn day th(r cé'p cUa bién
thé chiéu sang ti€p dat, néu Xay ra ngan mach, khi€n cubn day cao ap, thap ap thong
nhau, ddy cau chi bdo vé cla bi€n thé chi€u sang sé& dUt, tranh dugc su cO.

10 - 2 — 8 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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~ HG@i: Tai sao khi s&f dung mdy khoan dién p 380V hodc 220V phai ding bi€n
thé khoan dién 2 culn day 1:1 (380/380V hodc 220V/220V), lai qui dinh bén th& cap
cUa bién 4p khong dugc ti€p dat?

Pap: Loi dung bién thé khoan dién 2 cubn day 1:1 1a tich mach ngudn dién
th(r cap ra khoi so cap, lai qui dinh th(r cdp khong dugc ti€p dat 1a nham dé cong
nhan 1am viéc khi nhd ti€p xtic vGi 1 pha bat ky ndo cla th( cdp hodc vO khoan di€én
c6 1 pha cham vO thi d6i vGi dat déu khong tao mach kin, khéng gy nén nguy hi€m
dién giat, tU d6 bdo dam an toan cho nhén vién lam vi€c sU dung khoan dién.

10 - 2 - 9 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc) B B
HOi: Cuc ti€p dat cla phich cam 310 1 pha va phich cam 4 16 3 pha tai sao
phai to va dai hon cuc 1am viéc?

Dap: Nguyén nhan la:

(1) Lam cho cuc ti€p dat cla phich cdm khong bi cdm nham vao trong 16 c6
dién cUa 6 cam, chi c6 th€ G vi tri diing m&i c6 thé cam dugc vao.

(2) Lam cho khi phich cam cam vao, trudc tién cuc ti€p dat tuong doi dai s&
t1ep vOi day cTat sau d6 thiét bi dung chen mai thong dién, khi rit phich cam ra,

trude tién ngat ngudn dién sau d6 mdi ngat day ti€p dat dat dugc muc dich bdo
ddm an toan.
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10 - 2 - 10 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Day pha ngubn c6 ddu phu tai 1 pha va day "khong" déu phai lap cau
chi bdo vé. Tai sao day dan ti€p "khong" cla vO thié€t bi dién lai khong dugc 1ap
thém cau chi?

Pap: Lap cau chi & ddy pha ngubn 1a d€ bdo vé& ngan mach phu tai. C6 lic
do nguyén nhan ki€m tra stfa ch(fa dudng day, gdy ddo 10n 2 ngudn phu tai, khi€n
day "khong" khong c6 cau chi thi khong thé bdo vé dugc ngdn mach cla phu tai, vi
thé€ hai day nguOn cUa phu tai mOt pha déu phdi lap cau chi bdo vé.

Trong hé thOng ti€p "khong", vo ngoai cUa thi€t bi dién phai truc ti€p dau
vOi day "khong" cla ngubn dién. Khi cach dién cUa thi€t bi dién bi hdng, cau chi
cUa day pha dUt c6 thé tranh dugc su cO dién giat d6i véi ngudi. Néu day dan tiép
"khéng" cla vO thi€t bi c6 lap cau chi, khi do ti€p xic khong tdt hodc day chi bi dt
thi khong th€ bdo dam dién thé ti€p dat tin cdy cla vo thiét bi, tUr d6 gay nén su' cd
dién giat. Cho nén qui trinh qui dinh: day dan ti€p "khong" bao vé tuyét doi khong
dugc 1ap thém cau chi.

10 - 2 - 11 (Tr8 vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Ding b0 hO cam dién 4p d€ do dién &p cao, bén thdp ap va bén cao &p
cUa n6 khong c6 lién hé v&i nhau v€ dién, tai sao mOt dau cla bén thap ap con phai
tiép dat?

Pap: Ti€p dat mOt dau cla bén thdp ap 1a nham tranh khi do hdng cach dién
ma dién ap cao ap cUa bén cao 4y xuyén qua bén thap ap va cac dong ho ndi vai no,
khién chiing c6 di€n ap cao, gdy mat an toan cho ngudi.

10 - 2 - 12 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B
HOi: Trong tinh hinh nao, di€m trung tinh bén th(r cdp clla b hd cdm dién ap
nén ap dung ti€p qua bd bdo hi€ém danh thlUng ma khong ti€p dat truc tiép?

Pap: bi€ém trung tinh bén th(t cdp clla b0 hd cdm dién 4p c6 thé ap dung hai
hinh thic ti€p dat bdo vé&, tlc ti€p dat truc ti€p hodc ti€p dat qua bd bao hiém danh
thlng.

Trong tram bién dién, phuong phap dién do bd hO cdm dién ap cung cap
ngudn dién cho bdo vé rale hodc thiét bj tu ddng, d€ bdo ddm bén th( cdp clia bd
hd cdm dién ap, khi xdy ra ti€p dat 1 pha sé khong lam cho dién 4p day gilfa pha
khong ti€p dat va pha ti€p dat bi sut ap thanh dién ap pha, thi phai lam cho di€ém
trung tinh bén th( cap khong ti€p dat, nhung d€ 1am cho khi hdng cach dién bén cao
ap, dién ap cao sau khi xuyén qua bén th(t cap van cé mach thong ti€p dat bao vé, thi
phdi dem di€m trung tinh bén th(* cdp cla bd hd cdm dién ap, thong qua bd bao
hi€m danh thlng ti€p véi dat.

10 - 2 - 13 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao bi€n thé phan phoi dién phai ti€p dat 3 di€m (vO, day ti€p dat
b0 tranh sét, di€m gilra ben 380V cla bién th&)?

Pap: Khi sét danh bién thé, b0 tranh sét s& c6 dOng tac sinh ra di€n ap danh
trd, do 3 di€m ti€p dat, cho nén & vo bién thé va di€m gilta cla cudn day thap ap
déu 1a mOt dién 4p dénh trd, nhu vy sé khong dan dé€n may bi€n 4p bi danh hdng.
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10 - 3 Pién trd ti€p dat va an toan dién

10 - 8 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dién trd ti€p dat 1a gi? Pem vat ti€p dat chon sau mot chit li€u cé thé
gidm dién trd ti€p dat khong?

Pap: Dién trd ti€p dat 1a tOng dién trd cla dién tré dat dai gilta vat ti€p dat
vGi di€m dién thé "khong" (dat), dién trd day ti€p dat va dién trd vat tiép dat va
dat. Do tri s cUa hai dién trd sau rat nho, vi thé dién tré ti€p dat c6 thé xem chu
y€u la dién trd dat. Vat ti€p dat chdn sau xudng dat chua chac da gidm dudgc tri s6
dién tr@ ti€p dat. Nhu trén da noi, dién trd ti€p dat chi dugc quyét dinh bdi dién tré
sudt cUa dat. Sau khi chon sau, c6 thé tranh dugc dién trd sudt cla dat bi dnh hudng
bGi su thay d6i miia vu va thoi ti€t (nhu mua déng, bé mat dat déng bang, dién tré
suat clla dat dac biét 16n chon sau c6 thé tranh dugc hién tugng nay). DOng thoi
néu vat ti€p dat ti€p can vdi bé mat nudc ngdm, do dién trd sudt cla dia tang
gidm, dién trd ti€p dat ciing c6 th€ gidm mot chiit. Ngoai ra, khi vat ti€p dat chén
xubng sau mat dd dong dién theo mat dat tuong doi nhd, cho nén nguy hi€m cla
dién 4p budc doi vGi ngudi va gia stic ciing tuong dOi nho.

10 - 3 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Bién ap budc sinh ra nhu thé nao? Trong khu vuc dién thé phan bd nhu
nhau, ngu0i ding trén dat ma dién tré suat cla dat cao va dUng trén dat dién trd
suat cUa dat thap thi loai nao nguy hi€m hon?

Pap: Khi hé thOng dién luc xdy ra ti€p dat 1 pha, dong dién ngan mach ti€p
dat thong qua thi€t bj ti€p dat, trén bé mat dat hinh thanh dién thé phan b0, cang
gan di€m ti€p dat thi mat d6 dong dién cang 16n, dién thé sé cang cao. Ngudi G khu
vuc dién thé phan bd, budc giang 2 chan, vi dién thé & chd 2 chan khac nhau, nén
sinh ra dién ap budc. Trong khu vuc dién thé phan bd nhu nhau va cac diéu kién
khéc giGng nhau thi ngudi dUing trén dat c6 dién trd sudt cao s€ it nguy hi€m hon.

B&i vi tri s6 cho phép ma co thé ngudi c thé chiju dugc dién ap budc s€ nang
cao theo su tang 1én cUa dién trd sudt cUa dat trén mat dat.

10 - 3 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi tr0i mua, sét, nhan vién truc ban tram bi€n dién c6 th€ 1am viéc gan
thi€t bi phan phOi dién & ngoai trOi khong?

Pap: Trong thi€t bi phan phoi di€én ngoai trOi thudng cé cOt thu 16i cao 16n.
Trén thuc t€ cOt thu 16i 1a cOt dan sét, kém thu 16i c6 day dan xubng ndi vdi cuc dat,
khi sét danh vao cOt thu 16i thi chung quanh cuc ti€p dat cé dién thé rat cao, gilta hai
chan c6 thé cé dién ap rat cao (goi 1a dién ap budc) ngudi ta 1am viéc & thi€t bi
ngoai trOi, thuOng 2 chén tach rdi nhau, dién 4p vuot gilta 2 chan c6 kha ning giy
nguy hi€m d6i vGi tinh mang ngudi. Vi thé khi sét danh, néi chung khong nén lam
vi€c & thi€t bi ngoai troi.

10 - 3 - 4 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: G gan thi€t bi xay ra su cO ti€p dat, tai sao dOng vat c6 nguy cd bi dién
giat 16n hon ngudi?
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Pap: Ngu0i hodc dOng vat khi dén gan thi€t bi xdy ra su' cO ti€p dat, do trén
mat dat c6 phan bo dién 4p sé gay nén dién giat, loai dién giat ndy 1a do hiéu dién
thé gilta chan v&i chan gy nén, cling tUc 1 do dién 4p budc gy dién giat. Khodng
cach gilta chan vGi chan cang 16n thi dién ap budc cang cao. Sai chan clla dOng vat
thudng 16n hon cla ngudi nhi€u, dién 4p budc cling hon nhi€u, cho nén nguy co
dién giat doi véi dOng vat 16n hon doi v&i nguoi.

10 - 3 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi ding ngudn dién xoay chi€u do dién trd ti€p dat cUa thi€t bi tiép
dat, tai sao nguOi di 1ai gan que ti€p dat bd trg c¢6 khd ning xdy ra nguy co dién
giat?

bap: Sau khi cho dién ap xoay chiéu vao gilta gdy ti€p dat bo trg va mang
ti€p dat can do, dong dién Chay qua dat, hinh thanh thong mach. Do gay t1ep datla
tam thoi cam xuOng dat d€ do, dlen trd t1ep dat cla n6 16n hon dién rd t1ep dat
cUa mang ti€p dat, cho nén dat gan ti€p dat co sut p tuong dbi 16n, dién thé cla
né s€ suy gidm theo su ting 1én cUa khoang cach ban kinh. Néu nguoi di 1ai gan d6
sé c6 nguy cd dién giat do dién ap budc. Hién nay qui dinh trong pham vi 50m cUa
viing can do, khong dugc phép di 1ai d€ bao dam an toan.

10 - 3 - 6 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

H01 Trong quy trinh lam viéc an toan, nganh dién quy dinh: khi thiét bi cao ap
xay ra ti€p dat, trong phong khong dugc gan di€ém c6 su cO trong vong 4m, ngoai troi
khong dugc gan di€m su cO trong vong 8m. Tai sao trong va ngoai phong khong
giOng nhau?

Pap: Khi thiét bi cao ap xdy ra su cO ti€p dat, dong dién su cO chay vao 1udi
ti€p dat co thé tuong doi 16n, tuy dién trd ti€p dat rat nhd (R < 0.5Q) nhung dién
ap doi v6i dat van tuong doi cao, néu & qua gan di€m sy c6 thi dién ap budc tudng
doi 16n sé c6 nguy co dién giat. Thiét bi ti€p dat trong phong phan phoi dién cao ap
noi chung dugc chia 6 thanh dang mang ludi, dién ap trén mat dat tuong doi déu,
dong thdi trong phong c6 bé mat bé tong cOt thép kho réo, dién trd sudt tuong doi
cao, c6 thé gidm dién ap budc. Vi thé & trong phong, khodng cach dén diém su cd
c6 th€ gan hon, qui dinh 1a 4m. Ngoai phong, 10 mang ti€p dat tuong doi 16n, mat
dat phan 16n 1a dat c6 dién trd suat thap, hiéu qud quan binh dién 4p tuong doi
kém, nén khodng cach dén di€m su cO phai xa hon, qui dinh 1a 8m.

10 -3 -7 (Txd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Trong tram bién dién mach, khi xdy ra su cO ti€p dat, nhan vién lam
vi€c tai hién truOng phai di budc ngan, khéng nén di budc dai nhung chay thi dugc.
Tai sao?

Pap: Bai vi sau khi ti€p dat, dong dién ti€p dat sé tao thanh sut ap theo mat
dat trén mat dat tOn tai dién 4p budc chan (dién ap budc). Pién 4p khodng cich
budc chan 16n hay nho c6 quan hé truc ti€p dén budc chan 16n hay nhd. Cho nén
budc nhd sé an toan hon budc 16n. Khi chay, do chi m6t chan cham dat, cho nén
khong phai chiu dién ap budc.

10 - 3 - 8 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

- Trang 275 -



HOi: Do dién trG ti€p dat nén sU dung dién xoay chiéu hay mot chi€u, tai
sao?

Pap: Dat dan dién thudng phai qua chat 16ng nudc, néu ding dién mot
chiéu d€ do sé c6 tich tu bot khi do dién gidi sinh ra G trén dién cuc, bot khi sé sinh
ra dién thé nguoc lam gidm ti€t dién dan dién, tang dién trd dnh hudng dd chuén
xac do Cho nén khong nén st dung dién moét chi€u. Po dién trd tat cd cac chat long
déu phai chii y di€m nay.

10 - 3 - 9 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao dién trd xung kich nhd hon dién trd ti€p dat do dugc?

Pap: Dudi tdc dung cla dong dién sét, trong dat chung quanh vat ti€p dat cla
thi€t bj ti€p dat s€ sinh ra phéng dién tia 1Gra rat nho rat nhi€u cuc, do tinh ning dan
dién cUa céc tia 1(ra phong dién nay tOt hon dat nguyén cii, cho nén da lam gidm tOng
dién tré cUa thi€t bj ti€p dat.

10 - 3 - 10 (Tx6 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi do dién trd ti€p dat, nén ding ngudn di€n xoay chi€éu hay ding
nguOn dién 1 chi€u?

Pap: Nén dung ngubn dién xoay chi€u, bdi vi trong vat ti€p dat thuOng cé
dong dién su cd va dong dién sét xoay chi€u chay qua. Néu do bang dong dién mOt
chiéu, do tac dung cla chat dién mai trong dat, s€ sinh ra thé dién dOng cuc héa, két
qud do nhu vay sé khéc v&i khi dong dién xoay chi€u chay qua. Dong di€n sét, vé
tinh chat, 1a dong di€n cao tan, ciing khac v&i dong dién mot chiéu. Do hé s cong
sudt cUa vat ti€p dat gan bang 1, cho nén tan sO dong dién xoay chiu cao hay thap
khong dnh hudng 16n dén két qua do.

10 - 3 - 11 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Po dién trd ti€p dat cUa thié€t bi dién tai sao khong ti€n hanh vao lic
thdi ti€t 6n hoa nhU vao mua xuan, mua thu?

Pap: Quy trinh dién trG ti€p dat cla thiét bi dién yéu cau bat c( lic nao trong
ndm déu khéng dugc vuot qud tri sO qui dinh. Cho nén viéc do dién trd ti€p dat, déu
ti€n hanh vao thdi ky dan dién suat clla dat thdp nhat. Khi mua dong lanh nhat hodc
mua hé kho rdo nhat, dan dién sudt cla dat thap nhat, cho nén két qua do md&i phu
hgp yéu cau qui trinh.

10 - 3 - 12 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DAy ti€p dat khong cho phép cat rdi, tai sao 6 lic 1ap cau dao 1én day

dat?

Pap: Trong bat c( tinh hinh nao day dat déu khong dugc cat r0i ra cau dao
dung dé phong nglra cac day dat khac dnh hudng tinh chinh x4c do khi dién trd ti€p
dat Khi do, kéo cau dao r0i ra, do xong phai dong 1ai.

10 - 3 - 13 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi diung von k& milivon d€ do hai cuc ti€p dat bat ky chén trong dat,
tai sao c6 sO doc?
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Pap: Trong dat tOn tai dong dién phan bo tdn mat, ddc biét & nong thon, khi
ap dung truyén tdi dién ning bang hé 2 day 1 dat, trong dat dong di€én cang 16n, cho
nén gita 2 cuc ti€p dat tOn tai hiéu dién thé.
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10 - 4 Thiét bi ti€p dat

10 -4 - 1 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Day ti€p dat bdo ddm an toan v® ngoai thi€t bi dién, tai sao khong nén
dung Ong thép den déng vao trong dat ?

Pap: BGi vi bé mat Ong thép den dé bi gi. Sau khi gi, bé mat sé khong dan
dién. Néu thiét bi xdy ra su’ cO cham v0, dong dién trong diy ti€p dat khong thong,
sé khong lam cho cong tac nhad ra. VO thié€t bi c6 di€n, ngudi cham vao vO rat nguy
hiém.

10 - 4 - 2 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi 1ap vat ti€p dat cla thiét bj ti€p dat. N6i chung déu dung Ong thép
@38 dai 2.5 mét dong chon xubng dat. Do than 6ng dai, thao tac khong tién, dé cong
cho nén khi 1ap dat, c6 ngudi dinh thay bang 6ng thép @76 dai 1.25 mét, vira bdo
dam dién tich ti€p dat nhu nhau, thao tac 1ai rat tién 10i. Nhu vay c6 dugc khong?

Pap: Khong.duoc. PBién trd ti€p dat 16n hay nhd phu thudc 16 rét vao do dai
cUa than Ong, nhung dudng kinh cla Ong dnh hudng rat it dén dién trd ti€p dat.
Nhu trong dat sét canh tc, khi chén mOt Ong thép (38 dai 2.5 mét thi dién trd ti€p
dat khodng 36Q nhung néu dbi cuc ti€p dat thanh Ong thép @76 dai 1.25 mét thi dién
trd ti€p dat c6 thé dat tGi 53Q Vi th€, khong nén tly tién thay dGi cuc ti€p dat.

10 - 4 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: bién tré ti€p dat cla vat ti€p dat nhi€u coc tai sao khong thé diing
phuong phap dau song song don gidn dé tim ra dién rd ti€p dat cla vat ti€p dat
mOt coc?

Pap: Vi trong tinh hinh chung, khodng céch gilta cac vat ti€p dat déu khong
xa, do d6 khi dong dién tUr vat ti€p dat chay vao trong dat, do tac dung che chan 1an
nhau cUa di€én trudng hai dién cuc ti€p dat tuong duong v4i viéc gidm dién tich
dat, can trd su thong qua cUa dién, két qud 1am dién trd ti€p dat cUa vat tiép dat
tang 1én. Nhu vay, t6ng dién tré cUa vat ti€p dat nhi€u coc sé khong thé tim ra
dugc bang phuong phap dau song song don gidn, con phai tinh dén hé s6 1gi dung.

10 - 4 - 4 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cuc tiép dat lap dat thang diing thudng dung Ong thép?

Pap: So vGi cac chi ti€t thép khac c6 trong lugng nhu nhau, thi ding Ong thép
lam cuc ti€p dat c6 nhi€u uu di€m. N6 rOng, c6 dudng kinh tuong doi 16n, ting mat
ti€p xic vOi dat, dO chiu luc cla Ong thép 16, khi déng xubng dat khé bi cong, dong
dién ti€p dat xung kich c6 xu thé hi€u Ung mat ngoai, ti s6 10i dung kim loai Ong
thép cao, c6 1gi cho viéc truyén dan dong dién; cho nén cuc ti€p dat 1ap dat thang
dUng da s dung Ong thép.

10 -4 -5 (1ré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao cOt sat trong cOt di€n bang bé tong cOt sat du’ Ung luc khong thé
kiém lam day dan tiép dat?
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Pap: Badi vi c6t sat du Ung 1uc, trudc tién phai qua x(r 1y kéo thang, nén sap
x€p tinh thé bén trong cOt sat da thay doi, khi€én né c6 thé chiu Ung luc tuong doi
16n hon c6t sat thudng. Néu kiém lam day dan ti€p dat, khi Xay ra sét danh, phan
16n dong dién sét chay qua cOt sat cOt sat nong lén, khi€n két cau bén trong thay
(101 lam gidm cudng do cla cOt sat. Vi thé, cOt sat trong cOt dién bang bé tong cOt
sat du Ung luc khong thé kiém lam day dan ti€p dat, ma phai bo ti day ti€p dat
riéng.

10-4-6 (Trd vé dau chudng, Trd vé Muc luc)
Hoéi: Ong nudc may c6 phai la vat ti€p dat dang tin cay?

Pap: Ong nuéc néi chung déu chon dudi dat, do dién trd tiép dat cla né
nho, c6 th€ lam vat ti€p dat cla may thu thanh. Nhung c6 mOt s6 dudng Ong nudc
dai, ubn cong nhiéu, nén dau néi ciing nhiéu, lai khong han chén cad dudi dat, hon
nita, dé phong ngU‘a ro nudc thuéng dugc quan day day, son tU tinh & dau noi, lam
tang dién trd cla Ong nudc may. Vat ti€p dat nhu vay, gap phai thi€t bi dién cham
v0, qua do thuc dia, & dau cudi cla Ong nuGc may con tOn tai dién &p 60 - 100V, dU
gdy ra sy cO dién gidt. Cho nén Ong nuGc may chua chac déu la vat tiép dat tot, tin
cay.

10 - 4 - 7 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao thié€t bj ti€p dat phai luén ludn tim cach 10i dung vat ti€p dat tu
nhién truéc tién?

Pap: Do vat ti€p dat tu nhién néi chung tuong dobi dai, dién tich ti€p xic vdi
dat 16n, vi thé dién trd tan mat nhd. Hon nira, & dudi dat, vat ti€p dat tu' nhién
thudng dan chéo ngang doc, dién tuong doOi rOng, cho nén dién ap budc tuong doi
nho, tuong doi an toan. Ngoai ra, sau khi ding vat ti€p dat tu nhién, vé mat dau tu
chi ding mét it day dan lién két hodc bd sung mot it vat ti€p dat nhan tao, sé tiét
kiém hon nhi€u so vGi vat ti€p dat nhan tao hoan toan.

10 - 4 - 8 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Cuc ti€p dat cUa phan xudng hodc nha xudng sao khong dugc chon bén
trong phan xudng hodc nha xudng ma phai ti€p dat & noi cach cac kién triic khodng
5 mét ngoai troi?

Pap: Do mOi ndm phai ti€n hanh do 1 - 2 1an dién trG ti€p dat cla thiét bi
ti€p dat ki€m tra xem ti€p dat co tOt khong, khi can thi€t phdi dao dat d€ ti€én hanh.
Né€u & trong phan xudng hodc nha xudng, do cic loai nén va vat chon ngam, sé xay
ra nguy hi€m. Ngoai ra, dong dién ti€p dat rat 16n, néu xay ra ti€p dat, dong dién sé
khong dé nhanh chéng tiéu bi€n. Vi thé, dia di€m chén cuc ti€p dat phai cach xa
cong trinh ki€n triic mOt khodng cach nhat dinh.

10 - 4 - 9 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Day ti€p dat dung dé€ noi trong thiét bi ti€p dat va nhling chi tiét cO dinh
G trén mat dat déu son mau den, tai sao vat ti€p dat chon trong dat lai khong nén
son?

Pap: Son den lén day ti€p dat va chi tiét cd dinh trén mat dat 1a nham thé
hién dau hi€u rd rang va phong nglra gi sét. Nhung vat ti€p dat chon trong dat, do
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yéu cau dién trd ti€p dat clia n6 cd gang nhd, n€u son lén sé ti€p xic khong tOt, cho
nén khong duQc son.

10 - 4 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cho nuéc mudi vao chd cuc ti€p dat cé tac dung gi?

Pap: Sau khi cho nudc mudi vao chd cuc ti€p dat, khién dan dién sudt cla
dat tang 1én, 1ai c6 th€ phong nglta dién trd ti€p dat thay ddi theo muia vu. Nhung do
sur gOi rra cUa nu@c, khi€n chat mudi bi rla, 1au dan mat tac dung, thudng thudng
cho than cuc vao ch6 cuc tiép dat d€ gidm t6n thdt mubi, kéo dai thi gian st dung,
Nhung sau khi x( ly nhu Vay, théng thuong dat sét c6 hiéu luc hai nim, dat cat
khoang mOt nam. Cho nén, mOi ndm phai do dién trd cla dat mot 1an, nham ki€m
tra ti€p dat c6 tOt khong?

10 -4 -11 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cuc ti€ép dat cUa thiét bj ti€p dat phdi chon xudng dudi dd sau
déng bang cla dat?

Pap: Pién trd cUa thi€t bj ti€p dat phdi nhd hon mot tri s6 nhat dinh m&i co
th€ bdo dam an toan cho nhan vién. Nhung hé sO nhiét dd cla dién trd dat 1a am,
t(rc 1a khi nhiét d0 cUa dat gidm xudng, n€u ham lugng nudc cla né khong thay doi
thi nhiét d cang thap, dién tré cang 16n. Sau khi déng bang, dién trd clla dat tuong
doi 16n, nén dién trd phat tan cla cuc ti€p dat ciing tuong doi 16n, mat ¥ nghia ti€p
dat. Vi thé cuc ti€p dat phai chon xubng dudi d6 sau déng bang clla dat mdi co thé
bdo ddm tri sO dién trd thap can thiét.

10 - 4 - 12 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

Hoi: Doan 2.5 mét trén mdt dat cUa day ti€p dat trong thi€t bi phan phoi
dién, tai sao chi dugc phép che day bao vé€ bang tam ranh gd ma khéng dugc dung
Ong thép?

Pap: Muc dich chl yéu che day day ti€p dat 1a ngin cach su ti€p xic gilta
nguoi hodc stic vat v4i day ti€p dat. Khi xdy ra su' c0, sé c6 dong di€én su cd chay
qua day ti€p dat xubng dat, sé sinh ra sut ap trén day ti€p dat, khi dong dién su c6
16n, sut ap & chO cach mat dat cao sé tuong dbi 16n. Khi dOng vat ti€p xiic v4i Ong
thép cao (khong c6 cch dién vGi day ti€p dat), lic nay sut ap c6 th€ nguy hi€m dén
tinh mang. Vi thé dung 0ng thép dé€ che chan sé khong c6 tic dung ngin cach, cho
nén déu ding tam ranh gb che chan.

10 - 4 - 13 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao viéc lién két gilta cac chi ti€t cla mang ti€p dat khong dugc
dung han thiéc?

Pap: bai b phan 1udi ti€p dat chon trong dat, khé ki€m tra tinh hinh dUt,
giy n€u bi dUt giy dién tré ti€p dat sé tang 1én, khi xdy ra sét danh hodc ti€p dat
mOt pha thi s& xuat hién dién ap ti€p xtdc va dién ap budc qua cao, dan dén gy nguy
hi€m tinh mang cho ngudi. Vi thé viéc két noi gilta cac chi ti€t luGi ti€p dat doi hoi
rat chac chan, do di€ém néng chdy cUa thi€c thdp, cudng dd co hoc kém, khong thé
dung d€ han n6i, nén phai lién két bang vit hodc han dién.
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10 - 4 - 14 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao dinh vit ti€p dat cUa thi€t bj dién khong dugc dem phun son?

Pap: Dinh vit ti€p dat cla thiét bi dién (nhu dinh vit ti€p dat tién vd bién
th€, moto dién) 1a ding d€ bdo dam an toan thiét bi dién. Néu phun son dinh vit ti€p
dat va cd bé mat thiét bi thi lam cho su ti€p xtc gilta dinh vit ti€p dat vdi day dan
khong tin cay, mat tac dung ti€p dat. Vi thé, khong dugc son dinh vit ti€p dat.

10 - 4 - 15 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Day ti€p dat tam thdi dung khi ki€m tra sUfa ch{ta dudng day c6 tac dung
gi? Tai sao st dung ddy dOng tran?

Pap: Day ti€p dat tam thoi dung d€ phong nglra di€n c6 bat chot trén thi€t bi
dién dang cat dién, hodc do dnh hudng clia dudng day cao ap bén canh sinh ra dién
&p cdm Ung. Ti€t dién cla né khong nén dudi 25mm?. DE dé tan phét nhiét lugng
khi xdy ra ngdn mach khién né c6 dU kha nang tai dong dién va dé ki€m tra tinh
hinh tOt xau cUa day ti€p dat, cho nén sU dung ddy dong tran.

10 - 4 - 16 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao day ti€p dat phai dung day cach dién 2 mau vang - luc?.

Pap: Trudc day trong sdn pham day cap boc cao su, nhua thi day ti€p dat déu
c6 dau hiéu 1a mau den, con day ti€p dat dung v4i muc dich bdo vé ciing quen diing
day cach dién mau den. Nhitng nim gan day, d€ thda man nhu cau xudt khau, trong
mOt sO sdn pham co dién da bat ddu st dung day cach dién 2 mau vang - luc lam
day ti€p dat va qui dinh rd trong tiéu chuén tuong Ung. B&i vi day 2 mau vang - luc la
ki hi€u mau chuyén dung cUa day t1ep dat do Uy ban dién khi quOc t€ quy dinh, va da
tr® thanh thong dung trén qudc t€. Ngoai ra 2 mau vang - luc ciing rd rang hon mau
den. Tao cam giéc an toan.

10 - 4 - 17 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Lam viéc trén thiét bi cat dién, d€ bdo ddm an toan sinh mang can phai
lap day ti€p dat & cac bén c6 kha ning dién tdi. Nén chon tiét dién day tiép dat nhu
thé nao?

Pap: Nhimng day ti€p dat nay la nham phong ngtra dot nglt c6 dién, dugc 1ap
dat d€ bdo ddm an toan sinh mang, n6 nhat thiét phdi c6 thé chiu dung dugc xung
kich clla dong dién ngdn mach. Néu tiét dién qua nhd hodc ti€p xtic khong tOt, néu
xdy ra ngan mach sé& chay héng day ti€p dat, gy nguy hi€m cho nhan vién lam viéc.
Vi thé qui trinh qu1 dlnh day dOng ti€p dat st dung trén mach dién khong dugc nho
hon 25mm o) mOt sO noi trong nha mdy phat dién va tram bién di€én con phdi xét
t&i tinh Gn dinh nhiét cla né, bdi vi c6 noi dong dién ngdn mach rat 16n, phai ding
day ti€p dat ti€t dién tuong doi 16n.
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10 - 5 Bién phap an toan

10 - 5 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HAi: Nhan vién tac nghi€p c6 dién trén duOng day cao ap da dlng trén thang
cach dién, tai sao con phdi mac bd quan 4o c6 phtl ludi day dong bén ngoai, va ding
day dan ndi day cao ap v6i dau thang cach dién va quan 4o c6 1udi day dong?

Pap: Nguoi dUng trén thang cach dién, tuy di cich dién v&i mat dat nhung
khong phéi hoan toan khong cé chit dan dién nao, Chéng qua la dién tr@ rat 16n, cho
nén ngum du‘ng trén thang cach dién, khi tay hodc co thé ti€p xic véi day cao ap dé
lam viéc thi van c6 dong dién ro chay qua co thé va thang cach dién xubng dat. Néu
mUc dd cach dién cUa thang cach dién khong tOt, dong dién ro sé€ tuong doi 16n,
nguy hi€m doi véi co th€. Néu ngudi di mac quan 4o phu 1udi day dong va ding
day dan n6i day cao 4p vGi dau thang cach dién va quan 4o bang 1udi day dong thi
dién thé€ gilra co th€ vdi day dan cao ap s€ bang nhau, dong dién ro truc ti€p tir day
dan cao ap qua day noi, thang cach dién xuOng dat, khéng chay qua co th€ ngudi
nita, sé khong nguy hi€m doi véi ngudi.

10 - 5 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi moto dién c6 18p cong tac dién tir bi chay day chi, muon thay, sau
khi cdm vao cau chi th( nhat, tai sao tOt nhat ding biit th(r dién d€ do th(r 2 pha khac
cUa méto, khi xac dinh khong c6 dién m&i cdm vao 2 cau chi sau?

Pap: Song song vGi viéc dUt cau chi c6 khd ning xay ra ket chat cong tac
hodc su c6 han dinh ti€p di€m. Nhu vay khi cdm cau chi th( nhat, th( 2, moto dién
sé & vao trang théi thong dién 1 pha. Lic nay dong dién rat 16n, khi cam cau chi vao
sé sinh ra tia 1Ura, _chay hong cau dao, tham chi xdy ra su’ cd nghiém trong khac.

Sau khi cam xong mot cau chi, dung bt th( dién do th dau cam noi gll,ra
cau chi chua cdm v6i moto dién, néu phat hién c6 dién, chiing t0 ¢ su cO cong tac
bi ket chat, han dinh ti€p di€m. Liic nay phai it cau chi dd cam ra, khac phuc su' cd
r0i mGi cam cau chi.

10 - 5 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi thay day cdu chi phia cao dp cUa bién thé, tai sao phai rit toan bd
cau chi cUa 3 pha?

Pap: Khi dUt cau chi phia cao 4p bi€n thé, chi rit mOt pha bi d(t sé rat nguy
hi€m. BA&i vi lic nay 2 pha kia cUa bi€n thé van c6 dong dién, trong 15i sat c6 tur
théng, do tac dung cdm Ung dién t{r sinh ra cao p trong pha ndy, dé gy ra su cd dién
giat vi thé phdi rtit toan bd cau chi 3 pha rdi mdi ti€n hanh thay day chi.

10 - 5 - 4 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao "qui trinh 1am viéc an toan cla nganh di€n" qui dinh khi kéo ngat
cau dao va cong tac cla ¢ cau truyén dOng déu phai deo ging tay cach dién?

Pap: CO cau truyén ddng co hoc cla cau dao hodc cong tac déu nbi véi
mang ti€p dat cUa tram bi€n dién. Khi thao tdc ddo cau dao, tay cUa nhan vién thao
tdc nam tay cam thao tac, diing & canh cdu dao hodc cong tac, néu lic nay vO sit
hodc Ong 16ng cach dién cla cau dao hodc cong tac bi hdng, b6 phan mang dién
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phong dién danh thlUng do6i v&i dat, dong dién sé theo cO cau truyen dOng chay
Xu0ng dat, c6 mOt dién ap doi voi dat tuong doi cao. Do di€m ti€p dat clia cO cau
truyén dOng khong cling dién th€ v&i di€m chan dling cla nhén vién thao tac, cho nén
gi(ra tay v&i chan cUa nhan vién thao tac sé chiu di€n 4p ti€p xiic tuong d6i 16n nén bi
dién giat. Vi thé trong "qui trinh 1am viéc an toan nganh dién" qui dinh phdi deo ging
tay cach dién.

10 - 5 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: M6c kim loai trén gdy cach dién tai sao khong nén qua dai?

Pap: Méc kim loai trén gdy cach dién néu qua dai thi khi thao tac dé gay ra
tiép dat hodc ngan mach gilta cac pha. Can c( vao thuc dung va yéu cau cla qui
trinh, d6 dai clla méc tU' 5 - 10 cm 1a vUa.

10 - 5 - 6 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong co cau cong tac cUa thiét bj phan phOi dién, ba cuc lién dOng tay
thao tac cUa cong tac cach ngan thao tac bang can kéo nén lap bén trai hay bén phai
(khi nguoi d6i dién vdi. thi€t bj cong tac)?

Pap: Nén lap bén trai, bdi vi ngudi ta quen thao tc bang tay phai khi dung tay
phdi d€ kéo tay cam thao tac cong tac cach ngan thi co thé ngudi ¢ vao moOt bén cla
cong tac cach ngin ch( khong d6i dién vdi né, vi thé néu cong tac cach ngan do déng
hodc kéo cau dao c6 dién sinh ra hO quang sé khong gay bOng cho ngudi.

10 - 5 - 7 (Tr8 vé dau chuong, Tr6 vé Muc luc)
HOGi: BO di€u ap tu ngau c6 thé st dung lam bién thé ha 4p an toan 36V
dugc khong?

Pap: Nhom cudn day so cdp, th(r cdp cla may bi€n ép 1a cach dién 1an nhau
trén mach dién, di€én 4p cao cla nhém cudn diy so cap khong truyén tGi nhém cudn
day th(t cap, nhu thé hién & hinh 10 - 5 - 7 (a), vi thé

dau thap ap 1a an toan. Con nhém cudn day bén th(r

cap cla bO di€u ap tu ngdu 1a mOt phan trong nhém |€

cuOn day so cap, dau dau day cUa dién dp daurala 1 '

dau day vao clla nhém cudn day sd cdp, nhu thé hién

3 di€m A trong hinh (b). Khi dau A dau véi day 1Ura

trong ngudn di€n 3 pha, cho du dién ap gilta A, C chi

c6 36V, nhung dién ap dau A doi véi dat 1a 220V, Hinh 10-5-7

néu nhan vién thao tdc cham phai di€m A, dé giy nén

sur cO dién gidt. Cho nén bd di€u 4p tu ngdu khong thé st dung lam bién ap ha &p an
toan.

- 220V
-~ 220V

10 - 5 - 8 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khodng cich an toan clla mach th(r nghiém chiu 4p vi tan sO chung doi
v0@i dat liéu ¢6 thé tinh nhu khodng céach an toan cUa thi€t bi mang dién?

Pap: Khi gan noi th(r nghiém khong c6 thiét bi mang dién thi khodng cach an
toan khong phéng di€n clla mach tht nghi€ém dbi v6i dat noi chung cin c( vao dién
truong khong déu cla cuc (tUc dudng cong danh thlng khong khi cla gdy doi vdi
cuc dién) d€ xac dinh. N€u gan noi th(r nghiém c6 thi€t bi mang dién thi khodng
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cach an toan cUa mach thi nghi€ém doi vdi thi€t bi mang dién can xem xét dién 4ap
van hanh cUa thi€t bi mang dién va qué 4p c6 th€ xudt hién, khodng cach an toan cla
n6 yéu cau 1én hon 1 chit so vi khodng cach an toan d6i vGi dat phai d€ du d6 an
toan can thiét.

10 - 5 - 9 (116 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi stra chita thié€t bi dién t6i cao tan, sau khi ngat nguodn dién, tai sao
phdi ding day ti€p dat d€ phéng dién dau ra cao ap doi vdi dat trudc, sau d6 mbi
tién hanh stra ch(a?

Pap: Trong qua trinh 1am viéc cUa thiét bj t6i cao tan, tu dién mach dao dOng
cUa n6 ludn ludn lam viéc véi cao ap trén mOt van von. Sau khi ngat ngudn dién cla
thi€t bi, tu dién van c6 lugng dién du nhat dinh, néu ngudi cham phai sé nguy
hi€m dén tinh mang. Cho nén trudc tién phai phéng dién sau dé ti€én hanh stta chita.

10 -5 - 10 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc) ] .

HOi: Tai sao quanh nén méng cUa bi€n thé c& 16n hodc bd ngat mach bang
dau phdi dao hd sdu khong dudi 250mm, rOng khong dudi 1 mét va don chén da
cu0i?

Pap: Vi khi may bi€n ap hodc bd ngat mach bang dau xay ra su’ c0, d€ tranh
dau cach dién tran ra bOn phia chung quanh va gy ra hda hoan, 10i dung ranh dudi
nén moéng dé€ tap trung dau lai hodc dan dau tU ranh dén bé ch(fa dau & noi an toan.

10 -5-11 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc) .
HOi: Thiét bj di€n bi chay, tai sao khong th€ si dung binh cltu hda bang axit
kiém va bot thuOng dung d€ clu hda?

Pap: Khi thi€t bj dién dang lam vi€c bj bOc chay, truGe tién phdi ngat ngudn
dién roi ti€én hanh c(u hda. Néu mot lic khong th€ ngat dién cé th€ st dung binh
dap 1Ura 1211 carbonic, tetrachloride carbon, binh cUu hda 1211 va mdy dap 10a bot
kho d€ clru hda. Nhung khi s& dung phdi duy tri khodng cach an toan trén 40 cm
(10000V trd xudng). Tuyét ddi khong dugc st dung binh dap 1(ra axit ki€m va bot
thong thudng, bdi vi chat 10ng dép 1lra cUa ching c6 tinh dan dién, cOt chat 10ng
cUu hoa sé truyén dién dén ngudi cam binh clu hda, gdy ra su c6 dién giat, dong
thdi dung dich d6 c6 tdc dung dn mon manh dobi véi thiét bi dién, sau su c6 khé xUr 1y
sach.
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CHUONG XI

KY THUAT CHONG SET

11 - 1 BO thu 16i (BO tranh sét)

11-1-1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dién trd phi tuyén tinh 1a gi? Phi€n dién trd b thu 16i ki€u van tai sao
phdi dung linh kién phi tuy€n tinh?

DPap: Khi dong dién thay doi, tri sO dién tré khdng phai khong thay doi, ciing
khéng phai la linh kién dlen tr@ thay d6i theo ham sO do thi du‘dng thang, chung ta
g0i n6 1a dién trd phi tuy€n tinh. Phi€n dié€n tr& cla bo thu 16i ki€u van, yéu cau khi
dong dién sét 16n chay qua, dién trd phdi rat nhd, nhu vay mdi c6 th€ 1am cho dong
dién sét phong dién thuan 10i va dién 4p du cla b tranh sét khong cao; mat khac, khi
dong dién tan sO chung nhd chay qua thi dién tré phdi dU 16n, d€ c6 th€ han ché
dong dién ti€p theo c6 tan s& chung khi€n khe hd cla tia 1(ra c6 thé cat dong dién
ti€p theo mOt cach dé dang, khoi phuc su van hanh binh thudng cla bd thu 16i. Su
bi€n dbi trj s6 dién trd cUa phi€n van khong phai bi€n d6i theo dudng thang, cho
nén ching ta g0i né 1a linh kién phi tuyén tinh (khéng c6 tinh dudng thang).

11 -1 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Phi€n dién tré 1am viéc cla bo thu 16i ki€u van tai sao cé tinh chat phi
tuy€n?

Pap: Phién dién trd lam viéc cla b thu 16i ki€u van la lam bang carbide
silicon dugc thiéu luyén tU cat kim curdng. Qua trinh vat ly phi
tuy€n tinh do no sinh ra nhu sau: toan bO mam dién trd 1a do 'hé kéttinh
rat nhiéu hat carbide silicon dinh két véi nhau nhu thé hién & diém tiép xic
hinh 11 - 1 - 2, trén b€ mat mOi hat cat kim cuong déu c6 1 :’apnbd%zc“ﬁ‘
16p boc kin c6 tinh Shét ban c}én, su dan dién cla l('zp boc kin khe g
ban dan nay thay doi theo di€n ap bén ngoai, khi di€n ap tang khéng khi
1én thi sy dan dién cUa né tang 1én rat nhanh. DOng thoi, gilra
cac hat c6 rat nhiéu khe hé tia 1(ta nhd, dudi dién ap cao né
cling hinh thanh dudng thong dan dién, lam ting manh tinh dan dién cla phién dién
trd.

Hinh 11-1-2

11 -1 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong dién trd ddu song song cla khe hd tia 1(ta b0 thu 16i, tai sao chi
can c6 mot chiéc bi hdng sé dan t&i nd b thu 16i?

Pap: Dudi tdc dung cla dién ap tan sO chung, do tan sO tuong doi thap, dong
dién dién dung tuong d6i nho, sy phan b6 dién ap khe hG chl y€u do dién trd dau
song song quyet dinh. Khi dién trd binh thUdng, dién ap cla khe hd mOi nhém phan
b6 déu. Néu c6 mOt dién trd dau song song cla 1 nhém khe hd bi nit hodc chay,
dién tré tré nén 16n thi tuy€t dai bO phan di€n 4p trén bO thu 16i d€u tap trung trong
nhém khe h& ndy, khi€n né bi danh thlng. Do c6 1 nhém khe hd bi danh thling, sO khe
hd gidm, cac khe hd khac ciing 1an 1ugt danh thlng, 1am gidm manh dién 4p phéng
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dién tan s6 cong viéc, dan t&i nd bo thu 16i. Vi thé trong van hanh can chd y giam
sat tinh hinh cUa dién tr& dau song song.
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11 -1 - 4 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: BO thu 16i ki€u van c6 dién trd song song, dong dién dan ma ding dién
ap chinh luu bén ngoai do dugc c6 pham vi tiéu chudn nhat dinh, qua 16n hodc qua
nhd déu khong dat tiéu chudn, tai sao?

Pap: Muc dich dung dién ap chinh luu bén ngoai d€ do dong dién dan dién
cUa b0 thu 16i 1a nham ki€m tra d0 kin cUa b0 thu 16i xem c6 t6t khong va dién trd
song song c6 cac khi€ém khuyét nhu dGt ddy, ngan mach khong. N€u dong dién dan
dién do dugc qué 16n, vuot qua gidi han trén cla pham vi tiéu chudn thi c6 thé 1a do
kin cUa b0 thu 16i khong t6t, khi 8m xam nhap vao bén trong, khié€n linh kién dién tré
bi 8m bi€n chat lam ting dong dién ro, ciing c6 th€ 1a do van chuyén, 1ap dat hodc
thao 1ap khi€n nap trén xé dich gay ngat mach b0 phan dién trd song song. Néu
dong dién dan dién do dugc qua nhé thdp hon han dudi clia pham vi tiéu chudn thi
c6 thé€ 1a dién trd song song dUt day. Cho nén dong dién dan dién qua 16n hodc qua
nhd déu khong dat tiéu chudn.

11 -1 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi ti€n hanh th( nghi€m c6 tinh du phong d6i véi bd thu 16i ki€u van
loai FZ va FS, tai sao cai trudc khong can lam th(r nghiém phéng dién tan sO lam
vi€éc ma phai lam th(r nghiém dong dién dan dién, con cai sau phai lam th(r nghiém
phéng dién tan s6 lam viéc?

Pap: BO thu 16i ki€u van 1a do khe hd tia I(ta d&u n0i ti€p v&i phién van ma
thanh. BO thu 16i ki€u FZ 1a nham lam cho dién &p khe hd cla tia 1Gta phan bd déu, c6
10i cho tat hd quang va cai thién tinh ning phéng dién nén ddu song song dién trd
phan mach trén khe hd tia 1(ra. Th(* nghiém phéng dién tan sO chung 1a ki€m tra khe
hG céc tia 10ra xem c6 tOn tai khi€m khuy€t khong. Vi dién tré phan mach cla bd thu
16i ki€u FZ khi dién ép ting cao thi dong dién dan dién ting manh ma nhiét dung cla
dién tr& phan mach rat nho, cho nén yéu cau thoi gian ting 4p khi th(t nghiém phéng
dién tan s6 chung khéng vuot qua 0.2 gidy ma don vi van hanh rat khé dat dugc yéu
cau nay, cho nén ki€u FZ khong lam thi nghiém phéng dién tan sO lam viéc. D&
ki€m tra tinh hinh lam kin b0 thu 16i va tinh hoan chinh cUa dién tré phan mach can
phdi 1am th(f nghiém dong dién dan dién va tinh tri s6 hé s6 o phi tuy€n tinh. BO thu
16i ki€u FS khéng c6 dién tré phan mach cho nén khéng can lam th( nghiém dong
dién dan dién, nhung phai lam th(* nghiém phéng dién tan s6 chung va lam th(r
nghi€m dong dién ro.

11 -1 - 6 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi 1am thUr nghiém phéng dién tan s6 chung doi v4i bo thu 16i ki€u van
tai sao phai qui dinh hinh séng dién ap khong dugc thay d6i?

r

Pap: B4i vi tri sO tiéu chudn dién 4p phéng di€n tan sO chung cla b0 thu 16i
ki€u van c6 han trén va han dudi, thdp hon han dudi hodc vuot qua han trén déu
khéng dat tiéu chudn. Vi thé, khi do dién 4p phai c6 gang chinh xac. Ma khi lam thr
nghiém phéng dién tan s lam viéc, da sO déu st dung von ké théng thudng, tltc sO
doc 1a tri sO hitu hiéu cUa dién 4p khi hinh séng ngubn dién thay doi, ti sO gita tri sO
16n nhét v4i ti s6 hitu hiéu khong bang /2 nifa. Lic nay dién ap do dugc sé cé sai
s0, vi thé yéu cau hinh séng dién ap khong dugc thay ddi?
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11-1-7 (Txdvé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: bién 4p phéng di€n cla bd thu 16i ki€u van tai sao khong dugc quéa
thap ciing khong dugc qué cao?

bap: Dién ap phong dlen tan sO 1am viéc cla b0 thu 16i ki€u van khong thé
qua thdp nham tranh né bi n6 do thao tac qua ap thdi gian lién tuc tuong doi lau.
Trong hé thOng di€m trung tinh khong truc ti€p ti€p dat thi dién &p phong dién tan
s6 lam viéc cUa n6 phdi gap 3.5 1an trd 1én so vdi dién ap pha khi hé théng van
hanh 16n nhat, trong hé théng ma di€m trung tinh cao ap truc ti€p ti€p dat, phadi trén
3 1an dién 4p pha. POng thdi d€ bdo ddm khe hé c6 thé khi(f hd quang mOt cach tin
cay con yéu cau dién 4p phéng dién tan sO 1am viéc khéng dugc nhé hon 180% dién
ap khUr h6 quang cUa né. Khi két cau khe hé nhat dinh, gidm di€n ap phéng dién tan
sO 1am viéc dong nghia v3i gidm dién ap kh(r hO quang, tlr d6 c¢6 khd ning lam cho
b0 thu 16i sau khi phéng dién, do khe hé khéng kh(r dugc hd quang ma bi nG. Dién é&p
phOng dién tan sO lam viéc cla b thu 16i ciing khéng dugc qué cao bdi vi b0 thu 16i
c6 hé s6 xung kich nhat dinh, néu vuot qua tri s6 qui dinh clla né va du luong phoi
hgp cach dién cUa thiét bi dugc bdo v& nhd sé dnh hudng hi€u qud bao vé.

11 -1 - 8 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
_ HO6i: Trong th nghi€m c6 tinh dy phong, dién ap th(r nghiém cla dong dién
dan dién bo thu 16i ki€u van (ki€u FZ) nén xac dinh nhu thé nao?

Pap: B thu 16i ki€u van 1a do khe h& tia 1(ta, dién trG song song mam dién
tr@ phi tuyé€n tinh... tao thanh, mOi 4 khe hd tia 1(fa dat 1 Ong s nho tao thanh 1
nhém khe h& tia 10fa, mOi nhém khe hd tia 10fa d&u song song 1 doi dién trd ki€u
moéng ngUa. Khi dong dién dan dién cla mOi doi dién trd ddu song song 1a 600mA (1
chiéu) thi sut 4p cUa né 1a 4000 + 5V. Vi th€ trong qui trinh th(f nghiém c6 tinh du
phong, dién &p th(r nghiém cla dong dién dan dién b0 thu 16i ki€u van la can cf vao
dién 4p 4000 V dat 1én mOi dbi dién trd dau song song dé€ xac dinh. Vi du b0 thu 16
ki€u van FZ - 15 c6 16 khe hd tia I(ta tao thanh 4 nhém khe hé tia 1(a, 1ap dat 4 doi
dién tré song song, nén dién ap th(r nghiém cla dong dién dan dién 1a 16000 V.

11 -1 -9 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
H&i: Trén khe hé tia 10ra cla b thu 16i thoi tir, c6 ddu noi

cutn khe hé

. i R . S, A day b trg
tiep 2 cuOn day, lai dau song song mOt khe hG b0 trg (nhu thé hién o
2, 18 ’ o < khe hd tia Ilra
O hinh 11 - 1 - 9), chiing c6 tac dung gi ?

Pap: Sau khi dau noi ti€p 2 cudn day vao khe hd tia Ira clia
b thu 16i thoi tlr, néu khe hd bi danh thlng thi dong dién tiép tuc "\

tan sO 1am viéc sé chay qua culn day sinh ra tU trudng, kéo dai hd
quang va kéo vao trong 14 sach kh(t hd quang d€ han ché dong dién ti€p tuc, tir d6 c6
th€ gidm sO phién van; lai do thdi gian hO quang dung lai & di€m phét sinh rat ngan,
cho dt dong dién ti€p tuc c6 tri sO tuong dbi 16n chay quay thi khe hd van c6 dd
khd ning kh(r hd quang, nén sO khe hd c6 th€ gidm bét. Nhu vay vira c6 thé gidm
dién 4ap du 1ai, vUa ciing c6 th€ gidm thap dién dp phéng dién tan sO chung va dién
ap phong dién xung kich, nang cao tinh ndng bdo vé cla b0 thu 16i.

Lap khe hé b0 trg G 2 dau cubn day théi tlr, dudi tac dung qua ap xung kich,
cao ap 2 dau culn day sé danh thlng né, khe hd tia 1(ta ciing bi danh thlng theo, dong
dién phéng dién di qua khe hé b0 trg, khe h tia 1(ta va dién tU phi€n van xulng dat
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khi€n sut 4p cUa b0 thu 16i khong ting 1én. Khi dong dién ti€p tuc cla tan sO chung
chay qua, sut ap clla hO quang trong khe hé b0 trg s€ 16n hon sut ap cUa dong dién
ti€p tuc sinh ra trong culn day, nén dong dién trén khe hd bG trg sé nhanh chéng
chuyén vao trong cubn day, hd quang dién trén khe hd tu tat, dong dién ti€p tuc sé&
chay qua cudn day, sinh ra tU trudng cé tac dung thGi hd quang. C6 thé€ thay dudi tac
dung qué ap, khe hd b0 trg bi danh thlng, khi€én cudn day b thu 16i khong sinh ra sut
ap, cling tuong duong nhu gidm dién 4p du.

11 -1 - 10 (Tr& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: B0 thu 16i trong hé thOng 6 - 10kV dau trén dién ap pha tai sao chon
dién ap cUa bo thu 16i 1ai ding dién ap day dinh mUc?

Pap: Hé thOng cung cap dién 6 - 10kV 1a hé thdng ma di€m trung tinh khong
ti€p dat, trong tinh hinh binh thudng, b6 thu 16i chiu tdc dung cUa di€n 4p pha, nhung
khi x3y ra su' cO mOt pha ti€p dat, dién ap cla pha khong c6 su cO sé ting l1én tdi
dién 4p day, ma su cO 1 pha ti€p dat nay cho phép tn tai trong thoi gian ngdn, cho
nén lic ndy bo thu 16i khong thé c6 dOng tac, vi thé dién ap dinh mUc cla bd thu 16i
phdi chon dung dién 4p day dinh mUc clia hé thOng, ch(r khéng phdi dién &p pha dinh
mUc.

11-1-11 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Hai b0 thu 16i kiéu van FZ - 110J do 4 x FZ - 30 hQp thanh, thi nghiém
déu dat tiéu chudn, nhung dong dién dan dién khac nhau, khi chon st dung thi nhém
nao tuong doi tot?

Pap: Nén chon nhém dong dién dan dién 16n. Vi bo thu 16i ki€u van FZ -110J
do 4 x FZ - 30 tao thanh, khi van hanh can cO gang lam cho dién ap phan b6 déu trén
mOi khau, ma dién ap phan bo trén mOi khau quyét dinh béi dong dién dan dién chay
qua bdn than b thu 16i va dong dién dién dung phan b0 tdn mat doi v3i dat. Cho nén
du da 1ap vong can bang dién ap, nhung thuc t€ chimg t0 dién &p phan bo trén moi
khau 1a gidm dan tU trén xudng. Do dong dién dién dung phan bd tan mat doi vdi dat
cd ban khong thay d6i, khi dong dién dan dién tuong d6i 16n, dnh hudng clia dong
dién dién dung phan b0 tan mat c6 thé gidm tuong d6i mot chit; cho nén, nén chon
nhém dong dién dan dién tuong doi 16n, c6 thé 1am cho dién ap phan bo tuong doi
déu.

11 -1 - 12 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: BO thu 16i thoi tir ki€u FCD bdo v€ may dién quay, tai sao khong nén st
dung phéi hop v&i méy ghi phéng dién ki€u JS, nén chi c6 thé s dung phoi hop véi
may ghi phéng dién ki€u JLG?

Pap: Do dac di€ém k&t cau va cong nghé, trong cac thi€t bj dién c6 ciing cap
dién ap thi mUc d0 cach dién cla mdy dién quay 1a thap nhat. PO du phoi hgp gilta
tinh ning bdo v& cla bd thu 16i thGi tUr ki€u FCD diung d€ bdo vé may dién quay va
mUc d0 cach dién cUa may dién rat nho. Tri sO chiu ap xung kich xudt XUGng cla
may di€n chi cao hon khodng 8 - 10% so vGi di€n ap du cla b0 thu 16i. N€u phdi hop
st dung bd thu 16i ki€u FCD v&i mdy ghi ki€u JS thi sau khi b thu 16i dOng tac, dong
dién sét chay qua mdy ghi s€ sinh ra sut ap, di€n ap nay cOng vdi dién ap du cla b
thu 16i tdc dung lén cach dién cla may dién quay sé€ lam gidm dang k€ hiéu qud bao
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v€. Con b0 ghi phéng dién ki€u JLG thi khéc, n6 1a dang cam Ung, khi dong dién sét
chay qua khéng cé sut ap, nén thich hgp phGi hop vGi b thu 16i ki€u FCD ding dé
bdo v€ mdy dién quay.

11 -1 - 13 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Phan (khau) trén va phan dudi cla bd thu 16i ki€u FZ - 35 hodc 110kV
do cac nha may khac nhau sdn xudt hodc th0i gian xudt xudng khac nhau, c6 thé 1ap
v06i nhau st dung dugc khong?

Pap: Noi chung khong duoc 1ap 1an v4i nhau st dung; néu khi can lap vdi
nhau s dung thi phai do chi sO dién tré phi tuy€n tinh o ddu song song cla b thu
16i hai phén nay, chénh 1éch 1an nhau clia a m6i phan khﬁng dugc vugt qua 0.035
m&i c6 thé 1ap vGi nhau, néu khong dimng 1ap v&i nhau st dung. Phu0ng phap do chl
sO dién trd phi tuy€n la: n€u ki€u FZ - 35 1a do hai phan FZ - 15 t6 hop thanh thi mOi
phén cho dién ap th&r m6t chiéu 1a U, = 16 kV do ra dong dién truyén dan II lic nay,
rOi doc dong dién truyén dan Iz khi U, = 8 kV, cin cf vao cong thlc sau c6 thé tim
ra:

Ul
lg—
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e
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11 -1 - 14 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi lap dat b0 thu 16i ki€u FZ v.v... tai sao dau ti€p dat phai cach dién
v@i phan kim loai gia thép goc?

Pap: D6 1a nham lam cho may ghi sét danh 1ap trén day ti€p dat c6 dOng tac
chinh x4c, bGi vi khi dau ti€p dat khong cach dién vdi gia kim loai thi khi sét danh,
dong dién phéng dién khong hoan toan chay qua day ti€p dat xuOng dat, khi€n may
ghi sO sét danh khong thé c6 dOng tac tin cdy.

11 -1 - 15 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao vGi bl thu 16i ki€u 6ng c6 qui dinh tri sO dong dién gidi han trén
va tri sO dong dién gidi han dudi?

Pap: BO thu 16i ki€u Ong sau khi sét phéng dién qué &p, dong dién tan sO
chung sé ti€p tuc chay qua, nhung nhiém vu cUla b0 thu 16i 1a phai 1ap tlc che dap
ho quang khi dong dién tan s 1am vi€c chay qua. BO thu 16i ki€u Ong 1a 10i dung ap
luc cla chat khi cach dién do hd quang sinh ra trong Ong so0i d€ kh(f hO quang, néu
dong dién nho hon tri sO gidi han dudi thi c6 thé do ap luc chat khi clia hd quang
sinh ra trong Ong sQi khong dU nén khong kh(r dugc hd quang, vi thé phdi qui dinh tri
s6 dong dién gi6i han trén va giGi han dudi, nham bao ddm su van hanh an toan cla
b0 thu 16i ki€u Ong.

11 -1 - 16 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi do dong dién ro cla b0 thu 16i ki€u van phai 1ap thém tu
dién 6n ap, con khi do dong dién ro cla may phat dién hodc cép dién lai khong can?
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Pap: BO th(r nghiém cao 4p mOt chi€u phan 16n déu 1a loai chinh luu nlra
séng, khi chinh Iuu n(fa séng duong, dién ap dat tdi tri sO dinh cUa di€n ap dua vao,
khi cat nlra séng am, do thiét bj dién dugc thi c6 dién dung nhat dinh, néu khong cé
bat ¢ 1o ri nao, khi dién 4p cla né khéng dGi, nhung trén thuc t€, bi€én ap th(r
nghiém, day dan cao ap hodc vat dugc th(r d6i vGi dat déu c6 ro ri nhat dinh; vi thé
phai 1am cho tri sO bién d6 di€n &p tu tU suy gidm, cho d€n khi nita séng duong cla
chu ky th( hai mdi 1ai tdng cao (xem hinh 11 - 1 - 16).

Khi thtr nghi€m b thu 16i ki€u van, do dién dung clané rat y
nhd, dong dién ro tuong doi 16n (400 - 650 mA) cho nén tri sO bién =
dd dién 4p cUa no gidm rat manh, c6 lic c6 th€ gidm xubng tdi

60% dién 4p th(r nghiém, nhu vay s€ anh hudng két qud thi | ! ,
nghiém. N€u ting thém mot tu On ap (0.01 - 0.1 mF, dU dién ap 1a

dugc) & dau ra cao ap mot chiéu thi do dién dung rat 16n, dién tich ~ Hinh11-1-16
tich trt khi nap dién nla séng duong tuong dOi nhiéu, dién tich tich tr{t khi nla

séng am phong dién c6 thé bu dap su suy gidm tri sO bién d0 dién ap do khi phéng

dién gy nén, khién dién ap th(r nghiém co ban khong thay dGi. Cho nén, phai lap

thém tu On 4p.

Khi th&t nghi€m may phat dién hoac cap dién, cho di€én dung ban than tuong
d6i 16n, dién tich tich trlr ¢4 bu dap su suy gidm dién ap khi nlta séng am, ma dong
dién ro cia n6 nhd hon nhi€u so vGi bO thu 16i ki€u van, nén c6 th€ khong dau thém
tu On ap.

11 -1 - 17 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao phdi dung dai dong dau ngan mach 10 xo ép chat nap dau bd
thu 16i ki€u van?

Pap: Néu khong ngdn mach 10 xo ép chat ndp dau bo thu 16i kiu van, thi
tuong duong véi mot dién cdm nhd. B3i vi tri sO bién d0 va tan sO sét chdy qua b0
thu 16i déu rat 18n, vi thé sé c6 sut &p tuong ddi 16n trén di€n cdm nhd nay, nhu vay
s€ lam ting dién ap du cUa b0 thu 16, gdy nguy hi€m cho thi€t bi dugc bdo v&. Cho
nén phai dung day dong ngan mach 16 xo ép chat.

11 -1 - 18 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao phai lap vong can bang dién ap & phan dinh b thu 16i ki€u FZ
110 trong tram bién dién?

Pap: B0 thu 16i ki€u FZ - 110 chia thanh bén doan, vong tron bang kim loai
13p G chd A trén dinh né goi la vong can bang dién 4p (xem hinh 11 - 1 - 18 (a)). Cho
E & day ti€p dat. MOi mOt doan cla bd vong can bang dién ap thu 16i tuong duong
vGi mOt tu dién, bon doan tuong duong vGi bon tu dién bang nhau dau ndi ti€p
tOng dién ap (110 kV) phan phoi déu dén mobi doan. Nhung do anh hudéng cla qua
dat vat kim loai [B,C,D trong hinh (a)] & ch6 ti€p giap gilta hai doan d6i véi dat c6
dién dung, nhu th€ hién & dudng nét dUt trong hinh (b), tuong dudng vGi dau song
song tu dién phu. Pién dung mbi doan doi v4i dat khong bang nhau; khi€n phan bo
dién 4p khong déu, dién dung & doan trén cing nhd nhat dé chju dién ap tuong d6i
cao, cach dién dé bj danh thlng, lic nay toan bO dién ap giang ba doan dudi, khién
ching 1an lugt bi danh thUng. Néu lap vong can bang dién ap lén phan dinh bd thu
16i, thi gita vong can bang dién ap v&i vat kim loai & cho ti€p giap hai doan sé hinh
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thanh ty dién phy, nhu thé hién & hinh (c) khi€n dién dung cac doan gan bang nhau,
dién &p ciing c6 th€ phan phoi co ban 1a déu.
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11 -1 - 19 (1xé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tinh ning bdo vé cla bo thu 16i ki€u Ong tai sao khong tOt dugc nhu bd
thu 16i ki€u van?

Pap: Sau khi séng dién cUa sét bi bd thu 16i ki€u Ong cat dUt, dién ap du G hai
dau no rat nho, gan bang 0, ciing tc 1a dudi séng rat ddc. Di€u nay tuong ducng
v0i viéc ting thém séng di€én Aam ma dau séng rat dOc, cho nén sinh ra hi€u dién thé
turong dOi cao gilta cac 1Gp cudn day, cach dién gilta cac 1Gp dé bi danh thling, nhung
bén trong b thu 16i ki€u van c6 phién dién trd, sau khi phong dién sinh ra dién ap du,
dudi séng bang phang, khong nguy hai d6i vdi cach dién gilta cac 16p, vi thé bo thu
16i ki€u Ong khong dugc ding d€ bdo vé cho may dién quay, may bi€n ap cO gang
st dung b0 thu 16i ki€u van d€ bdo vé.

11 -1 - 20 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao b0 thu 16i ki€u Ong dung trén dudng day tai di€n phai b0 tri khe
hé& gilra bd thu 16i v6i day tdi dién, ch& khong dugc truc tiép dau vdi day tdi dién?

Pap: BO thu 16i ki€u 6ng 1a dua vao khe hd bén trong b thu 16i ndi ti€p vdi
khe hé tia 1(ta bén ngoai khac cting tic dung d€ dat muc dich thu 16i. Khi quéa 4p dua
vao khe hd tia 1(fa trong va ngoai ciing lic danh thlng, dan séng qua 4p xulng dat.
Dong dién ti€p tuc tan sO lam viéc ti€p theo sau do thi do Ong khir c6 thé cla bo thu
16i dudi tac dung cla nhiét d6 cao sinh ra khi lugng 16n chat khi thGi tat hd quang
trong khe hé tia 1Ura, tU d6 1am cho mach dién khoi phuc van hanh binh thuOng. Vat
liéu sdn sinh khi clla 6ng kh(r hd quang thudng lam bang g phip, nhua. Néu cac vat
liéu nay G lau dai dudi tac dung dién ap lam viéc, c6 thé bién chat, tham chi chay
hong. Vi thé phdi lam thanh m6t khe hd tia 10ta ngoai gilta Ong khir hd quang v&i day
tai dién, ngdn cach Ong kh(r hd quang vGi dién 4p 1am viéc cUa dién 1udi.

11 -1 - 21 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao b0 thu 16i ki€u 6ng qui dinh chi cé thé cho dong dién ngdn mach
nhat dinh chay qua, con b0 thu 16i ki€u van thi khong truc ti€p bi han ché bdi dong
dién ngdn mach cla hé théng?

Pap: Bai vi b0 thu 16i ki€u Ong 1a do hai khe hd tia 1(ta trong ngoai ndi ti€p
vGi nhau thanh, sau khi dong di€n sét chay qua bd thu 16i, phéng dién) dong dién
chay qua b thu 16i sé bang dong dién ngan mach tan sO cong ti€p dat. Khd ning
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che cat dong dién nay cUa bd thu 16i phu thudc vao dd 16n cla dong dién ngan mach
nay. Dong dién ngan mach qua 16n sé sinh ra qua nhi€u khi trong b0 thu 16i, gay no,
qua nhd sé do khong c6 du ap 1uc nén khong th€ kh(r dugc hd quang. Con b0 thu 16i
ki€u van ngoai khe hé ra con néi ti€p di€n trd phi tuy€n. Linh kién dién trd nay c6
dién trd rat nho doi vdi dong dién sét cao tan manh, ngugc 1ai c6 dién trd rat 16n
doi vGi dong dién tan sO cong tuong doi nhd. Vi thé, sau khi dong di€n sét phéng
dién xong, chay qua bd thu 16i khéng phai 1a dong dién ngan mach ma la dong dién
ti€p tuc tuwong doi nhd. Cho nén dong dién ngan mach cla hé thdng khong truc ti€p
anh hudng dén kha nang tat hd quang cla b0 thu 16i ki€u van.
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11 - 2 Kim thu 16i, day thu 16i va khe ho thu 16i

11 - 2 - 1 (Tx6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Tram bié€n dién c6 cOt (kim) thu 16i bdo vé€ c6 th€ khong can bd thu 16i
n(ra khong?

Pap: Khong dugc. Vi cOt thu 16i chi c6 thé bdo v€ sét danh truc ti€p, con bd
thu 16i 12 bdo vé sét danh cdm Umg, vi thé cd hai déu can, mdi c6 thé dat hiéu qua
chOng sét tot.

11 - 2 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tac dung cUa cOt thu 16i va day dat trén khong vdi bo thu 16i va khe hd
bdo vé c6 gi khac nhau?

Pap: Tat cd déu ding d€ bdo vé qua ap ngoai trOi. COt thu 16i va day dat trén
khong 1a bdo v€ cong trinh ki€n triic, nha mdy dién, tram bi€n dién va day cao 4p trén
khong trong pham vi nhat dinh khong bi sét danh truc ti€p, con b0 thu 16i va khe hd
bdo vé 1a phong nglra su pha hoai cUa sét cAm Ung, sét phan kich truyén theo dudng
day trén khong dOi v4i nha mdy di€n, tram bi€n di€n cac thié€t bi va chi ti€t dién.

11 - 2 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi ding khe h& bdo v& ki€u sUng 1am bdo v€ qué 4p duOng day, tai sao
phdi phoi hgp v&i cau dao tU dOng dong 1ai?

Pap: Ding khe hé sing bdo v€ d€ thay thé b0 thu 16i lam bdo vé& qua ap
dudng day, tuy ré don gian, dé ché tao, nhung khuyét di€m chl yé€u cla n6 la
khong thé tw tat ho quang, Tuy c6 thé nho luc dién dOng de kéo dai hd quang, khién
ho quang tat, nhung chi c6 trong tinh hinh dong dién ngdn mach nhd mdi dat yéu
cau kh(r hd quang. Vi khong th€ tu dOng kh(t hO quang, cho nén c6 th€ do thoi gian
chdy hO quang kéo dai khi€n role bdo vé& c6 dOng tac, 1am gian doan cap dién. Néu
st dung phOi hop gilra thi€t bi cau dao déng lai v&i khe hd ki€u sUng thi c6 thé
khac phuc dugc khuyét diém trén, bdo ddm cung cap dién lién tuc.

11 - 2 - 4 (v vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khe hé bdo v& dién ap 3 - 10 kV cén 1 1 1
ap dung hai khe hd, hodc ting thém mot khe hd phu trong I I I LI-_]'
day tiép dat dan xubng, nhu hinh 11 - 2 - 4?

Dap: Khodng cach cla khe hG bdo vé dién ap 3 - 10 l
kV rat nho, chi c6 30 - 50 mm, dé bj chim chéc, con tring

gdy ngan mach khe hd, dan dén ngan mach, cho nén phai Hinh 11-2-4
tdng thém khe hd phu c6 khodng cich phéng dién 5 - 30

mm.

11 - 2 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: B& mat cOt thu 16i c¢6 thé son khong?

Pap: DE phong nglra gi sét, nén son hodc ma kém bé mat cOt thu 16i. Tac
dung bao vé cla cOt thu 16i 1a & chO dan dién sét v€ phia minh, sau d6 dan dong
dién sét xubng dat. Pi€n ap sét danh co thé cao téi 10000 kV, dudi dién ap cao nhu
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vay, mOt 16p son mOng khong c6 tac dung cdn trd doi v4i su luu thong cla dong
dién.

11 - 2 - 6 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao hé s6 an toan cUa day thu 16i trén dudng ddy mac trén khong
phdi 16n hon day dan?

Pap: Day thu 16i 1ap dat bén trén day dan, n€u hé s6 an toan cla né nhd hon
day dan, thi du‘éi lurc xung kich cla sét danh hodc luc bén ngoai, day thu 16i c6 thé bj
ddt tru@c, vat lén day dan, gdy ra su' cd ngadn mach nghiém trong, va do dut day con
lam tang Iuc cang phu cla day dan trong thdi gian nay, dé gay nén ddt day dan. Vi
th€, néi chung hé so an toan cUa day thu 16i phdi 16n hon day dan. Ngoai ra, khi thiét
ké dudng day mac trén khong thuOng xét t&i dung luc d& cla day thu 16i d€ phong
nglra su c6 d6 cOt khi d(t day dan. Vi thé ciing can ting hé sO an toan cUa day thu
16i.
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11 - 3 ChOng sét cho thiét bi dién

11 - 3 -1 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Diém trung tinh clla may phat dién phan ph6i thang, tai sao phai lap bd
thu 16i bdo vé&? Tai sao cap dién ap cla bd thu 16i di€m trung tinh phdi thdp hon
dién 4p cUa mdy phat dién?

Pap: Piém trung tinh cUa mdy phat dién van hanh khong ti€p dat, séng xam
nhap cUa ba pha sé phat sinh phdn xa toan b & di€m trung tinh, & di€m trung tinh sé&
xudt hién qua ap tuong dbi cao. P& bdo v& cach dién cla di€m trung tinh, phai 1ap
b0 thu 16i bdo vé&. PE han ché qua 4p cla di€m trung tinh ¢ mlc tuong dobi thap,
nang cao hi€u quad bdo vé&, can s dung bd thu 16i c6 dién ap thdp hon mdy phét
dién. Viéc chon lua bo thu 16i di€ém trung tinh mdy phat dién chang han 6.3 kV can
thda man ba di€u kién: (1) Pién ap pha van hanh cao nhat c6 thé cao hon tri s6 dinh
mUc 15%, tic  1.15 x 6.31/+/3 kV = 4.19 kV. Pién ap kh(r hd quang cla b0 thu 16i
khong dugc thap hon 1.2 1an dién 4p pha. (2) Khi hé thOng di€n 4p cUa may phat
dién xdy ra hO quang mot pha ti€p dat, qua ap di€m trung tinh c6 thé€ tGi 2.2 1an dién
ap pha, d€ phong nglra bd thu 16i c6 dOng tac dudi qua ap nay gy no, dién ap phOng
dién tan s6 chung clia n6 phai khong thap hon 2.2 1an dién &p pha, tlc 2.2 x 6.3/4/3
= 8.01 kV. (3) Dién 4p phong dién xung kich va dién dp du cla b0 thu 16i khdng cao
hon tri sO chiu 4p cUa mdy phét dién. Tri sO h(fu hi€u chiu ap cUa mdy phat dién 6.3
kV 1a 13.2 kV, chuyén dGi thanh tri s6 bién dd 1a 19.2 kV. Do dién ap kh(r hO quang
cUa b0 thu 16i FCD - 4 13 4.6 kV, dién ap phéng dién tan sO chung 1a 9 kV, dién ap du
va dién ap phéng dién xung kich 1a 12 kV, déu c6 thé€ thda man ba di€u kién trén, cho
nén di€m trung tinh cUa may phat dién 6.3 kV c6 th€ chon b0 thu 16i FCD - 4 bo vé.

11 - 3 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao qui dinh bdo vé chOng sét clla mdy dién quay khong chi phdi st
dung b0 thu 16i ma con phdi lap thém tu dién?

Pap: Do anh hudng cla cong nghé ché tao, néi chung mlc cach dién cla
may dién quay tuong doi thap, dac biét la cach dién gilra cac vong cubn day. Lap
thém tu dién 1a nham gidm d0 dOc cla séng sét danh, tranh dugc su xuyén thlng
cach dién gilra cac vong day.

11 - 3 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HGi: Quan vai vong day hinh xoan Oc trén ddy dan vao cao ap cUa bién thé
phén phoi dién, c6 tac dung gi?

Pap: Diéu ndy c6 10i cho vi€éc chdng sét. Séng di€n sét 1a séng di€n tan s
thay dGi rat cao, vi th€ mdt cudn cdm vd ciing nhd bé, doi vGi né, trd khang rat 16n.
POng thoi, né con c6 tic dung ha thap tOc dO ting cao cUa di€n &p cUa séng di€n sét
(tUc giam dO dOc sét). Vi th€, bién phap nay c6 tic dung rat tOt ma khi van hanh binh
thuOng khong hé bi dnh huéng gi.

11 - 3 - 4 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao dau day ra cla nhém cudn day dién 4p thap bién thé ba cubn
day, phdi lap mOt b thu 16i, con bén cao 4p, trung ap lai khong lap?
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Pap: Khi nhém cudn day bén cao &p, trung ap cUa bi€n thé ba cudn day & vao
trang thai 1am vi€éc ma nhém culn day thap ap hd mach thi séng xdm nhap bén cao 4p
hodc bén trung 4p c6 cdm Ung tinh dién doi véi nhém cudn day thap 4p. Do nhém
cuOn day thap ap hd mach, dién dung doi vGi dat rat nhod, lugng cdm Ung tinh dién
rat 16n, c6 th€ danh thlng cach dién d6i vdi dat clla nhém culn day thap ap. Bi vi
luong cdm Ung tinh dién 1a 1am cho di€n thé ba pha clla nhém cudn day thap 4p cling
lic nang cao; cho nén chi can 1ap mot bd thu 16i ddu day ra clla mOt pha bat ky nao
d6 cla nhém cubn day thap ap doi vdi dat 1a c6 thé han ché qua ap nay. DGi vGi bén
cao 4p, trung ap, do mUc d6 cch dién cao hon nhém cudn day thap ap, luong cam
Ung tinh dién gay tOn hai d6i v4i né vo cung nhd, cho nén dau day ra néi chung
khéng 1ap bo thu 16i.

11-3-5 (18 vé dé‘lu chuong, Tré vé Muc luc) _
HOi: Bién thé lap dat & gan cOt thap dudng day vugt sdng, tai sao dé bi sét
danh hong?

Pap: N6i chung cOt thap dudng diy vuot song tuong dbi cao, co hoi bi sét
danh tuong doi nhi€u. Con trén thap néi chung déu ding v s( ting cudng d€ cach
dién, cho nén ban than thap c6t khé sinh ra chGp rach, nhung c6 thé truyén dan séng
dién sét vGi tri s6 bién d0 cao dén bi€n thé gan thap cOt. Néu bién thé khong chd y
bdo vé chOng sét thi c6 thé bj sét danh.

11 - 3 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Trén bién thé phan phOi dién, tai sao phdi nbi ba di€m v&i nhau, day
tiép dat cla b thu 16i, vO ngoai cla bién thé va diy trung tinh bén thap ap?

Pap: Khi ndi ba di€m lai vi nhau thi khi b0 thu 16i phéng dién, dau day cao
ap dOi v3i vO bién thé€, cudn day cao ap dOi vGi culn day thap é&p, v.v... déu chi 1a
dién 4p du cla b thu 16i, c6 th€ bdo ddm cach dién gilta Ong boc cao &p, cudn day
cao 4p vGi vO, gilta cudn day cao 4p vdi cubn day thap ap khéng bi danh thlng gay
héng.

11 - 3 - 7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 mOt sO tram bi€n dién dung cudn day dién khang d€ thay thé
doan bdo vé diy vao 1 - 2 km?

Pap: Néu dién trd suat dat cla khu vuc

dudng day 1 - 2 km doan bado vé day vao chay qua B thu 1di
tuong doi cao, vuot qua 500 Q x mét thi rat kho FZ% kidu 6ng
giam dién trG ti€p dat, ma mUc dd chju sét can & *hoac khe hd
thiét cla doan bao vé day vao kho dat dugc yéu

Hinh11-3-7

cau, hodc c6 tram bién dién vOn khdng c6 doan
bdo vé day vao, van hanh khong ly tuéng 1am nén phai tang thém doan bdo vé day
vao, nhung nhin tUr di€u kién thap cOt, bo tri dat day thu 16i lam doan bdo vé day vao
c6 kho khan, phai triét d€ cai tao, dau tu rat khé khin thi cho phép ding cudn day
dién khéng thay thé doan bdo vé day vao 1 - 2 km. Cubn day cla né nhu th€ hién &
hinh 11 - 3 - 7. Vi dong dién khong th€ dbt bién trén dién cdm, nang cao dugc dién
&p dau cubn day dién cdm, 1am cho bd thu 16i ki€u Ong doan dau hodc khe hd khé
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phéng dién, do d6 c6 th€ han ché tri sO bién d0 va d0 doc cla séng xam nhdp, thay
thé doan day vao 1 - 2 km.

11 - 3 - 8 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Day dat mac trén khong ding bdo vé chOng sét clla tram bién dién, tai
sao néi chung cach tram bién dién chi c6 2 km?

Pap: B4i vi khi séng sét danh chay trén dudng day, do ddy dan c6 dién trd,
khi€n m6t phan ning lugng bi€n thanh nhiét ning nén bi suy gidm, tri sO di€n ap sét
danh gidm thap khi séng dién sét trdi qua khodng cach ngoai 2 km d€ dén tram bi€n
dién, thi dién ap da gidm rat nhi€u. D€ ti€t kiém vat liéu va cong sUc, dung day dat
mac trén khong khodng 2 km la dugc.

11 - 3 -9 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Trén néc nha 1ap c6t thu 16i liéu c6 thé phong nglra séng dién sét theo
dudng day dién mac trén khong vao phong, tU dé bdo ddm chac chan an toan?

Pap: Tac dung chl yé€u cla cOt thu 16i 1a dan dién tich chlta trong may &
khéng trung vao cOt thu 16i rdi phéng xubng dat, ti d6 bdo dam céc vat thé trong
pham vi nhat dinh quanh c6t thu 16i khéng bi sét danh truc ti€p. Khi may dong phéng
dién dbi vGi cOt thu 16i, dong dién sét thong qua cOt thu 16i tir vai van dén hon chuc
van von. Nhu vay sé sinh ra tU truOng rat 16n quanh cbt thu 16, khién ddy dién mac
trén khong 1an can cdm Ung ra di€n 4p sét vai van tham chi vai chuc van von, dién 4p
nay theo day dién truy€n vao trong phong, s€ gay ra su' cO doi v&i ngudi va thiét bi.
Vi thé, cOt thu 16i chi c6 thé bdo vé vat thé trong pham vi nhat dinh chung khong bi
sét danh truc ti€p ch( khong th€ phong nglra séng sét theo ddy dién vao phong.

P& phong ngla séng sét theo day dién mac trén khong vao phong, cé thé ti€p
dat chan vo s cla day mac trén khong dua vao nha, va dién trd ti€p dat yéu cau
dudi 30Q. Néu c6 diéu kién, t6t nhat 1ap bo thu 16i ki€u van thap ap hodc b0 thu 16
oxyt kém & chO day vao nha.

11 - 3 - 10 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Bén sO cp mdy bién ap dung cong tac dau trén try va _Skv.
cau chi kiéu roi dé khéng ché thi b thu 16i 1ap & cho nao? zx[j%] 1
EBL

Pap: Nhu thé€ hién & hinh 11 - 3 - 10, b0 thu 16i BL nén 1ap
phia trén cong tac dau trén try ZK Nhu vay, khi duOng day bi sét DL}\}L
danh, dién 4  ap chua qua cong tac dau di qua bo thu 16i Xu0ng dat, c6 @B
th€ bdo vé cong tac dau va b1en ap khong bi sét danh. Néu lap b6

thu 16i xudng phia dudi cong tac dau hodc 1ap phia dudi cau chi \
ki€u r0i DL thi cong t3c ddu trén try c6 thé b sét danh hong, gay QI
nén su cd mat dién. 30V

W

Hinh11-3-10
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11 - 4 ChOng sét cho dudng day

11 -4 -1 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Sau khi cOt dién bang g0 clla duOng day tai dién cao 4p bi sét danh, tai
sao xdy ra hién tuong nut?

Dap: D6 la do cbt dién bang g0 khong ap dung bién phap chOng sét, vi thé sau
khi bi sét danh sé c6 dong dién rat manh vai van ampe chay qua cOt go gay ra nhlet
d0 cao, dan dén hoi 8m bén trong cOt gbd bOc hoi manh, 1lam nd dan dén nt cOt gob.
Vi thé, khi kéo duOng day tai dién cao ap trén cOt gb phai lap day thu 16i bdo vé trén
toan tuy€n.

Do trong khi van hanh, ct dién bang gb c6 nhugc di€m ndy, cho nén ngay nay
dan dan da dugc thay thé bang cOt dién bé tong cOt thép.

11 - 4 - 2 (Tx& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao ddy thu 16i n6i chung déu lap trén dudng day thap sat hodc cOt
bé tong c6t thép ma rat it nhin thay trén cOt go?

Pap: Nguyén nhan chl y€u cla né nhu sau:

(1) Gié thanh (khodng 20%) 1ap dat day thu 16i trén duOng day cOt gb cao hon
nhiéu gia thanh (5 - 7%) lap dat day thu 16i trén dudng day thap sat hodc cOt bé tong
cOt thép.

(2) MUc @6 cach dién cUa du’dng day cOt g6 tuong doi cao, xac sudt gy ho
quang tuong doi thap, nén sO lan Xay ra sU' cO nhdy cau dao do sét danh it hon
dl,rdng day 1ap trén thap sat hodc cOt bé tong cOt thép. Cho nén, trén dudng day cbt
g0 it 1ap day thu 16i.

11 - 4 - 3 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Day tai dién cao 4p n6i chung d€u 1ap day dat trén khong, tai sao dudng
day phan phoi dién lai thuOng khéng lap?

Pap: Culng dd cach dién clla duOng day phan phOi dién (dudi 10kV) khong
cao, n€u sét danh vao day dat trén khong thi sé dé chay theo day dan xulng dat cla
day dat trén khong dén day dan dién, gay ra danh ngudgc, khong nhiing khong c6 tac
dung bao vé chOng sét danh ma con c6 thé dan sét, gdy tOn hai thém. Pong thdi, do
chi phi 1&p day dat trén khong rat 16n, cho nén trén dudng day phan phoi dién néi
chung déu khéng lap day dat mac trén khong.

11 - 4 - 4 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trén dudng day phan phOi di€n, khi cing liic s& dung bd thu 16i va khe
hé phéng dién, tai sao 1ap tat cd cac khe hd phong dién 1én ciing mo6t pha?

Pap: So v&i khe hé phéng dién thi b thu 16i c6 khd ning khi hO quang tuong
doi 16n, con khe hé phéng di€n cé khi ngay cd dong dién ti€p tuc vdi tan sO chung
(dong dién ngan mach) ciing khong thé€ che cat dugc. Khi dudng day bi sét danh, néu
hai pha trd 1én déu bi sét danh cting ldc thi t0i thi€u trong d6 c6 mOt b thu 16i c6
dOng tac. Sau khi s&m sét di qua, b thu 16i c6 thé che cat dong dién ngan mach cla
hai pha, ttr d6 khéi phuc van hanh binh thudng cla dudng day. Ngudc lai, khi néu
cd hai pha cting 1ap khe hé phéng dién thi khi dong dién ngan mach tuong doi 16n,
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c6 th€ khong tat dugc hd quang, hinh thanh ngdn mach lién tuc, khién cong tac
ngudn chdy, mat dién ca tuy€n. Chi khi cong tac ngudn c6 1ap cau dao tu dbng déng
1ai thi 1ap khe hd bdo vé& dOng thoi trén cac pha. Khi khéng c6 cdu dao tu ddng déng
lai thi 13p khe hd bdo vé 1én mdt pha 1a bién phép vira kinh t€ vlra tin cdy.

11 -4 - 5 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tuyén dudng day 110 kV va tuy€n duong day 35 kV giao nhau, khodng
cach thang dlng cubn day dan trén, dudi di€m giao nhau dat tGi 3 mét, tai sao bén
cOt gOc giao nhau phai ti€ép dat?

Pap: Muc dich tiép dat bon cOt gOc 1a 1am cho duGng day giao nhau khi bi sét
déanh thi dong dién sét s& chdp rach qua vat cach dién cUa dudng day roi theo thap
cOt vao dat sau khi ti€p dat c6 th€ gidm dién thé cla day dan bi sét danh, phong
ngUa chdp rach & cach dién khe hd khong khi gilra trén, dudi dudng day giao nhau.
BGi vi sau khi hai duOng day giao nhau chdp rach c6 kha ning dan dén hai dudng
day cung ltic nhdy cau cao, va con gdy tOn hai cho thi€t bi dién clla mang 35 kV. Nén
phai dem bOn gbc cOt giao nhau, bat k€ 1a c6 day thu 16i hay khong déu ti€p dat. Chi
c6 khi khodng cach thang ding cla di€m giao nhau dat 5 mét trd 1én, kha ning sinh
ra phéng chdp khong 16n thi mGi khong can bat ¢ su bdo vé nao dbi vGi khodng
khong giao nhau.

11 - 4 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao dbi v4i dudng day 35 kV khéng c6 day thu 16i, day dan ba pha
dung cach bo trf theo hinh tam giac (xem hinh 11 - 4 - 6 (a)) s€ c6 tinh ning chOng sét
tOt hon cach bd tri nam ngang (xem hinh (b)), con d6i vdi dudng day 110 kV c6 day
thu 16i thi ngugc lai?

Dap: Hé thGng 35 kV khéng c6 day thu 16i,
néu day dan ba pha diing cach b6 trf theo hinh tam f
gidc, day dan pha trén dé bi sét danh néu dong
dién sét khong 16n 1am, chi sinh ra ti€p dat mot ‘ 3 t ‘ i
pha. Do dudng day 35 kV 1a hé théng di€m trung
tinh khéng ti€p dat, dong dién tiép dat déu la

dong dién dién dung, khi tri s6 cUa n6 khéng 16n, 77777777 TIIRIIIIIITITY
c6 thé ty tat hO quang, néu dudng day tuong doi (a) (b)
dai, khi dong dién dién dung tuong dbi 16n, ndi Hinh 11 -4 -6

chung 1&p cubn day kh(t h0 quang d€ bu, ho

quang O di€ém ti€p dat ciing c6 thé tat. Néu day dan ba pha b0 tri nam ngang thi kha
nang hai pha hodc ba pha cling lic bi sét danh sé tuong dOi nhiéu, hai pha hodc ba pha
phéng chGp, sau khi c6 h6 quang tan s6 chung, do dong dién ngdn mach 16n, dudng
day sé nhay cau dao, ngu‘ng cung cap dién. Vi th€ b0 tri theo hinh tam giac c6 tinh
nang chOng 16i t6t hon bd tri ndm ngang.

DOi v6i hé théng 110 kV c6 day thu 16i, da sO ap dung hinh thitc di€m trung
tinh truc ti€p ti€p dat, khi mOt pha bi sét danh sinh ra hO quang chdp rach, sé nhdy
cau dao, gian doan cung cdp dién. Day dan ba pha bo tri theo hinh tam giac, néi
chung chi dung mOt ddy thu 16i, néu bo tri nam ngang thi 4p dung hai day thu 16i hai
cOt, dién cam tuong duong cla né tuong dOi nhd hon mot cdt, tUr d6 gidm thap
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dién thé dinh cOt khi sét danh dinh cbt, dién 4p tic dung lén chuli cach dién ciing
gidm thi€u, nang cao mUc chiu sét, ti 1€ sét danh nhdy cau dao thap.
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11 - 4 - 7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao ddy dat mac trén khong phai kéo cing hon day tdi dién mot chiit
m&i tot?

Pap: Lap dat day dat mac trén khong 1a nham bdo vé day tai dién khéng bi
sét danh. Vi th€ trong thi cong phai duy tri géc bdo vé clia day dat mac trén khong
v0i day tai dién dudi 300, tlrc 1a phai 1am sao duy tri khodng cach gilra day dat mac
trén khong v6i don ngang bang gb c6 d0 dai nhat dinh, cang dai cang tot. Néu day dat
mac trén khong kéo cing hon day tai dién mot chiit thi cung véng cla day dat mac
trén khong s€ nhd hon day tdi dién, sé nang d0 cao cla day dat mac trén khong &
gilta khoang cach vugt cOt dién. Khi day tdi dién bi gi6 thGi dung dua sang bén
canh, van nam trong pham vi bdo vé cla day dat 1ap trén khong, khong bi sét danh.

11 - 4 - 8 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao chon dai thép ti€p dat clla dudng day tdi di€én 4p cao vudng gbéc
v@i dudng day tdt hon 1a chon theo chiéu duOng day?

Pap: Phuong vi chon dai thép ti€p dat néu chon ding thi sé ting cuOng do
tin cdy bdo vé chOng sét. Khdo sat qua van hanh do th(r tU trudc dén nay, dién tré
ti€p dat cla cach chon dai thép ti€p dat theo chiéu dudng day la tuong doi 16n, con
dién trd ti€p dat chon dai thép ti€p dat vudng goc vGi duong day tuong doi nho.
Pi€u ndy chl yéu la do gilta vat mang di€n v&i khong khi va dat chung quanh cé
chénh 1éch dién thé cao, c6 tic dung cdm Ung dién trudng, dan dén dong dién trong
dat phan bo rai rac khong déu. Mat d6 dong dién gan dién truOng tuong doi 16n,
dién trd ti€p dat tuong doi 16n. Ngugc lai thi tuong d6i nhd. NE€u dai thép tiép dat
clUa moi thap cbt déu chon vudng géc vGi dudng day, khi€n né cach tuong dbi xa
dién truOng, nhu vay dién trd ti€p dat c6 thé tuong doi nho.

11 -4 -9 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao day ti€p dat b thu 16i bdo v€ dau cap dién phai n0i théng véi
vO céap dién, nhu th€ hién G hinh 11 - 4 - 9?

Pap: Sau khi ddu n6i nhu vay, khi bd thu 16i c6 i -
dOng tic phong dién s€ c6 hai céi 19i: (1) Lam cho dién &p Ny
gita day 16i vGi vO cap dién trén thuc t€ bang 0. (2) Lam Hinh11-4 -9

cho v& cap dién co tac dung phong thich dong dién sét phan
tan vao trong dat.

11 -4 - 10 (1x& vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Day thu 16i clla duOng day kéo dén gia thi€t bi phan phoi di€n thi c6 10i
gi? Tai sao c6 mot s6 1ai khong kéo vao?

Pap: Do dac di€m phan dong hai dau day thu 16i, dién th€ ting lén khi sét
dénh s& nhd hon mot chiit so v&i cOt thu 16i gdy ra. Truc ti€p kéo day thu 16i dén gia
long mon, trén gia lai lap dat ti€p dat tap trung, c6 1gi cho viéc ha thap tGng dién
trg ti€p dat cla tram bi€n dién. Thi€t bi phan phoi dién 35 kV, do mUc d6 cach dién
tuong dOi thap, d€ phong nglra su' cO sét danh trd 1ai, khi dién trd suat cUa dat 16n
hon 500 Q x mét thi day thu 16i khong th€ dan tUr trén khong dén gia long moén cla
day ra. Néu mu6n ha thap t6ng dién trd ti€p dat cUa tram bi€n dién thi c6 thé dem
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day thu 16i thong qua dat ddu vdi gid tram bi€n dién. Puong day dau culi c6 thé
dung cOt thu 16i riéng d€ bdo vé.

11-4-11 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Su c0 sét danh va dudng day & khu vuc dé rat nhiéu, li€u c6 thé ding
cach nang cao mUc d6 cach dién cUa toan tuy€n dé€ loai trlr su’ cO sét danh dudng
day?

Pap: Khong thé. B&i vi nang cao mUc d0 cach dién cUa toan tuyén tuy c6 thé
phong ngUra xdy ra chdp rach trén dudng ddy, nhung dong dién sét sé theo dudng
day vao tram bi€n dién, gay ra su’ cO sét danh bi€n thé hodc cong tac. Loai su' cO nay
cang nghiém trong hon su c6 dudng day. Vi thé, phuong phap diing 1a phai lap thiét
bi chOng sét tOt va phdi hop s dung cau dao tu dOng déng lai.
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11 - 5 ChOng sét cho cong trinh ki€n triic

11 -5-1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cOt thu 16i cUa cong trinh kién tric khong cho phép s dung cOt
thép bén trong cong trinh ki€n tric lam day dan tiép dat?

Pap: DE dan dong dién sét xudng dat mOt cach thuén 10i, thi dién trd cUa day
dan cOt thu 16i cang nho cang tOt, nhung & chd ndi nhau cla cOt thép trong cong trinh
ki€n tric déu 4p dung cach budc day. Xét tir géc dd dan dién thi dién trd qua do cla
no rat 16n, ding né lam day dan xuOng dat cUa cOt thu 16i thi sé dan dén dong dién
sét khong thé thong qua thudn 1gi, anh hudng dén tac dung chOng sét, cho nén phai
13p riéng day dan xudng.

11 -5 - 2 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thiét bi ti€p dat cla cOt thu 16i bdo vé cong trinh kién triic nguy co loai
mOt, tai sao qui dinh phai cach xa vat kién tric 3 mét trd ra?

Pap: Khi sét danh truc ti€p, dong dién xung kich chay qua cOt thu 16i s& sinh
ra sUt 4p rat 16n (tUc dién ap phan kich), n€u khodng cach gilra thi€t bi tiép dat vdi
cong trinh kién tric chua téi 3 mét thi dién ap phdn kich sé gay nguy hi€m cho cong
trinh, gy ra hau qua khé luOng. Cho nén, qui dinh 3 mét 1a khodng cach cho phép nho
nhat d€ tranh bj dién 4p phan kich.

11 - 5 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao Ong khoi cla cong trinh kién triic dé bi sét danh?

Pap: BGi vi 6ng khéi néi chung cao hon cong trinh kién triic, dé lam dién
truOng bi€n dang, thu hiit may giéng phéng di€n. Mat khac, cOt khi néng va khoi bOc
tUr trong 16 ra ch(ra rat nhi€u hat dan dién va phan tUr tu do, cc chat khi nay tao di€u
kién t6t cho may gidng phéng dién, cho nén 6ng khéi dé bi sét danh.
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11 - 6 Lap dat day ti€p dat thu 16i Va Van dé an toan

11 - 6 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Day dat cla b thu 16i tai sao khong thé uén cong thanh géc nhon?

Pap: Day dat & chd ubn cong géc nhon dé gay ra tac dung dién khang, khi &
tan sO chung, né khong cé tac dung gi nhung khi dong di€n sét cao tan chay qua, tri
sO cla no sé rat 16n, dan dén khi sét vao n6 khong phong dién hodc dién ap du qua
cao, nhu vay s€ mat di tdc dung tranh sét.

11 - 6 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao day dat cUa cOt thu 16i khong thé tang thém Ong thép bao vé?

Pap: Khi sét danh, dong di€n sét cuc 16n qua day dat xubng dat, tbc db thay
d6i clia dong dién nay rat 16n, khi dong dién nay chay qua ddy dan bén ngoai c6 Ong
thép sé cdm Ung ra dién th€ trong Ong thép (tuong duong vGi mOt vong day dan
ngan mach) sinh ra dong dién vong, tU théng do né sinh ra can trd su thay doi cla tir
trudng cii, cling tUc 1a tuong duong voi ting thém mot trd khang séng trén dudng di
cUa dong dién sét, 1am ting dién trd ti€p dat mot cach nhan tao. Pi€u nay khong c6
10i d6i vGi cOt thu 16i. Cho nén khong thé 1ap thém Ong thép bdo vé.

11 - 6 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Day dan xulng ti€p dat cla cbt thu 16i, tai sao khong nén chay trén mat
dat qua dai?

Pap: Khi bi sét danh, phéng dién truc ti€p thi tri s6 dién 4p va dong dién G cOt
thu 16i rat 16n, dac biét dd dOc bién dO séng 16, thdi gian ngan, cho nén cé thé coi la
song tan sO cao. Néu diy dan ti€p dat chay trén mat dat qua dai, tuy 1a diy phang,
nhung dién cdm dudi tan s6 cao van rat dang k&, n6 sé sinh ra sut &p cam khang
tuong doi cao trén day dan xulng, lic nay sé rat nguy hi€m d6i v4i nhan vién truc
ban tréng coi tram bi€n dién. Cho nén phdi cd gang sao cho diy dan xubng khong
chay trén m&t doan qua dai.

11 - 6 - 4 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cOc ti€p dat s dung trong b thu 16i khong nén 1ap dat trong
rudng lda nudc?

bap: Khi ducng day bi sét danh, thong qua day ti€p dat cla b0 thu 101 sé dan
dién 4p xulng dat lan tda dién 4p & gan coc tiép dat, cang gan ch0 coc t1ep dat thi
dién &p budc cang cao. Néu chén cQc ti€p dat trong rudng lia nudc, khi ngudi ta cay
bang trau, néu dudng day bi sét danh, ngudi va trdu & gan chd coc ti€p dat sé c6
nguy c0 bi dién gidt, nhat 1a trau cang nguy hi€m bdi vi khodng cach gilta chan truGc
va chén sau cUa trdu 16n, cho nén chiu dién 4p budc cao.

11 - 6 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: COt thu 16i 1a vat tiép dat tot, liéu c6 thE ndi song song 1 day dan & chd
chén vao dat cla né roi dan vao trong nha d€ lam day ti€p dat bdo ddm an toan cho
thi€t bi dién gia dung?
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Pap: Tuyét dGi khong dugc. Tuy dién trd ti€p xic gila cOt thu 16i vGi dat chi
c6 vai 6m, nhung khi may giong phong di€n vao cOt thu 16i thi dong dién phéng dién
tlrc thi c6 thé dat t&i hang ngan, van von. Dong dién manh nhu vy chay xulng dat
sé hinh thanh dié€n 4p sl thi rat cao & cOt thu 16i va hé thOng ti€p dat cla né. Pién
4p nay thong qua day dan tac dung lén vO thi€t bi dién gia dung sé& dan sam sét vao
nha, hau qud cla né 1a may hdng, ngudi chét.

11 - 6 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén mo6to dién va day curoa dang quay thinh thodng c6 hién tugng mang
tinh dién, trong tinh hinh ndo md&i xdy ra hién tuong nay, 1am sao phong ngUa?

Dap: Moto dién kéo dai curoa, curoa kéo mdy cong cu, gilta curoa v3i puli may
cdng cU c6 sU trugt tuong doi, hién tugng truot nay tuong duong v4i ma sat, khi€n
cho trén curoa c6 dién tich 4m, trén puli mang dién tich duong, dién tich am sé dugc
curoa truy€n dén motd di€én, néu moto di€n va may cong cu cach dién doi vdi dat
ma curoa lai khong dan dién thi dién tich tinh cang tich cang nhi€u, dién ap ting cao,
curoa va motd dién sé thé€ hién hién tuong tinh dién o rét va c6 khd ning do phéng
dién dan t&i hda hoan. Mudn phong nglra sy c6 nay chi can tiép dat bé méy cla
may cong cU va motd dién khi€n dién tich sinh ra 1ap tUc trung hoa ma khéng tich tu
lai, nhung @ nhitng ving mua dong lanh gia c¢6 th€ lam cho day ti€p dat mat tac
dung, néu khi ti€p dat s& dung thém 1 day ti€p dat thi dién tich trén mo6to va may
cong cU sé trung hoa 1an nhau ciing khong gay ra hién tuong tinh dién.

11 - 6 - 7 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: MOt cao Oc truyén hinh 12 tang 1ap dat riéng bi€n ap 560 kVA d€ cung
cap dién. Trong mang phan phoi dién thap 4p cUa né 4p dung hinh thlic di€m trung
tinh khong ti€p dat. Lam nhu vay c6 phu hgp yéu cau an toan khong, ti€p dat chOng
sét phai 1am nhu thé nao?

Pap: May bién 4p chuyén ding & day s dung phuong thlc van hanh diém
trung tinh bén thap ap khong ti€p dat, 1a c6 thé dugc. Lic nay can lap bd bdo hi€ém
déanh thlng trén day trung tinh hodc trén mOt pha bén thap 4p bién thé, dau cudi cla
dudng day dién luc thap ap trén khong va dau culi cla dudng phan nhanh cla né
con phai 1ap bd bado hiém déanh thlng trén cic day pha. Muc dich cUa cac bién phap
nay la phong nglra nguy hi€m do cach dién gilta cic nhém cudn day cao ap, thap ap
cUa bi€n thé€ bi danh thling gy nén.

Can lap thiét bi giam sat ti€p dat c6 thé€ phat tin hiéu bao dOng khi x3y ra ti€p
dat mOt pha duOng day thap ap, d€ khi xdy ra ti€p dat mOt pha c6 th€ nhanh chéng
tim ra doan day su c0, tach doan day su' cO ra d€ loai trlr su 0.

Day dan xulng ti€p dat cUa cOt thu 16i hodc dai thu 16i 1ap trén cao 6c c6 thé
10i dung cOt sat chinh cla céng trinh ki€n tric lam day dan Xu6ng dat hodc lap dat
day dan XuOng dat riéng, lam cuc t1ep dat tap trung G chb vao dat. San bé tong cOt
sat clla mOi tang lau pha1 han n01 cOt sat lai VO'l nhau va n0i véi day dan xubng clia
thi€t bi thu 16i néi trén. O chd gan san 1au mOi 1au t6t nhat 1ap dat mbt day chinh
tiép dat noi vdi ti€p dat cot sat cUa san lau (duong nhién ciing ndi véi diy dan
xuOng dat cUa thi€t bi chOng sét).
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11 - 6 - 8 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Cac thiét bi nhu bom dau, Ong dau, ranh dau trung gian v.v... d€ van
chuyén ddu mé déu khong phai 1a thi€t bi dién, nhung tai sao phai lam ti€p dat
dién?

Pap: Khi dau chdy trong cac thi€t bi nhu bom dau Ong dau va ranh dau v.v...,
dau chdy s& ma sat v3i cac thiét bi nay sinh ra dién tich tinh. Néu cac thiét bi nay
cach dién doGi v4i dat thi dién tich tinh sé tich tu cang lau cang nhiéu, khi c6 dU s6
lugng sé€ sinh ra tia 1(fa, dOt chdy chat chay chung quanh, giy ra hda hoan va nG. Néu
thi€t bi van chuy€n dau lam bang kim loai c6 ti€p dat tot thi dién tich tinh do dau
chdy ma sat sinh ra théng qua thiét bj ti€p dat dan xubng dat, sé khong gay ra nguy
hi€m. Pong thdi con c6 thé phong nglra su cd sét danh.

11 - 6 - 9 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi mua to, diing dudi cay 16n 1a nguy hi€m, dlng dudi cOt thu 16i c6 an
toan khong?

Pap: Khi sét danh c6t thu 16i, dudi tac dung cla dong di€n sét va dién tré ti€p
dat trén mat dat gan cOt thu 16i s€ sinh ra dién thé rat cao, néu vi tri dlng gan cOt
thu 16i thi dién &p buGc ma hai chan phai chiu sé nguy hi€m d6i v4i ngudi. DOng
thoi day dan xuOng ti€p dat cla cOt thu 16i con cé tdc dung dién cdm, khi dong dién
sét chay qua, trén day dan xuOng ti€p dat sé sinh ra dién ap rat cao, c6 kha ning
déanh thUng khéng khi 1an can, sinh ra chdp rach d6i véi ngudi hodc vat & gan. Cho
nén, chi c6 cach cOt thu 16i 5 mét trd ra mdi tuong dbi an toan.
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CHUONG XII

HE SO CONG SUAT

12 - 1 Dung tu di€n nang cao hé sé cong suat

12-1-1 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong thuc té thUOng dung phuong phap tu dién dau song song
ch(t khong dau n6i ti€p v4i phu tai d€ nang cao hé s6 cong sudt cla thiét bi dién?

Pap: Khi nang cao hé sO cong sudt cla thi€t bj dién can bdo dam trang thai
lam viéc vOn c6 cUa phu tai khong bién d6i. Khi ddu n0i ti€p tu dién tdc dung han
dong cUa cAm khang phu tai va dung khéng cla dién dung sé triét tiéu 1an nhau, do
d6 1am ting dong dién cla toan b dudng day, tOn that cong suat dudng day tang 1én,
dién & ap va dong dién trén phu tai ciing ting 1én, 1am thay d6i trang thai 1am viéc vOn
c6 cla phu tai. Khi ddu song song tu dién, do pha cla dong dién phan khang (vo
cong) ma dién cam va dién dung 18y dung vUa ding ngugc nhau. Vi thé cong sudt
phan khédng ma dién cdm can thiét, phan 16n c6 th€ do tu dién cung cép tai cho.
Néu chon lugng dién dung thich hgp thi ngudn di€n chi can cung cap dong dién tac
dung (h(tu c6ng) va mot it dong di€n phan khang (vo cong) 1a dugc. Nhu vay dong
dién ma phu tai st dung van khong thay d6i, dong dién tOng trén dudng day lai
gidm, tUc bdo ddm trang thai lam viéc cla phu tai khong thay d6i, ciing lam cho
dung lugng cla may phat dién dugc 1gi dung day dd. Vi thé thuOng ding phuong
phép dau song song tu dién v4i phu tai d€ nang cao hé sO cong suat.

12 -1 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Hé sO cong suat cla h0 st dung di€n cang cao cang tOt, nhung tai sao
khéng ning cao hé sé cong suat 1én dén 1, ma chi nang cao tGi khoang 0.9?

Pap: B&i vi nang cao hé sO cong sudt phdi st dung cac thiét bi b nhu tu
dién tinh dién, ma khi hé s6 cong sudt gan bang 1, thi thi phi thi€t bj bu can thiét dé
nang cao hé s6 cong sudt sé cang 1&n. Nhu khi phu tdi 1a 120 kW, hé s6 cong suat 1a
0.72, muOn nang hé s6 cong suat 1én 0.9, qua tinh todn, dung lugng tu di€n can thiét
phdi 12 57.5 kVAr, n€u nang cao t&i 1 thi can dén 116 kVAr. C6 thé€ thay, hé s6 cong
sudt tU 0.72 khi nang cao tGi 0.9 thi c(r nang cao 0.01, dung luong tu dién can thiét 1a
57.5/18 = 3.2 kVAr, con khi tU. 0.9 nang 1én t&i 1 thi c( nang 1én 0.01 sé can (116 -
57.5)/10 = 5.85 kVAT.

12 -1 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi don vi st dung di€n can lap nhém tu dién dién luc d€ bu, thi tbng
dung lugng cla né nén tinh nhu thé nao?

Pap: (1) Can phai biét sO doc clla ddng ho cong tac dung (h{tu cong) va dong
hO cong phdn khang (v6 cong) cUa don vi ding dié€n, tinh ra hé s cong suat binh
quan.

coan@muauing
J(coanmintuing)+ (codnghatkhaling

(2) Gid thiét hé s6 cong sudt sau khi ndng cao 1a cos¢,, thi t6ng dung luong

cUa nhém tu dién can lap la:

cos¢, =
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Qx =P (tgd: - tg2) (kVAr)
Trong cong thic: P 1a cong sudt tic dung binh quan (kW)
112 géc hé s6 cong sudt trude khi cai thién.
¢, 12 géc hé s6 cong sudt 1y tuéng sau khi cai thién.
(3) Tuw cos¢s, cos. tra bang ham sO 1uong gidc dugc tri sO ham sO tgds, tg¢2
cung vOi cong sudt tac dung binh quan do duQc thay vao cong th(c trén sé€ dugc tong
dung luong cUa tu dién can 13ap.

12 - 1 - 4 (Tx& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong mach dién dén Ong phO théng, mudn ddu song song tu d€ nang
cao hé sO cong sudt, c6 phai sO tu dién dau song song cang nhiéu thi hé sd cong
sudt sé cang cao?

Pap: Trong mach dién dén Ong da dau noi ti€p mot bd chan luu dién cdm
16n. La mOt mach dién cam dién t, nén dong dién trong mach dién 1a tré sau, néu
trong mach dién nay ddu song song mot tu dién, vi dong dién dién dung vuot trudc
dién ap 90°, c6 tac dung bu dong dién tré, vi th€ nang cao dugc hé sO cong suat clia
tOng dong dién.

Néu dau song song qua nhleu tu dién, dong dién dién | dung qua ldn thi ngugc
lai s& 1am gidm hé sO cong sudt, chang qua chi 1a d6i hé s6 cong sudt tré sau thanh
vuot trudc ma thdi. Cho nén, s tu dién dau song song vao mach di€n phai vira du,
néu qua nhi€u, ngugc lai khéng c6 10i.

12 -1 - 5 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao sau khi ddu tu di€én vao mach dién, dong dién lai nhé hon khi
chua dau tu dién ma dién &p lai tuong dbi cao hon?

Pap: Vi thi€t bi dién khi van hanh déu tOn tai trd khang, khi dong dién chay
qua tr@ khang nay sé gay ra sut p, trong d6 c6 dong dién cong suat ‘phan khang cham
pha. Sau khi dau tu dién vao mach dién, do dong dlen cong suat phan khéing pha
trudc triét tieu mOt phan dong dién phan khang pha tré, cho nén t&ng dong dién tat
phdi gidm. Do dong dién gidm, sut 4p trong mach dién ciing gidm hon so v6i rudc,
cho nén dién ap hai cao hon so v3i khi chua déu tu dién.
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12 - 2 Lap dat va van hanh tu dién

12 - 2 - 1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: D€ nang cao hé sO cong sudt, cac xi nghiép cong nghi€p déu lap tu dién
bu, tap trung lai lap mOt chO t6t hon hay 1ap phan tan & cac phu tdi tdt hon?

Pap: Ly tudng nhat 12 1ap tu dién bu & chO phu tai c6 tinh chat dién cdm cd
16n. Nhu vay c6 thé gidm ti€t dién ddy dan tai dién va t6n hao dudng day. Néu tap
trung 1ap & cho tGng ngubn dién, tuy ciing c6 th€ nang cao hé s6 cong sudt, nhung
trén dudng day phu tdi, hé sO cong suat thap sé c6 mOt bd phan rat 16n dong dién
phan khang chay qua, khién tGn hao dudng day cla duOng ddy nay ting lén, dOng
thdi ti€t dién day dan ciing phai 16n hon cai trudc.

12 - 2 - 2 (Txé vé déu chuong, Tr vé Muc luc) B
HOi: May bu dong b0 tai sao phai lap & cho hd st dung?

Pap: Khi phu tdi c6 tinh dién cdm cla hO s dung rat 16n thi dong dién phdn
khéng ciing tuong d6i 16n, 1am gidm hé sO cong sudt va dién ap. Dung may bu dOng
b0 1am viéc & trang thai kich thich manh, cung cap dong di€n c6 tinh dién dung cho
hé st dung, nang cao dién ap, gidm dong di€én phdn khiang ma mdy phat dién dua ra,
nang cao hé sO cong suat doan dudng day tai gilta may phat dién v&i may bu dong
b0, tlc c6 thé giam tGn hao dudng day va gidm dong dién dudng day.

12 - 3 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Cai thién hé s6 cong sudt clla may han hO quang xoay chiéu déu bang
cach ddu song song tu dién bl vao bén so cap (dau vao) cla may han. Liéu c6 thé
dau tu dién bl vao bén th(t cap (dau ra) cUa may han d€ cai thién hé s6 cong suat
thap?

Pap: Su chay 6n dinh clla hd quang han doi hdi mach dién han c6 dién khang
tuong doOi 16n. Pau song song tu dién bu vao bén tht cdp mdy han tuy c6 thé cai
thién hé s cong suat nhung di€n khang tuong duong clla mach dién han gidm dang
k&, khi€én hO quang han khéng chay 6n dinh nira. Vi thé, khong dugc ddu song song
tU dién b vao bén th(f cap mday han.

12 - 2 - 4 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
_H6i: Tai sao khi ty dién di€n Iuc cao ap dau thanh song song d€ st dung bu
thi mOi tu di€én déu phai lap cau chi?

Pap: Trong khi van hanh, tu dién dién luc phai chiu dién 4p cUa hé thong,
né€u chat lugng cUa tu di€n ca biét khong tOt s€ xdy ra hién tuong danh thlng. Liic
nay, néu khong nhanh chéng cat tu dién nay ra khoi hé thOng van hanh thi cac tu
dién khac sé phéng dién qua tu dién hdng ndy, c6 kha ning dan dén nd va chay. Vi
th€, m6i mOt tu dién trong nhém tu dién déu nén s dung cau chi riéng d€ bao vé.

12 - 2 - 5 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao tu di€n di€n luc sau khi kéo cau dao, khong th€ 1ap tlc déng
cau dao?
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Pap: Tu dién dién luc sau khi tach khoi hé thOng dién luc sé trd thanh mot
ngudn dién dbc 1ap. Nguon di€n nay 1a dién tich tinh di€n, khong th€ song song v&i
hé thong. POng thoi tu dién dién luc moi 1an kéo déng cau dao sé sinh ra dién ap
tuong d6i cao trén mOi cuc. Sau khi kéo tach cau dao, lai 1ap tlic déng cau dao, cb
thé€ sinh ra chOng chat dién &p, 1am cho tu dién luc bi danh thlng. Vi thé, tu dién luc
sau khi kéo cau dao phdi qua phéng dién mdi déng cau dao nhap véi hé thong dién
luc.

12 - 2 - 6 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Hé sO cong sudt clla may phat dién néi chung khong nén tré sau qua 0.95
néu chua lap dong ho hé s6 cong sudt, lam th€ nao cin c(t vao sO chi béo clla dong
ho cong tac dung va cong phan khang d€ nhanh chéng
phan doan hé s cong sudt da tré sau qué 0.95 hay chUa? , igingl - ————__ I

,

Pap: Hé s6 cong sudt cla mdy phat dién, néi
chung khong nén tré sau qua 0.95. Ly do chl y€u la phong
nglra hé s6 cong sudt vuot trudc dan dén mat dong bod
gi(ta may phat dién v4i hé thong. C6 mOt sO tram phat
dién khong 1ap d6ng ho hé s cong sudt nhung 1ap dong Hinh12-2-6
hO cong tac dung va cong phdn khang khong nhdé hon 1/3 s chi b4o clla dong hd

t Icos® v

I

W, . _1 o o, , A x A e " x ,
W 25151 c6 thé phan doan heé sO cong suat khong tré sau qua
0.95. ChUing minh nhu sau:

cong tac dung, tUc

\%\Y 1
Cong tac dung: W = — = — Ulcos
g Ing W o3 ¢

Cong phéan khang: W, = /3 Ulsing
Khi hé s6 cong sudt tré sau 0.95, tc:
cos$ =0.95
1
tgd = 0.3287 =~

A~ o R « A A ~ A ~ A x , N \AZr
Cho nén, di€u ki€én he sO cong suat khong tré sau qua 0.95 la 2

3
W | =

12 - 2 - 7 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tu dién ding d€ céi thién hé sO cong sudt, khi dién 4p khong phu hop
v6i dinh mUc c6 thé s& dung dugc khong?

-

Pap: Dong dién chay trong tu dién ti 1€ thuan vdi dién ap, dung lugng kVA
cUa n6 ti 1€ thuan vGi binh phuong dién ap. D6 l1a vi:

v__u
I=X 1 =2mCU
2TIEC

Ul = U(26CU ) = 2mfCU 2
Cho nén cting mot tu dién dung trén dién ap cao thi hiéu qud cang 16n, nhung
tU dién c6 chi dinh dién 4p néu dung v&i di€n 4p cao hon dinh mUc sé c6 nguy co bi
danh thUng, khong th€ mao hiém. Nhung néu ha thap dién ap d€ si dung thi hiéu
qud gidm manh, ciing sé khong kinh té.
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CHUONG XIII

CHIEU SANG

13 - 1 Dén sang trang
13 -1 -1 (16 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao béng dén sang trang binh thudng diing d€ chi€u sang khong phai
hoan toan chan khéng ma c¢6 nap mot it khi trg?

Pap: Khi dén sang trang lam viéc, day téc & vao trang thai sang trang vdi
nhiét d6 cao. Khi nhiét d0 day téc qua cao, sé lam cho diy vonfram bOc haoi qua
nhanh, gidm tudi tho, ma vénfram sau khi bOc hoi sé tich tu G vach trong béng dén,
khi€n béng dén bi den, anh hudng d0 sang. Sau khi nap mOt luong khi trd vUa phai
vao trong béng dén, dudi ap luc nhat dinh, su bOc hoi cla day vonfram gidm manh
so vG@i trong chan khong, tlc dudi di€u kién tuGi tho giOng nhau thi nhiét dd lam
vi€c cla day téc béng deén nap khi c6 th€ cao hon nhiét d0 khi chan khong, tUr d6
nang cao dugc hi€u sudt phét sang. Cho nén, néi chung, trong béng dén sang trang sau
khi hit chan khong lai bom vao khi 4cgon, khi nhG hodc hdn hgp khi acgdn - nito voi
ap sudt nhat dinh.

13 -1 - 2 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Day vonfram trong béng dén dién bi d(t, 1ac vai cai khién ddy vonfram
dinh nhau tr@ 1ai, ¢6 liic st dung sang hon ca ban dau, nguyén nhan do dau?

Pap: Day vonfram bi ddt, sau khi dinh lai, d0 dai cla né nhat dinh ngdn hon
ban dau, tri s6 dién trd cla né ciing gidm so vGi cii, trong tinh hinh dién 4p dinh mUc
bén ngoai, dong di€én chay qua diy vonfram ting 1én. Do d0 sang cUa dén dién ti 1&
thudn vGi cong sudt clla né W = IR, ldc nay dién tré R tuy gidm nhd, nhung dong
dién I ting, trong tich I°R, tri sO ting cla s6 hang trudc 16n hon tri s6 gidm cla sO
hang sau, cho nén cong sudt ting 1én, dd sang cling ting.

13 -1 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc) .
HOi: Tai sao hai bong dén 40W khong sang bang mot bong dén 75W?

Pap: SO o4t clla béng dén cang 16n thi ti s6 hiu sudt phét sdng cla né (lumen/
04t) cang cao. Cho nén, béng dén 75W c6 quang thong 16n hon hai bong 40W, thé thi
cuOng d0 anh sang ciing s€ 16n .Mat khac, dién tich bé mat cUa hai béng dén 16n
hon mOt béng dén, thé thi néu cudng dd anh sang giGng nhau thi d0 sdng clia bong c6
dién tich bé mat 16n, phdi nhd. Cho nén hai béng dén 40W khong sang bang mot
bong 75W.

13-1-4 (TEG vé dau chuong, Tré vé Muc 1uc)
HOi: Khi lap béng dén (ddc biét 1a cong sudt 16n), nhu hinh 13 - 1 - 4 thi hinh
(a) hop ly, hay hinh (b) hgp ly hon?

Pép: N6i chung, trong di€u kién c6 th€ thi nén 1ap theo ' 1,
hinh (b). B&i vi, khi dén sang, nhiét d0 cla day téc béng dén (day =
vonfram) tuong doi cao, dU 1am cho vonfram bOc hoi, vonfram sau  ~
khi bOc hoi dinh & béng thUy tinh s€ 1am gidm hiéu sudt 10t sdng 3
cUa thly tinh. Néu 1ap nhu hinh (a) thi vénfram bOc hoi phan 16n N

J;\\
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-
-
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bdm & b0 phan thUy tinh can 10t anh séng, con phuong phap dat & hinh (b) thi
vonfram bdm & bd phan khong can 10t anh sang.

13 -1 -5 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao day toc bong dén dién da phan bi chay khi cong tac vlra bat, con
sau khi da sang thi it xdy ra hién tuong nay?

Pap: DAy t6c bong dén 1a mOt doan day vonfram. Vonfram gidng nhu cac vat
liéu kim loai khéc, tri sO di€n trd R 16n 1én theo su ting cao cUa nhiét do, tUc dién
tr& & trang thai ngudi nho, nhiét dién trd 16n. Cho nén dong dién khi mach dién vua
d&u théng sé 16n hon nhi€u 1an khi da thap sang, day téc béng dén duong nhién dé bj
chay dut, 1ay béng dén 220V, 100W l1am vi du, dién trd trang thai nguli R, 1a 42.25
Q, dién trd trang thai nhiét R, 12 484 Q.

R, _484 _ 11.5
R, 4225

TUc dong dién trang thai ngudi 1I bang 11.5 1an dong dién trang thai néng I,
.Lai do lugng nhiét phat cUa day toc bong dén ti 1& thuan véi I°R, cho nén su phat
nhiét cla day tOc béng deén khi vira ddu thong mach s€ 16n hon nhiéu khi da thap
sang, di€éu d6 duong nhién khi€n day t6c béng dén dé chay.

13 -1 - 6 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Béng dén dién st dung 1au, tai sao trd nén den?

Pap: Day vonfram trong béng dén, dudi nhiét dd cao phat quang ciing c6 bOc
hoi m6t phan, vonfram bOc hoi ra sé déng két lai ¢ mat trong béng dén, trd thanh
16p méng mau den xdm cdn trd tia sdng xuyén qua. Hién tugng nay tuong doi rd
trong trudng hgp xU 1y chan khong cla béng dén khong tOt. Néu sU dung dién ap qué
qui dinh, ciing s€ sinh ra hi€én tugng nay. SU boc hoi cla day vonfram lam gidm
lugng phat sang cUa béng dén, khi gidm tGi 80 % lugng sang ban dau thi coi nhu
héng, phai thay mdi.

13 -1 - 7 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DAy vonfram trong béng dén dién, tai sao phdi quan thanh hinh 16 x0?

Pap: Day vonfram sau khi quan thanh hinh 16 xo, 1am gidm dang k€ d0 dai bén
ngoai cUa day téc dén, két cdu cla béng dén tuong dOi don gidn, it gon kich thudc,
tdng cuOng d6 co hoc cla day téc, khd bi rung gy, hon nita do nhiét lugng tap
trung, dién ning dua vao nhu nhau, nhiét dd tuong dbi cao, anh sdng phét ra tuong
doi manh, trc hiéu sudt tuong doi cao.

13 -1 - 8 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén béng dén dién tai sao phdi lap chup dén?

Pap: Tic dung cUa mat giﬁng nhu' médy chup hinh, chiing ta d€u bi€t néu may
chup hinh nham chinh vao ngu0n anh sang rat sang thi hinh anh chup dugc, ngugc
lai nhoe nhoet khong rd. N€u mat nhin thang vao nguOn 4anh sdng rat sang, mang mat
sé tu dOng CO Vao d€ anh sang blrc xa khong lam tOn thuong vong mac, nhung sau
khi mang mat co vao anh sang blrc xa qua it, vat th€ khé nhin cho r6. D6 1a nguyén
nhan théng thuOng phdi lam chup dén d€ anh sang khéng truc ti€p blic xa vao mat.
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Bong den khong lap chUp thi sé phat ra quang thong khac nhau trén cac hudng khac
nhau, vi thé trén bé méat & cac chd c6 khoang cach glong nhau quanh bong den sé
dudgc chi€u sang khac nhau, néu mubn yéu cdu mOt b€ mat ndo d6 co chi€u sang tot
vi du mat ban, 4nh sang cUa béng dén c6 th€ théng qua chup dén phan xa 1én mat
ban, d6 1a mOt nguyén nhan nita cla viéc thudng phai lap chup deén trén den.
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13 - 2 Pén huynh quang

13-2-1 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao bong dén “huynh quang c6 thé€ phat anh sang mau sac khac nhau
nhu xanh, xanh da tr0i, mau trang vang, v.v...?

Pap: Tuy theo thanh phan chat huynh quang trén vach trong béng dén huynh
quang khac nhau ma phat ra dnh sdng mau khac nhau. Chat hujfnh quang Tungstat
magié phat anh sang mau xanh, Tungstat kem phat 4nh sdng mau da trdi, hgp kim kém
- Beri clla mu®i silicat phat anh sang mau trdng vang.

13 - 2 - 2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
_ HO6i: Tai sao sau khi thong nguOn hai dau béng dén néon d6 1én nhung dén mai
van khong sang?

Pap: Do ti€p di€ém cUa tac te bi dinh chat khong tach ra dugc hodc tac te bi
danh thlng gay ngan mach, khi€n day t6c béng dén néon ludn thong dién lam cho hai
dau béng dén dd 1én, nén chan luu khong thé sinh ra dién thé cdm Ung, trén béng dén
khong c6 dién ap xung kich, vi th€ khong thé thap sang. Nhu vay, sé dé chay ddy toc,
gidm tudi tho cla béng deén. Ngoa1 ra, do phan 16n dién 4p ngubn dat & hai dau chan
lu, chan luu 6 trang thai qué tai, dé bi néng, tham chi chdy hdng. D€ nghi ki€m tra
va thay tac te.

12 - 2 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Vao mua dong nhiét d0 tuong dbi thap, tai sao d sang cla dén huynh
quang gidm?

Pap: bén huynh quang dua vao thly ngan gilta hai dién cuc ddu béng dén khi
bOc hoi dan dién, phat ra tia t ngoai, kich thich bot huynh quang & vach trong béng
dén phat ra dnh sdng c6 th€ nhin thdy. Hiéu sudt khi hoi thUy ngan dan dién chuyén
héa thanh tia t ngoai tuong Ung vdi dp sudt hoi, 4p sudt hoi trong béong dén phu
thudc vao nhiét d6 méi trudng chung quanh. Néi chung khi thi€t k& béng deén, gid
thi€t nhi€t d6 méi trudng chung quanh 1a 25°C. Mua dong nhiét d0 tuong doi thap,
do 4p sudt hoi trong béng thap hon nhiu so véi tri sO thi€t k€, cho nén hiéu sudt
phét séng ciing gidm déang ké.

13 - 2 - 4 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tubi tho s dung cla dén huynh quang tai sao phu thudc va sO 1an bat,

tat?

Pap: Tudi tho cla dén huynh quang chU yéu quyét dinh bdi chat luong 16p
oxy héa trén day téc bong deén. Khi kh@i dOng dén, do tac dung phOi hop cla chan
luu, tac te, s€ sinh ra cao ap tlc thi & hai dau béng dén khi€n dén sang. Liic nay, 10p
oxy héa trén day téc s€ chiu sy ban pha cla cac ion dudi tac dung dién truGng manh,
dé bj hong nhat. Khi t6n that clia 16p mang dén mUc dién t( phat xa khong dU thap
sang deén n(fa thi tu6i tho cla béng dén ciing hét. TGn hai ma 18p son oxy hda chiu
dung khi kh@i dOng béng dén nghiém trong hon nhi€u so vGi khi 1am viéc, cho nén
tubi tho cla béng dén néon phu thudc vao s 1an khdi dOng, khéi dOng cang nhiéu
thi tudi tho cang ngan.

- Trang 315 -



13 - 2 - 5 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao chan Iuu dén huynh quang thudng ding keo nhura bitum 1am chat
chén don?

Pap: Chan luu dén huynh quang 1a cudn day han dong c6 16i sat. Lsi sat nho,
khong c6 chi ti€t kep, dudi tic dung cUa tUr thong xoay chi€u, phi€én sat chan dOng
sinh ra ti€ng On. Sau khi chén bang keo nhua bitum, khi€n 15i sat thanh khoi lién,
loai trlr ti€ng On, con cé tac dung cach dién va tdn nhiét. POng thoi cong nghé d6
keo nhua bitum don gidn, gia thanh ré.

13 - 2 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dén huynh quang khéng sUr dung chi€u sang khan cap?

Pap: BGi vi dén huynh quang c6 cac khuyét di€m sau day:

(1) Khi dién 4p sut gidm, khong th€ sang dugc.

(2) Khi nhi€t d0 chung quanh thap, dén khé sang.

(3) bén huynh quang khong c6 quan tinh nhiét, khién quang thong dao dOng
16n hon dén séng trang, nhu vy sé€ pha hoai thi gidc binh thudng d6i véi vat thé di
dong.

(4 Cac chi tiét ph6i thuc tuong d6i nhi€u, dé xay ra sy ¢ hon dén séng

trang.

13 - 2 - 7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Chan luu dén huynh quang c6 hai loai: bOn dau day ra va hai dau day ra.
Loai 4 dau day ra c6 uu di€ém gi?

Pap: Cach dau day chan luu bon dau day ra nhu thé hién 5 0O
& hinh 13-2-7. Trén cling mOt 16i Sét, dau day ral,2la chn day 5o %
chinh, s6 vong cUa n6 nhi€u hon chan 1uu hai dau day ra; dau day LAmAA2
ra 3, 4 1a cubn day phu, s6 vong it hon nhiéu so véi cudn day Minh13—2—7

chinh. Chi€u quan cla cudn day chinh, phu ngugc nhau (1, 3 Ia

dau bat dau cla cudn day), tlc chiéu hai dudng sl ti nguoc nhau. Khi dén huynh
quang thong ngudn, dién th€ cdm Ung hai dau cubn day phu cOng v&i cubn day
chinh, do dudng sUc tUr triét tiéu 1an nhau, khién trd khang cla cudn day chinh gidm,
dong dién tang 1én, nén béng dén lam néng nhanh, khi ngat tac te, do s6 vong cla
cuOn day chinh nhi€u, dién th€ cam Ung cao, nén ciing c6 10i cho khdi dOng dén. Sau
khi béng dén khéi dOng, cuOn day phu tam thGi mat tac dung, do sO vong cla cudn
day chinh nhié€u, tic dung han dong cla né tOt hon loai hai dau day ra. Nhat 1a khi
dién 4p ngudn dao dOng, do dong dién lam viéc cla béng dén thay dbi it, d0 sang 6n
dinh, c6 thé kéo dai tubi tho st dung. Vi thé dac biét thich hop s dung & nhiing noi
dién ap dao dOng tuong d6i 16n. Nhung khi s dung can chii y khong dugc dau sai
dau ndi, n€u khong, khong chi dnh hudng dén tuGi tho va tinh ning khdi dOng cUa
béng dén, tham chi con chdy hdng chan luu va béng den.

13 - 2 - 8 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 mOt s6 dén huynh quang sau khi tat van con hién tugng sang
nhap nhdy yéu 6t?
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Pap: Néu cong tac dau trén day pha (day 1(ra) thi sau khi ngat céng tac (tlc
ngat dién), ngudn dién ngat hoan toan thi dén néon sé khong nhap nhdy. Néu cong
tac dau trén day dat, tuy cong tac da ngat, nhung bong dén van c6 dién, khi cach
dién khong that tOt c6 dién ro chay qua, khi€n dén nhap nhay sang yéu. Vi thé&, khi
13p dén huynh quang, truGc tién can dung but th(r dién ki€m tra, ddu cong tac lén day
pha.

13 -2 -9 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dén sang trang 40W ti€t kiém di€n hay dén huynh quang 40W tiét ki€ém
dién?

Pap: Tuy cong sudt dinh mUc cla béng dén sang trang va béng dén huynh
quang bang nhau nhung chan Iuu cla dén huynh quang ciing tiéu hao céng sudt, nhu
tOng lugng dién s dung cUa dén huynh quang 40W 1a khodng 49.6W, 16n hon 1uong
tibu hao dién cla dén sang trang 40W. Xét tlr géc dd s dung dién thi lugng dién sur
dung cUa dén huynh quang 40W 16n hon dén sang trang 40W.

Néu xét tUr hi€u sudt phat sdng thi dén huynh quang tiét kiém dién hon dén
sang trang. Lugng quang thong cUa béng dén sang trang (ki€u PZ8) 40W la 340
lumen, hiéu sudt phat sang 1a 8.5 lumen/W. Lugng quang thong cUa bong dén huynh
quang 40W (kleu RL - 40) 14 2640 lumen, hi€u suat phat sang 1a 66 lumen/W, gdp hon
7 1an dén sang trang (luong quang thong cUa n6 tuong duong véi luong quang thong
cUa bGng dén sang trang 200W kleu PQ 11). Cho nén, dat dugc hiéu suat phat sang
nhu nhau thi dén huynh quang ti€t ki€ém dién hon dén séng trang.

13 - 2 - 10 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: bén huynh quang trén xe buyt va xe di€n s& dung ngubn di€n xoay chi€u
phai khong?

Dap: Den huynh quang nho trén xe buyt va xe dién s dung nguOn dién mOt
chiéu, qua b bién dGi ban dan, tao ra chen xoay chi€u cao tan sau d6 m&i cung cap
dién cho dén. BO bién dGi ban dan bao gOm mach dao dOng tu kich ban dan va mobt
bién 4p mach xung ting ap d€ thuc hién lam néng day téc, xtic phat cao ap va ha ap
(c6 mOt s6 mach dién khéng qua 1dm néng day téc ma truc ti€p xtic phéat). Nang cao
tan s ngubn dién dén huynh quang c6 th€ nang cao hiéu sudt phét sang, dong thoi
con c6 thé tranh dugc hién tuong nhdp nhay cla dén néi chung. PE tranh sinh ra
tiéng On dao dOng, néi chung tan s6 d€u chon trong pham vi siéu am tan, khodng
17000Hz.

13-2-11 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc) B
HOi: Tai sao khi xe buyt khéi dOng, dén toa xe bOng tdi lai, con xe dién khong
ray khi kh@i dOng dén toa xe 1ai sang binh thudng?

Pap: POng cd cla xe buyt phdi ding m6to dién mot chi€u d€ khdi dong.
Méy khdi dOng va mach dién chi€u sang cling do ac qui cung cap dién. Do dong
dién khéi d0ng cla may khdi dOng gy nén sut ap rat 16n trong ac qui, khi€n dién ap
déu sut xudng. Vi thé khi khdi dbng, dén toa xe bOng t6i lai. Khi khdi dbng xong,
mdy kh&i dOng ngUng hoat dOng, d0 sang cUa dén mdi khoi phuc binh thudng.

Mach dién dOng luc cla xe dién khéng ray do dién ludi trén khong cung cap
(600V) d€ bdo dam an toan, mach dién chi€u sang van do ac qui cung cap (12V).
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Mach dién ghiéu sang khong phu thuOc mach dién ddng luc, vi thé khi khdi dOng,
dén toa xe van sang nhu thuOng.

13 - 2 - 12 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Pén huynh quang 3W tai sao khong can ding chan luu?

Pap: Dén huynh quang 3W trd 1én can c6 chan luu 1am khéi dOng cao ap, duy
tri thap ap, tlc phdi c6 dién 4p khdi dOng cao hon dién 4p ngubn dién, sau khi dua
vao hoat dOng binh thuOng phai c6 dién &p lam viéc thdp hon dién 4p ngu@n bén
huynh quang 3W la két cau hai 16p, 16i trong 1a béng dén huynh quang 3W, st dung
dién cuc bang nhém dang 6ng tron, trén vach trang 16p mang dan dién tetracloride
thi€c déu, trong suOt, khong mau, dau noi ti€p vGi bong.

Ngoai viéc né gitip dé khdi ddng, chl yéu con lam cho béng dén c6 thé duy tri
dugc trang thai phéng dién 6n dinh, khi€én dién 4p va dong dién lam viéc cla béng
deén duy tri trong pham vi dinh mUc, cho nén dén huynh quang 3W khéng can ding
chan luu.

13 - 2 - 13 (Tr6 vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong mdi truOng tOi, 1dy tay s Ong thUy tinh & hai dau béng dén huynh
quang, sé c6 hién tugng gi?

Pap: Phan dau béng dén sé phat ra quang sang yéu 6t. B¢ 1a do khi sO tay vao
Ong thQy tinh, day toc va tay thanh hai ban cuc cla tu dién, dudi tac dung cla dién
ap, sinh ra dong dién dién dung rat nho, khi€n b0t huynh quang trén vach 6ng phét ra
huynh quang yé&u 6t.

13 - 2 - 14 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dén huynh quang lap trong phong thi nghi€m cao ap xoay chi€u
khong c6 dién, khi ti€n hanh thi nghiém cao ap, c6 khi phat sang?

Pap: D6 1a do trong béng dén néon nap day hoi thUy ngan khéng On dinh, khi
thi nghi€m cao 4p, dién truOng manh xoay chi€u quanh day dan chay qua béng den,
c6 khd ning 1am cho phan t( khi thly ngan ion héa va sinh ra sy chuyén dOng khong
qui tac, va vao vach béng c6 boi bOt huynh quang, nhu vay khi€n deén phat sang.

13 - 2 - 15 (1rd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi dién ap nguOn thap hon dinh mUrc, tai sao tuGi tho st dung cla dén
sang trang c6 thé kéo dai con tudi tho dén néon lai gidm?

Pap: Pén sang trang 1a nguOn anh sang blic xa nhiét, dua vao blc xa nhiét do
cao cUa day vonfram phét ra anh sang c6 th€ nhin thdy. Khi dién 4p ngubn thap, do
dong dién gidm, nhiét d0 lam viéc cUa day toc gidm thdp, su thing hoa cUa day
vonfram gidm, cho nén tubi tho s dung cé thé kéo dai.

Nguyén ly hoat dOng cUa dén huynh quang 1a ddy téc sau khi gia nhiét phat xa
dién tU, khi€n thUy ngan trong béng dén boc hoi ion hda, phét ra tia tif ngoai dudi sy
kich thich cUa tia t&f ngoai, bOt huynh quang trén vach béng phét ra dnh sang c6 thé
nhin thay PE ting khd ning phét xa dién tU cUa day téc, trén bé& mat day téc c6 trang
cac chat phat xa, nhu carbonat beri, carbonat canxi, carbonat stroni. Khi dién 4p ngudn
gidm thap, do dong di€én gidm, nhiét d6 1am néng day téc khong du, khd ning phat
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xa dién tr kém, khdi dOng kho khin, tat y€u ting s6 1an ban pha doi véi day téc,
gay nén ban tung chat phat xa, cho nén gidm tdi tho.

13 - 2 - 16 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Chi€u sang bang phan phOi dién thi ding dén sang trang tat hay dén
huynh quang t6t?

Pap: DPeén sang trang tOt hon. BAi vi dén sang trang khong nhdp nhay, doc sO
liéu trén dong ho tuong dbi dé, khi dién ap dao ddng, su bién dOng ddt ngdt cla
dnh sang dén c6 th€ c6 tac dung tin hi€u. Pén huynh quang do hién tuong nhdp nhdy
rat 10, khong c6 10i cho viéc doc dong ho, khi dién &p thay doi d6t ngdt va sO doc
cUa dong ho hién thi bién dOng, anh hudng dac biét 16n. Vi th€, dén huynh quang
khong tOt bang dén sang trang.

13 -2 - 17 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Tai sao huo tay dudi anh dén huynh quang nhin thay nhi€u béng anh, con
dudi dén sang trang thi khéng c6?

Pap: BGi vi dén néon dua vao tia &m cUc sinh ra trong béng deén d€ kich thich
chat huynh quang & vach béng dén 1am né phat sang. Khi khong c6 tia xa, anh sang lap
t(rc mat. Do dién st dung chi€u sang phO thong déu 1a dién xoay chi€u nén tia xa
sinh ra trong boéng dén khi thi tU trdi qua phdi, ldc thi tU phdi qua tréi, & gilta c6 dung
lai rdt ngan, vi thé khi€n anh séng sinh ra nhap nhy, mat ngudi chi c6 thé€ nhin thy
tay khi dén sang, khi dén t6i nhin khong thdy. Cho nén khi hug tay, nhin thdy béng
anh tay, anh sang cUa dén sang trang la do dOt néng ma phat sang, anh sang lién tuc,
cho nén khong c6 hién tugng nay.

13 - 2 - 18 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: So sanh gi(ta dén huynh quang va dén séng trang pho théng cé cing cong
suat thi loai nao ch6i mat?

Dap: So sanh g1Ua den huynh quang vOi dén sang trang pho thong thi sé cam
thay béng dén sang trang pho thong chéi mat hon. BGi vi anh sang cla den sang trang
la phét ra tUr b€ mat day téc: dién tich phat sing clla mOt dén sang trang 40W la
khodng 0.8cm?. con anh sang cUa dén huynh quang phét ra tU b&t huynh quang, dién
tich phat sang cUa dén huynh quang 40W la khoang 1350cm’. Tuy hi€u sudt phat séng
cUa dén néon 16n hon dén sang trang 4.5 lan nhu‘ng dién tich phat sang 16n hon gan
1700 1an, két qud 4nh sang phat ra trén mOi don vi dién tich chi bang 1/100 den sang
trang, cho nén nhin thang vao dén huynh quang khong cdm thay chéi mat.

13 -2 -19 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao 4nh chdp clia dén huynh quang lam viéc trong nguOn di€n xoay
chiéu tuong ddi rd rét, con dén sang trang phd thong khong ¢ hién tugng nay?

Bap: Nguln séng hoat dOng trong ngubn dién xoay chi€u thi dong dién cUa
n6 bi€n dGi theo chu ky. POi véi dén huynh quang, bot huynh quang bi kich thich phat
sang, vi thdi gian kich thich sang cUa b0t huynh quang rat ngan, cho nén su phat ra
cUa anh sang thay dGi theo su thay dGi cUa dong dién, hién tuong anh chdp s€ rat rd.
Tan sO cang thap thi &nh chdp cang 5. POi v4i dén sang trang, khi dén sang, day téc
tich tr(r nhiét lugng nhat dinh, trong thoi gian rat ngan, nhiét d6 khong thé ha xulng
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nhanh, nhu vay su bi€n d6i chu ky cla dong dién dnh hudng rét nhd dén sy phat
sang clla béng dén. Cho nén bién dd thay ddi cla 4nh sang cUa dén sang trang tuong
d6i nho, thi gidc cUa nguOi cd ban khong phat hién dugc.
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13 - 3 Cac ngudn sang khac

13 -3 -1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Hiéu suat phat sang cUa dén thUy ngan cao ap cao, tubi tho dai, tiéu hao
dién it, nhung tai sao chi s&r dung & noi cong cOng?

Pap: BJi vi thdi gian dOt sang cla dén thly ngan cao 4p phdi can 5 — 10 phiit,
sau khi tat lai khong thé 1ap tlc sang trd 1ai (trong trang thai néng, né doi hdi mach
xung cao ap cong sudt 16n xic phat thi méi c6 thé sang, cho nén sau khi tat dén, phai
dé€ ngubi 5 - 10 phiit réi mdGi bat dién l1ai). Ngoai ra, khdi dOng thap sang nhi€u 1an
s& dnh hudng rat 16n dén tudi tho cla dén. Vi thé, né chi c6 thé ding & noi cong
cOng sang thau dém, ch( khong th€ st dung G gia dinh.

13 - 3 - 2 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dén cao ap thUy ngan c6 loai phdi lap thém chan luu bén ngoai va tu
di€én dé cdi thién hé sb cong suat, cé loai 1ai khong dung, tai sao?

Pap: Peén thUy ngan cao 4p do c6 dac tinh dién tr& am, déu phai lap thém
chan luu m&i c6 thé lam viéc On dinh. Chan luu c6 2 loai: chan luu dién cam va
chan luu dién trd. Chan luu c6 tinh chat dién cdm ddu & bén ngoai, d€ tranh lam
gidm hé sO cong sudt, lai phai phoi hop thém tu di€n, goi la dén thUy ngan cao ap
chan luu ngoai. Chan luu c6 tinh chat dién trd 1a st dung day téc dién trd 1ap gilra
vO thQy tinh trong ngoai cla béng dén, hé sO cong sudt cla né cao, ciing khéng can
dau thém tu di€n, goi 1a dén thUy ngan cao 4p tu chan luu, chi can xoay vao dui dén
phGi hop 1a c6 thé phét sang. Tuy 1ap rép st dung tién 1gi, nhung tudi tho béng dén
va hi€u sudt phat sang déu khong duoc nhu dén thly ngan cao ap chan luu ngoai c6
cling coéng suat.

13 - 3 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HGi: Bén huynh quang diing dé€ trang trf tai sao phai lap bi€n ap?

Pap: Trong béng dén huynh quang c6 nap khi tro khac nhau vGi s6 lugng nhat
dinh thuOng diing c6 4cgbn, néon, hé li, cripton, xé non v.v...

Mu6n l1am cho cac chat khi ndy phat sang can phai c6 cao ap, thong thudng 1a 6
- 15 kV (dién 4p nay ti 1é thudn véi db dai, duong kinh cUa béng dén) vi thé phai
phoi hgp bi€n &p. Bi€n &p dén huynh quang 1a bi€n 4p tang 4p, dau vao 1a 220V, dau
ra cao nhat 1a 15kV. Dién thé tuy rat cao nhung dong dién rat nhd, néi chung chi c6
18 - 30mA.

13 - 3 - 4 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Bong dén Natri cao 4p tai sao khong dung béng thUy tinh chiu nhiét cao
trong suOt ma phai dung bong bang s nla trong sudt?

Dap: BGi vi trong bong den Natri cao p nap déy khi kim loai Natri, tinh dn
mon cUa Natri dudi nhiét d0 cao ap rat manh, bat c( loai thly tinh nao déu khong
chiu n6i. Do d6 s& dung Ong s nlta trong subt ché tao bang oxyt nhom vira c6 thé
chiu dugc dién ap cao, nhiét d0 cao vlUa c6 thé chOng dn mon. Tuy khong hoan toan
trong sudt, nhung ciing c6 th€ phat xa anh sang c6 th€ nhin thdy trén 90%.
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13 - 3 - 5 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dén chiéu sang G bén xe, bén tau, quang trudng tai sao phai dung dén
Natri cao ap thay thé dén thUy ngan cao ap?

Pap: Dén Natri cao 4p va dén thUy ngan cao ap d€u thudc dén phéng dién qua
chat khi. Nhung dén Natri cao 4p 1a nguOn 4nh sang tién ti€n hién nay. Bac di€m chu
y€u cla né co: (1) Hiéu suat phat sang cla dén Natri cao ap cao hon 2 1an so v&i dén
thUy ngan cao 4p dung cong sudt, tuGi tho cla n6 gap 8 1an den thly ngan cao &p,
dung dén Natri cao 4p c6 th€ ti€t kiém ngudn ning lugng, chi phi va tiéu hao béng
deén, c6 hiéu qua va 10i ich kinh t& tuong doi 16n. (2) Tinh xuyén qua suong mii cla
dén Natri cao 4p manh, khodng cach c6 th€ nhin thay xa, tia sang hoa diu, dugc ménh
danh 1a "dén 4nh sang mat troi" khong dan du con tring, dac biét thich hgp d€ chi€u
sang trén di€n tich 16n nhu bén xe, bén tau, san bay, quang trudng, dudng pho.

13 - 3 - 6 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dén 4nh sang den tai sao c6 thé di€t con trung?

Pap: Hinh dang bén ngoai dén anh sang den giOng nhu dén huynh quang né c6
th& phat ra mOt it 4nh sang mat ngudi c6 thE nhin thay, con 1ai 1a phat ra tia t{ ngoai
c6 budc séng khodng 3600 Angstron, vi thé dO sang cUa loai dén ndy tuong doi toi,
nén goi 1a dén anh sang den. Than kinh thi gidc cla con triing c6 hai rat nhay cdm véi
tia tU ngoai c¢6 budc séng 3300 - 4000 Angstron. Ban dém bat dén anh sdng den, con
tring c6 hai sé kéo dén. Bén dudi dén anh sang den c6 dung cu ch(fa nudc tuong doi
16n, cho thudc diét tring vUa phai vao trong nudc, con tring roi xuéng nudc sé bi
gi€t chét. Vi thé dén 4nh sang mau den c6 th€ diét tring.

- Trang 322 -



13 - 4 Mach di€n chi€u sang va van hanh

13-4 -1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: SU dung di€én ap 380/220V lam di€n 4p chi€u sang so vGi 220/127V c¢6
nhig Uu di€m gi?

Pap: Trong 1udi dién cUa thi€t bi chi€u sang, dai bO phan 4p dung dién 4p
380/220V. N6 c6 cac uu di€ém: trén dudng truc cing dung lugng, ti€t kiém duoc
luong dong s dung, dién tich ti€t dién cla day dan 380/220V nhd hon so véi
220/127V, do ti€t kiém dugc dOng, chi phi dau tu gidm khodng 5 - 10%, chi€u sang
c6 thé két hop véi bién ap va dién luc, c6 thé gidm sO lugng bién thé.

13 - 4 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: buOng day chi€u séng trong xi nghiép, tai sao thuOng ding cach di ngoai
ma khong dung cach di chim?

Dap: Dudng day di n6i dé di chuyén. Mach dién cla n6 va vi tri dén khong
anh hudng t6i két cau xay dung, lai dé ki€m tra va sUa chlta, khi can ting thém dén
cling tién dau n6i. DPudng ndi con ti€t ki€m ti€n, ti€t ki€ém day hon dudng chim.

13 - 4 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Ding 2 cau dao 1 dao va cau dao 2

dao khOng ché 1 béng dén, yéu cdu moi cau dao =
déu c6 thé ma tat béng dén d6, mach dién nay a p A s kS
nén dau n6i nhu thé nao? ~220v K, = = = i x,]

Pap: Pau noOi nhu thé hién G hinh 13 - 4 -
3. Néu gidm 2 cau dao 2 dao thi sé tr@ thanh
mach dién 3 cong tac khéng ché mOt béng dén. NEu & gilta ting thém 2 cdu dao 2
dao thi s& tr& thanh mach dién 7 cong tac khéng ch€ mot béng dén. Vi thé cach dau
day mach dién nay c6 thé€ trd thanh mach dién c6 s6 cong tac bat ky khéng ché mot
béng dén hodc thi€t bj di€n pha nao dé.

Hinh13-4-3

13 - 4 - 4 (1r6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong dui dén xody s0i day ndo phai dau vdi day pha?

Dap: Khi lap dudi dén phai du ddy ti€p dat 1én miéng xody dui dén bdi vi
d9ién tich miéng xody 16n, dac biét 1a khi lap bong dén ma cé dién, dé cham bi dién
giat Cho nén v€ di€m nay khi thi cong phai ddc biét chi y.

13-4 -5 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao khi ki€m tra su c0 ngdn mach dudng day chi€u sang trong nha
c6 thé lap song song mOt bong deén 1én a, b clia cau chi day vao
(nhu hinh 13 - 4 - 5), n€u béng dén sang binh thudng, chiing t6 c6 4
su’ cO ngan mach, néu béng deén tat chlng to su c6 ngan mach da

dugc khac phuc? 0 ®RD b é

Pap: Khi ngan mach dudng day chi€u sang trong nha (xem
hinh), di€m b théng v4i day O, lic nay dién ap gilra a,b 1&: Us = Hinh13-4-~5
220V cho nén bong dén D sang binh thuOng. Sau khi su' ¢ ngan

D
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mach dugc khac phuc, diém b khong n6i voi day O n{ra, cho nén D tat. Vi thé cé thé
dung D sang hay khong dé€ phan doan su' cO ngan mach dudng day chi€u sang trong
nha xem da khac phuc chua?

13 - 4 - 6 (Txd vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: C6 liic bong dén khong sang 18y bong dén ra ding but th(r dién do 2 chan
dui dén tai sao déu cb dién?

daypha .

Pap: Nguyén nhan 1a d(t day ti€p dat. Nhu th€ hién & hinh K o=c gp
13 - 4 - 6 khi day dat bi dUt & diém a, ding bit thf dién do day It 9%d&L 2l b
10 rang c6 dién con khi do day dat, do gilta day 1(ra vGi day dat c6 %D-
dién dung phan b0, c6 thé thay thé bang tu dién tuong duong C, vi R
th€ sinh ra cai goi 1a "dién cdm Ung" trén doan day dat a, b khién =

but tht di€n séang. Hinh 13 -4 - 6

13 -4 - 7 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: bién trd cla béng dén 100W, 110V phl théng, ding cong thlic R = U/l =

2

U? tinh ra bang 121Q, nhung khi diing ddng h6 6m do truc ti€p chi dugc vai 6m, tai
sao?

Pap: Nhiét d6 van hanh cla dén sang trang pho thong 1a 3400K hodc 3100°C,
lic nay dién trd ting dang k€ theo su ting lén cUa nhiét do, dat tdi khodng 13 1an
nhiét d0 binh thuOng, duong nhién chénh 1éch rat 16n véi dién trd khi ding dong ho
om di€n ap thap do dugc & nhiét dO thap véi dong dién rat nhd. MuOn do mOt cach
tuong doi chinh xac dién tr& clla béng dén dién phdi ti€n hanh dudi dong dién hodc
nhiét d6 dinh san.

13 - 4 - 8 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: beén dién cla 1 hd st dung c6 3 dudng, khi van hanh dén cla dudng
th(r 2 va th(r 3 dOt nhién cung tOi 1ai khi stta chira, dem dén cla duOng th(t 2 tat tUng
chi€c mot, cac dén khac clla duOng ndy cang tat cang sang con dén & dudng thr 3 thi
cang t0i. Nguyén nhan do dau, 1am sao stfa ch{ta?

Pap: Tinh hinh nay xdy ra trong mach dién dau
tam gi4c, nhu th€ hién & hinh 13 - 4 - 8. Ltic nay do cau
chi pha C bi dUt, dén cUa duGng th( 2 va th( 3 rd thanh
dau noi ti€p gilra A vdi B, di€n &p sut thap, dong thoi
4nh sang dén tr& nén tdi Néu dem dén cUa dudng th(r 2
tat tung chi€c mot, dién trd cla dudng nay ting lén,
dién ap ciing tang, vi thé dén clla duong th 2 dan dan Hinh 13-4 -8
sang 1én con dén cla duong th( 3 do dién wd cla duong th( 2 ting lén nén dong
dién gidm, vi thé cang tOi lai. Phat hién hién tuong ndy chi can ki€m tra cau chi,
thay day chi bi d(t 1a c6 th€ khoi phuc trang théi cii.

13 -4 -9 (Txé vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khodng céch gilta cac cOt dién trong dO thi tai sao vao khodng 30 - 40m?

- Trang 324 -



Pap: Khodng cach gilra cac cOt di€n 1 xét trén 2 mat, kinh t& va d0 sang cla
dén dudng. Khodng cach gilta cac cOt qua 16n tuy tiét kiém cOt dién nhung do vong
cUa day dién rat 16n, lang phi ddy dién, dong thoi moi cOt dién 1ap 1 béng deén, dd
sang khong dat tiéu chudn. Ngugc lai néu khodng cach qua nhd, tuy dd sang rat 16m,
dd vong rat nhé nhung cOt dién va dung cu dén st dung rat nhi€u ciing khong kinh
t€, vi thé néi chung gian cach gita cac cOt dién déu khodng 30 - 40m.

13 -4 - 10 (Txdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi dung b0 ti€p xtic xoay chi€u d€ di€u khi€n dén sang trang, tai sao
chi c6 thé s& dung mOt nfa dong dién dinh mUc cla né?

Pap: B0 ti€p xtic xoay chi€u chl y€u ding di€u khi€n métd dién xoay chiéu,
dau ti€p xic chinh cla né, ngoai vi€c c6 thé théng qua dong dién lam viéc lau dai,
con c6 thé chiu dudc dong dién xung kich khi moi dau thong. Khi khdi dOng truc
ti€p do dong dién khdi dbng gap 6 - 7 1an dong dién dinh mUc nén dong dién dau
thong cla b0 ti€p xtic ché tao theo gap 6 - 7 1an dong dién dinh mUc. Dién trd trang
thai nguli cUa dén sang tréng béng mOt phén mu0oi may cla trang théi nhiét, tlc
dong dién khi bat thong gap muoi may lan dong dién dinh mUc. Khi dung bd t1ep
xtic xoay chi€u di€u khién dén sang trang, n€u dong dién dinh mc cla 2 th( bang
nhau thi dong di€n xung kich khi dau théng s& vuot gan 2 1an kha ning cla né nén
dé gay su cO. Cho nén dong dién dinh mirc cla bo ti€p xic xoay chi€u phai 1a gap 2
14n dong dién dinh mUc cla dén sang trang do né diéu khién.

13-4 -11 (1rdé vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Hé s6 cong suat cla phu tdi chi€u sang cao hon hé sd cong sudt dong
dién clla m6td, nhung tai sao khi nha méy dién thu cudc dién, cude st dung chi€u
sang lai dat hon cudc dién ding cho méto dién?

Pap: C6 2 nguyén nhan: (1) Moto dién ding dién 3 pha can bang, hon nita s(t
dung lién tuc ca ngay khoi lugng 16n, con 3 pha cla phu tai chi€u sang chua chac
can bang, hon nifa lugng dién st dung tuong dbi it ma ciing chi c6 ban dém mdi
diing, khi€n mUrc d§ 19i dung cUa thi€t b phat dién phan phOi dién tuong ddi thap,
diéu nay khong c6 10i dGi vdi nha _may dién. (2) b€ thic day su phat trién cong
nghlep Bai vi sau khi chi phi nguOn dién dbng luc cla xi nghiép ham mo gidm
thap, c6 thé ha gia thanh san phdm cUa nha may cong nghiép.
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CHUONG X1V

AC QUI

14 - 1 B tri ban cuc ac qui

14 -1 -1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao ban cUc ac qui chi phai c6 rdnh doc? Tam ngin gilta ban cuc
am va ban cuc duong nén bo tri ra sao?

Pap: bé phong nglra ngan mach gilfa ban cuc duong véi ban cuc am cla ac
qui phai dung tam ngin kep vao gilfa ban cuc duong va ban cuc am d€ ngin cach
chting ra. Tam ngan c6 nhié€u 10, cho phép dung dich dién glal tU do khuéch tan, con
c6 ranh doc d€ cé thé nang cao cuOng dd co hoc. Khi 1ap rap, phdi d€ mat tron
phang cUa tdm ngan vé phia ban cuc am, mat c6 rdnh vé phia ban cuc duong. D6 la
nham giam thi€u ti€p xtic gilfa tdm ngan v&i ban cuc duong, tir d6 1am ting luong
dung dich dién gidi gan ban cuc duong, c6 10i cho phdn Ung héa hoc gilta dung dich
dién gidi vGi ban cuc.

14 - 1 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Thanh noi gilta cdc ac qui chi, tai sao chi c6 thé dung thanh chi?

Pap: Thanh ndi gilta cac ac qui chi chi c6 thé ding thanh chi d€ noi, tuyét dbi
khong dugc s dung kim loai ph6 thong khac. D6 1a bdi vi chi khong bi dn mon bdi
dung dich axit sunfuric, con cac kim loai khac thi bi an mon, cho nén dung chi lam
thanh n6i c6 thé bdo dam su van hanh tin cdy cla ac qui. Viéc ndi gila cac ac qui
dung lugng nho dugc gia cO bang Oc, Oc nay ciing phai ding Oc bang chi hodc dc
bang thép ma chi.

14 - 1 - 3 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao ban cuc am cla ac qui nhi€u hon ban cuc duong moOt tam?

DPap: Khi nap, phong dién, gilra hai ban cuc va dung dich dién gidi xdy ra
nhiing bi€n doi héa hoc, néng 1én, khi€n ban cuc nd ra, nhung mlc dO néng cla hai
ban cuc khéac nhau, nhiét lugng phat ra clla ban cuc dudng tuong doi 16n, nd manh,
con ban cuc am lai it hon. D& 1am cho hai mat cla ban cuc duong déu xay ra thay
ddi héa hoc nhu nhau, mifc d6 nd hai mat déu, phong nglra ban cuc xdy ra hién
tugng cong hodc gap giy, cho nén phdi ting thém mdt tdm ban cuc &m. Ban cuc am
18p ngoai tuy chi xdy ra bi€n d6i héa hoc mOt mat, nhung do lugng phat nhiét cla
no rat nho, khong dén nbi gay ra cong hodc dit gay.
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14 - 2 Dung dich dién gidi

14 - 2 - 1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dung dich axit funfuric cla ac qui qua it hodc qua nhiéu sé c6 nhugc
diém gi?

Pap: Khi nap dién dén mUc sunfat chi trén ban cUc hau nhu hoan nguyén toan
b0 hodc 1a con rat it, vi hydro gidi phong ra trén ban cuc am khong tham gia phan
Ung nlfa ma tr thanh ion hydro, bat dau thoat ra dudi dang bot khi, d6ng thoi ion
gOc axit sunfuric di€n ly ra trén ban cuc duong va nuGc xdy ra phan Ung thay thé,
két qua gidi phéng 6xy, ddy chinh 1a lic ac qui dat t&i trang thai séi.

Néu d6 dung dich axit sunfuric qua day thi khi s6i c6 th€ xdy ra hién tugng
ban téc, s& bat 10i cho nhan vién cong tac. Néu dung dich axit sunfuric qua it thi khong
th€ lam cho ban cuc ngdm han vao trong dung dich. Nhu vay, mot phan trong d6 sé
khong thé tham gia phong dién, khi€n thoi gian phéng dién riit ngan.

Hon n{ra, do mOt bd phan khong tham du phdn Ung, khong sinh ra sunfat chi
ma tinh ning cUa sunfat chi khac vGi chi thudn chat va oxyt chi, bién dang ciing
khong nhU nhau, hinh thanh hién tugng cong vénh, nhu vay s€ gidm thOi han s
dung ban cuc. Néu khi d6 dung dich axit sunfuric khong nén qua day hodc qua it

14-2-2 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Ti trong dung dich di€n gidi (axit sunfuric loang) trong ac qui dung cho
xe hoi 1a 1.280 - 1.300. Tai sao ti trong dung dich dién gidi cla ac qui c6 dinh sU
dung trong hé thdng dién luc, dién tin 1ai qui dinh 1.200 - 1.220?

Pap: ac qui chi thubc ngudn dién héa hoc, dung dich dién gidi 1a chat tac
dung chl y€u cla ac qui. Ti trong dung dich dién gidi thap sé c6 cac uu di€ém: tubi
tho st dung dai, gidm tGn that tu phéng dién, chénh 1&ch ti trong nhd, pham vi thay
d6i dién ap nhd. DuGi di€u kién dung lugng di€n ning nhu nhau, khi st dung dung
dich dién gidi ti trong thap phai tang thich hop khoéi luong dung dich dién gidi, do
ac qui ¢ dinh s dung & di€u kién tinh tai, vi thé di€u kién hay ché vé thé tich va
trong lugng cla ac qui yéu cau tuong dbi thap, cho nén khi thi€t k€ c6 thé ting
dung tich ac qui, ti trong dung dich dién gidi c6 th€ 1ua chon thap hon ti trong dung
dich dién gidi ac qui 6 t6.

14 - 2 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Ti trong dung dich dién gidi cUa ac qui c4 biét trong mOt nhém ac qui
chi néu bi thap, khong dugc mao mudi do axit sunfuric lodng vao, tai sao?

Pap: Ti trong dung dich dién gidi clia dc qui chi khéng thé xulng thap mot
cach vo cd. Nguyén nhan gay nén ti trong xubng thap da phan la do ban cuc bi ngan
mach hodc d6 nham dung dich dién gidi khong du tiéu chudn, khi€n luong tu phéng
dién 16n, dan dén sunfat héa ban cuc gy nén, sO it 1a do dung cu chfa bi n(it gy o
11 dung dich dién gidi. Néu thubc truGng hop trén thi phdi ki€m tra ro va khac phuc
nguyén nhan ty phong dién, sau d6 ti€n hanh nap dién ca biét, ti trong sé dugc phuc
hoi. Néu thulc trudng hop sau thi pha1 thay dung cu ch(fa. PG thém axit sunfuric
lodng sé ting nhanh sunfat héa bén cuc ac qui.
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14 - 3 Nap - phéng dién clia ac qui
14 - 3 - 1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: ac qui axit chi clla nha may phat dién tai sao phdi thudng xuyén ti€n
hanh nap dién nGi (dém)?

Pap: ac qui nap du dién, sau mOt thoi gian nhat dinh sé gidm dién luong,
hién tugng nay goi la tu phéng dién. Nguyén nhan chl y€u gy nén hién tugng nay
1a do ban cuc chira tap chat, hinh thanh pin nhd cuc bd. Hai cuc cla pin nho lai hinh
thanh mach kin ngén mach, dan dén ac qui tu phéng dién. Ngoai ra, do ti trong trén
dudi cla dung dich dién gidi ac qui khac nhau, khi€én dién thé trén dudi ban cuc
khong bang nhau, di€u ndy ciing dan dén ac qui tu phéng dién. Vi thé, phdi dung
mOt may nap ndi (dém) cong sudt rat nhd hodc thi€t bi chinh Iuu silic, thudng xuyén
ti€n hanh nap dién nGi (dém) d6i v4i ac qui, nham bi t6n hao ty phéng dién.

14 - 3 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: ac qui axit chi s&r dung cO dinh, ngoai thudng xuyén thuc hién nap dién
nOi ra, tai sao con phai dinh ky ti€n hanh nap di€én can bang?

Pap: ac qui sé sinh ra tu phong dién, d€ bo sung tOn that tu phéng dién cla
ac qui 4p dung nap dién ndi, lam cho ac qui luén duy tri d0 dung lugng ma phu tai
yéu cau, bdo ddm c6 ngudn dién mot chi€u tin cdy. Nhung trong van hanh lau dai,
su’ tu phéng dién cla moi ac qui sé khac nhau, con dong dién nap nGi bang nhau,
nhu vay s& xudt hién mot b0 phén ac qui & vao trang thai thi€u nap dién. Vi thé,
né6i chung c(r 1 - 3 thang ti€n hanh nap dién can bang mot 1an d6i v4i ac qui, tlc lam
ting dong dién nap dién n0i, khién dién ap Ac qui duy tri & 2.35 von, thdi gian lién
tuc khong dudi 5 gid, chd cho ti trong dung dich dién gidi cla ac qui cé dung dich
dién gidi tuong d6i thap nang 1én, 1a c6 th€ khéi phuc van hanh vGi hinh thiic nap
dién nGi binh thudng.

14 - 3 - 3 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc) ’
HOGi: Tai sao dong di€én phéng dién clla ac qui chi cang 16n thi tri sO dung
luong dua ra (ampe x gi0) clla ac qui cang nho?

bap: Khi dong dién phong dién cUa ac qui cang 16m, phan u‘ng héa hoc cla
hoat chat trén ban cuc duong, am trong ac qui cang manh, khe 16 cla hoat chat bé
mat ban cuc sé nhanh chéng bi chi sunfat sinh ra bit chat, hoat chat 16p trong cUa
ban cuc sé khong thé tham gia phdn Ung héa hoc mot cach triét d€, hiéu suat 1oi
dung sé thap, vi thé dung lugng dua ra thuc t€ clia ac qui sé cang nho. LAy ac qui
chi ki€u GGF - 300 lam vi du, theo qui dinh, phéng dién v&i dong dién 30 ampe, c6
th€ phéng dién lién tuc trong 10 gid thi tri s6 dung lugng dua ra 1a 30 ampe x 10 gi0
= 300 ampe x gi0. N&u phéng dién v4i dong dién 135 ampe thi chi c6 thé phéng dién
lién tuc 1 gi¥, dung lugng dua ra 1a 135 ampe x 1 gi® = 135 ampe/giG chi bang 45%
dung lugng khi phong dién 30 ampe.

14 - 3 - 4 (Tr8 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: ac qui nap dién xong, tai sao phdi cat ngubn di€n nap trudc sau dé6 mai
lay kep trén dau ac qui ra?
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Pap: Khi nap dién cho ac qui dén mlc d6 nhat dinh, ac qui bat dau nbi bot
va dan dan ting manh. D6 1a do tac dung dién gidi cla dong dién doi vdi dung dich
dién g1a1 sinh ra hydro va 6xy. Khi hydro trong khong khi trong phong dat t&i khoang
4%, gap phai 10ra hodc tia 10ra dién thi c6 th€ dan tGi bOc chdy, n6. Vi thé, trong
phong nap dién phai c6 thi€t bi thong gi6 tOt, dé klp thoi thoat thai hai chat khi hydro
va oxy trong phong ra ngoal POng thoi, nhat th1et phdi tuin thU qui trinh thao tac, cat
ngubn nap trudc roi mdl thao kep trén dau ac qu1 ra. Nhu vay c6 thé tranh dugc tia
1(ta dién sinh ra khi cat mach c6 dién, phong nglra n khi hydro trong khong khi.

14 - 3 - 5 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Dung thiét bi chinh luu thirixto, v&i mUc ra dinthL'rc 30V, 300A nap
di€én cho nhém ac qui 24V, tai sao dat dién 4p dén 26V ma van chua c6 dong dién
nap?

Pap: Sy dan thong cla thirixto phdi c6 dién 4p duong, xung xuc phat, sau khi
dan thdng con phai c6 dong dién duy tri nhat dinh méi c6 thé ti€p tuc dan thong. Ac
qui la phy tai c6 phan dién thé, truGe khi chua nap dién da c6 dién dp hG mach
tuong doi cao. Khi cé xung xuc phat, thirixto tam thGi dan thong, nhung sau khi xung
xtc phat mat, do dién trg trong ac qui rat 16n, dong dién trong mach dién thap hon
dong dién duy tri, thirixto ngat, nén khong th€ nap dién. 26V ma von k€& chi bao Ia
dién ap hé mach cla ac qui. PE€ c6 thé nap dién dugc thi cdn nang cao thich hop
dién 4p dau ra G chinh luu hodc dau song song dién trd & hai dau ac qui, sau khi c6
dong dién nap, do dién trd bén trong ac qui gidm, c6 thé cat dién trd va diéu chinh
thudng xuyén dong dién nap, khi€n né co ban dat dugc dong dién 6n dinh.
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14 - 4 Van hanh ac qui

14 - 4 - 1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong cliing mOt khoang hodc trong cling mOt phong, khong dugc
cung lic lap chung ac qui axit va ac qui kiém?

Pap: BGi vi hoi axit ¢ tic dung phd hoai d6i v6i ac qui kiém, ma hoi cla
ki€ém cfing c6 tac dung pha hoai nhu Vay doi véi ac qui axit. DPac biét 1a ac qui
ki€ém, cho du chi co rat it axit vao trong ac qui cling co th€ pha hly bdn cuc dién la
ranh ac qui Vi thé ac qui axit, ki€ém ludn ludn 13p tach riéng.

14 - 4 - 2 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong phong dat ac qui c6 thé st dung day cai bang nhom khong?

Pap: Khong dugc. Day céi trong bubng ac qui phai ding day cai bang dong
hodc day dong tron ch(r khong thé dung ddy nhom. D6 1a vi ddy cai bang nhém tuy
khong bi an mon trong khong khi nhung sUc dé khang cla nhom dobi véi axit hodc
ki€m sat yéu. cho nén trong phong ac qui dé bj axit hodc kiém xam thuc, nén khong
dung day chinh bang nhom.

14 - 4 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Phong ac qui trong tram bién dién thudng duy tri nhiét d6 nhat dinh (10
- 25°C), tai sao?

Pap: Khi phéng dién, do nOng d0 cUa dung dich trong ban cuc gidm thap, axit
sunfuric trong dung cu ch(fa khéng nglng khuéch tan vao trong ban cuc. Néu nhiét
d0 trong phong gidm thap thi su’ chuyén dOng phan tl sé gidm yé€u, do d6 gidm su
khuéch tan cla dung dich vao trong ban cuc, tdc d0 suy gidm dién thé cla ac qui
ting nhanh, gidm dung lugng cla ac qui. N€u khi nhiét d6 trong phong ddt ngdt ting
cao sé sinh ra hién tugng tu phong chen glu’a bdn cuc. Nhiét d0 trong phong qua cao,
khi€n khi nap dién, ban cuc cla ac qui v& vun hodc tdm ngan chay den, dan dén
héng. Do nhiét d0 trong phong ting cao hodc xubng thap déu khéng cé 10i cho su
van hanh binh thudng cla ac qui, do d6 théng thudng phai gilt nhiét dO trong phong
khodng 10 ~ 25°C.

14 - 4 - 4 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Pin mdi, pin cii c6 thé si dung chung v&i nhau dugc
khong?

Pap: C6 thé ding mot cuc pin mdi va moOt cuc pin cii dé
th(r, ddu n6i ti€p pin méi vGi pin cil r0i dau véi mOt dién r@ c6  wipn 14 -4 -4
th€ di€u chinh, nhu thé€ hién & hinh 14 - 4 - 4. TUng budc glam
tri sO dién trd, sau d6 lan luot do dién 4p dau U, va U, clla mOi pin. Theo da glam
cUa dién tr@ phu tdi, dong di€én phéng dién sé ting lén theo, di€én 4p U, trén pin mdi
thay d6i khong 16n con dién ap dau U, cla pin cii nhanh chéng gidm. Khi dién trd
phu tdi R gidm xudng dén tri sO gidi han Ry; nao do, dong di€n phu tai ting dén
dong dién gidi han I, thi dién 4p ddu U, cUa pin cii va cong sudt dua ra P, déu thanh
0. Khi dong dién phu tai vugt qué I;; thi U, va P, d€u thanh tri s6 am. Cong sudt P ma
dién trd phu tdi thu dugc nhd hon cong suat P, do pin m&i dua ra, tirc mOt phan
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ndng 1ugng cUa pin mdi bi tiéu hao trén pin cii. Cho nén, chi can dong dién phuy ti
khéng 16n hon 1I; thi pin cii st dung hon hgp v6i pin méi sé€ ¢6 thé dua dién ra ma
khéng trd thanh ganh nang cUla pin mai.

14 - 4 - 5 (Tr& vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Day dan cla ac qui trén 6 t6 hodc mdy kéo tai sao ludn ludn dung day

16n?

Pap: Phu t3i cla ac qui trén 6 td va may kéo ngoai cac thi€t bj dién chi€u
sang, coi, v.v... ra chl y€u 1a kéo moto khdi ddng d€ khdi dOng dOng co. Trong qué
trinh kh@i dOng ngan ngli, dong dién cla moto khdi ddng cao tGi vai tram ampe.
Viéc chon dién tich ti€t dién day dan tdi dién tU dc qui d€n moto khdi ddng ngoai
vi€c phai xét dén lugng tdi dong dién cla day dan ra con phdi xét tGi bao ddm
moto dién c6 dU mé men luc khéi dOng, dong dién khdi dOng phdi dU nhd khi sut ap
trén day dan (khi théng qua dong dién ct mbi 100 ampe thi khéng nén vuot qua
0.1V), lai phai cin c( vao dong dién khdi dOng va dd dai day dan d€ xac dinh tiét
dién cla day dan ac qui. N6i chung, ti€t dién day dan ac qui cla 6 t6 va may kéo
déu tUr 35mm? trd lén.
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CHUONG XV

BAO VE BANG ROLE
VA THIET Bl TU PONG

15 - 1 Bdo vé qua dong dién
15-1 -1 (1x6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Role han ché qua dong hen gid John cla bd khdi dOng tEng hgp dau
vao mach dién bén th(r cap ap dung cach dau vi sai clla b0 hd cam dong dién (xem
hinh 15 - 1 - 1 (a)) cudng d0 dong dién co dOng tac dugc xac dinh nhu thé nao?

r

Pap: Bén th( cdp cla bd hd cdm dong dién ap dung cach dau vi sai, dong
dién hgp thanh cla né I, = 2L, X c0s30°=+/3 I, (Xem hinh (b)), tlc dong dién chay
qua role 1a +/3 1an dong dién pha. Dong dién pha c6 thé truc ti€p tinh ra, cling c6 thé
do dugc, sau d6 cin c(f vao d0 16n dong dién pha x 1.73 d€ xac dinh role qua dong. Vi
du, mOt méto dién khong dong bd 6 kV, 500 kW, dong dién dinh mUrc 1a 60A, khi
khGi dOng truc ti€p thi dong dién khéi dOng 14 60 x 7 : 420A, I, : 420 x 1.73 = 726A,
ti sO dong dién cla bO hd cdm dong dién 1a 150/5, vay thi tri s& dong dién c6 dOng

Hinh15-1-1

tac cla role han quéa dong hen gi® dugc xéac dinh 1a 726 x 5/150 = 24.2A

15 -1 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc) ’

HOi: C6 mOt s6 bdo v€ qua dong tai sao phdi lap thém phong téa di€n &p
thap?

Pap: Tri s6 xac dinh c6 dOng tac bdo v€ quéa dong dugc Iua chon cin cl vao
dong dién phu tdi 16n nhat c6 thé€ tranh qua dugc, d€ phong nglra dOng tac sai, tri sO
xé4c dinh d6 phai dap Ung qua tai cho phép. Vi du, khi hai may bi€n 4p dau song song
van hanh, sau khi m6t mdy xdy ra su' cO phdi nhdy cau dao, tat cd phu tai déu do
may kia ddm nhiém, lic nay khong thé vi su c6 dan dén qué tdi ma lam cho bién ap
kia cfing theo d6 nhdy cau dao. Nhung n€u nang cao tri sO xac dinh qua dong thi d0
nhay sé khé ma thda man yéu cau d6i v6i mach dién phu tdi ndng ma dong dién
ngan mach khong 16n 1am. Vi thé, 10i dung dac di€m khi ngdn mach dudng day,
dién 4p day cai sé sut thap rd rét, con khi qua tai, dién ap day cai ha xubng rat it, dé
4p dung bdo vé& qua dong bang cach phong t@a dién ap thap. Nhu vay vlra c6 thé
phong nglra bdo vé& c6 dOng tac nham, vlra c6 thé dap Ung thda man yéu cau vé do
nhay.

15 -1 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Trong mach dién dién 4p thap 380V, b0 khdi dOng dién tir da c6 role
nhiét dd bao vé qua tdi, tai sao con phdi dau ndi ti€p cau chi, con cong tac tu ddng
lai khéng can?

Pap: Trong mach dién thap ap, b0 khéi dOng dién tUr c6 dau ndi ti€p role
nhiét. Khi dong dién 1a dinh mUc, phi€én ludng kim' khong bién dang, khi dong dién
phu tdi clla mach dién vuot qua dong dién dinh mUc, phi€n ludng kim sé bi cong,
khién ti€p di€m ngat ra, cat mach. Do nhiét d6 cla phi€n ludng kim ting 1én va su
nG bién dang déu phai c6 qud trinh thdi gian, khong thé c6 dbng tac tlrc thi nén role
nhiét chi c6 th€ 1am bdo v& qua tdi. Vi th€, bd khdi dOng dién tUr con phdi dau noi
ti€p cau chi d€ lam bdo vé ngan mach. Con cong tac tu ddng c6 lap b thoat méc
qua dong. Khi mach dién xdy ra ngan mach, bd thoat méc qua dong cé thé thoat méc
tam thoi khi€n cong tac tu dOng tach cdu dao, cat mach nén khong can phai mac
noOi ti€p cau chi d€ lam bdo vé ngdn mach.
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15 - 2 Bao v€ vi sai va bao vé chiéu

15 -2 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 mOt sO role vi sai c6 kém theo b0 bién dong bao hoa nhanh?

Pap: BO bién dong bdo hoa nhanh cé hai tic dung chl yéu: (1) Tranh dong
dién xiét kich tUr (nhu vao bi€n thé khong tai) khi déng cau dao thong dién tlc thi,
khi€n role c6 dOng tac. B&i vi khi dong di€n xiét kich tUr chay vao cudn day sa cap,
16i sat nhanh chéng bao hoa, két qud cdm Ung tU ciing trG nén nho, khi€n thé dién
dong Ung ma & dau cudn day sO cap cdm Ung sé gidm, do dé dong di€n chay qua
cudn day role ciing nhd. (2) Gidm dang k€ dong dién khong can bang (th( cap) xay
ra trong thdi gian thay d6i t(ic thi khi ngan mach bén ngoai.

15 - 2 - 2 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ngung dién mOt bén c6 bdo v& vi sai d€ thay b0 ho cdm dong dién,
néu thiét bi bén sO cap va bdo vé vi sai khac van dang van hanh thi phai chu y gi?

Pap: Phai chd ¥ day dan bén th(t cdp c6 bdo v& vi sai can thao g& phdi phan
biét ding bang keo bao boc 1ai, khong dugc d€ né ngan mach, néu khong, khi xdy ra
su' cO, bdo v€ vi sai s€ khong c6 dOng tac. POng thoi phdi chi y ki€u loai, ti 1€ bi€n
d6i va cuc tinh cUa bd hd cdm dong dién thay vao, phdi qua chon lua va kiém
nghiém dat tiéu chudn, khi ddu day trd lai phdi phan biét rd cuc tinh, 1an lugt dau
vao, khong dugc ddu ngugc. Khi c6 di€u kién c6 thé ki€m nghiém bang cach do
dién ap khong can bang.

15 - 2 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HGi: MOt tram bi€n di€n cing lic c6 vai dudng nhan day nhan di€n tUr nha
may di€én dén, tai sao trén dUOng day phdi lap bdo vé chiéu?

Pap: BAJi vi, khi duOng day van hanh song song, mOt dudng day xdy ra su cO
ngan mach, dong dién cla toan dudng diy déu nhanh chéng ting lén, khac nhau chi
1a day c6 su cO thi dong di€n chay tUr day ci cUa tram bi€n dién ra, con cac day khac
thi dong dién chay vao day chinh, role qua dong khong th€ nhan biét dugc dong dién
chay ra hay chay vao, vi thé at sé lam cho toan bd dudng day nhdy cau dao, mé
rOng su c6, role chi€u c6 thé nhan dugc dong dién chay ra hay chay vao, tir d6 cat
dudng day su' c6 mOt cach chinh x4c.
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15 - 3 Bao vé thit tu khong

15 -3 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Hai mach dién dau song song d€ phan phoi dién hodc ddu song song st
dung vai day cap dién vao m6t mach dién, 1dp dat b0 hd cdm dong dién th(r tu
khong va role nhu hinh 15 - 3 - 1 (a) (b) (c), cach 1ap dat nao diing?

Pap: Phuong phap 1ap dat nhu hinh (a) 1a sai. Do trd khang cUa cac pha khéng
th€ hoan toan giOng nhau, khi binh thuGng sé€ cé dong di€én vong th(t tu 0 chay qua
mach kin, c6 thé khi€n role dOng tac nham. Khi xdy ra su' cO ti€p dat, do dong dién
ti€p dat triét tiéu hodc lam ting dong dién vong cé th€ khién role khong dOng tac
hodc dOng tac nham.

Lap diing phdi nhu hinh (b), mach vé song song cling cung cap cho mot phu
tdi phdi xuyén su6t mOt b hd cam dong dién th(r ty 0 ding chung. Néu vi dudng
kinh ngoai cUa cap di€én qué 16n hodc sO sgi nhiéu ma khong th€ 1am nhu vy dudc
thi c6 thé€ dung cach 1ap nhu hinh (c), b6 tri ddu song song hai b hd cdm th(r tu 0,
bén th(t cap dau song song mot role dong dién th(r tu 0. Nhu vay tuy c6 thé loai trir
dong dién vong th(t tu 0, nhung do tré khang kich tUf clla bd hd cdm th( tu 0 ndi vdi
role 1a ddu song song nén dd nhay gidm dang k€. PE gidm thi€u dnh hudng ndy, c6
th€ ap dung hinh th(rc nhu hinh (d), tdc hai b6 hd cdm dong dién dau noi ti€p theo
cuc tinh, nhu vay vUra c6 th€ gidi quyét van dé dong dién vong th(r tu 0, ciing vUa
gidi quyét dugc nhugc di€m d0 nhay bi gidm.

Hinh15-3 -1

15 - 3 - 2 (Tr6 vé dau chudng, Tré vé Muc luc)

HGi: Hé th6ng di€m trung tinh truc ti€p ti€p dat, b0 hd cam dong dién th(r
tU 0 noéi chung ddu ndi ti€p trén day ti€p dat clla di€m trung tinh. Tai sao hé thOng
di€m trung tinh khong ti€p dat, néi chung lap trén dau cap dién?

Pap: Trong hé thOng di€m trung tinh truc ti€p ti€p dat, khi dong dién ba
pha doi xUng, trén day trung tinh khong c6 dong dién th( tu' 0, do nguyén nhan xay
ra mOt pha ti€p dat, dong di€n th(r tu 0 sinh ra déu chay qua day trung tinh, n€u ndi
ti€p bO hO cdm dong dién th(t tu 0 vao day trung tinh thi bén th(t cdp cla né cé thé
dua ra dong dién th( tu 0, dung d€ do dac hodc d€ bao vé.

DOi vGi hé théng di€m trung tinh khong ti€p dat, do khong c6 day trung tinh
tiép dat nén quan cubn day th(r cap clia bd hd cdm dong dién th(r tu 0 1én 16i sat
hinh vong, dem day dan ba pha cling xuyén vao trong vong 16i sat, d€ lam cubn day so
cap Trong tinh hinh doi xUng binh thudng, tOng tir théng sinh ra trong 15i sat hinh
vong bang 0, cudn day th(r cap khong c6 dong dién dua ra. N€u xdy ra nguyén nhan
nhu mOt pha ti€p dat, khi dong dién ba pha khong dbi xUng, tOng tU thong trén vong
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16i sat khong bang 0, tlr thong thr tu 0 nay xuyén qua cuOn day th( cap, cam u’ng ra
dong dién th(r tu 0, do day dan ba pha phai cling xuyén qua vong I6i sat c6 cudn day
th&t cdp, mubn gidi quyet cach dién gilta cac day dan ba pha sé tuong doi phlen
phtrc, vi thé dem vong 16i sat c6 cudn day th(r cap 10ng 1én dau cap dién la tién nhat.

15 - 3 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc) B
Héi: Tai sao motd dién cG 16n da lap b hO cam dong dién thir tyr 0 dé
phong ngUa dong dién ba pha khong cin bang con phdi lap thém role thoi gian?

Pap: BGi vi khi moto dién khdi dOng, dong dién ba pha c6 thé€ khéng can
bang, trong th( tu 0 ciing c6 dong dién khong can bang chay qua s€ lam cho moto
dién nhdy cau dao. Sau khi 1ap role thdi gian, khi méto dién khdi dOng, dong dién
khong can bang khi€én cong tac khong xdy ra dOng tac nham. Néu khi trong van
hanh, mo6td dién xdy ra su c6 khong can bang thi trong thdi gian qui dinh s& c6 thé
nhdy cau dao.
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15 - 4 NguOn dién thao tac

15-4 -1 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao ngudn dién thao tac xoay chi€u cUa thiét bi bdo v€ qua dong
thong thuOng khong sUf dung 1ay bo ho cdm dién &p 1am ngudn?

Pap: B3i vi bdo vé quéa dong chl y€u dung v3i bdo vé qua tai va bao vé
ngan mach. Con khi thi€t bi hodc dudng day trong pham vi dugc bdo vé xdy ra su
c6 ngan mach, thudng thudng lam cho dién ap sut gidm nghiém trong, theo su sut
ap nghiém trong cUa hé thOng, dién ap th(r cdp cla bd hd cam dién ap ciing sut
giam, do d6 thudng thudng 1am cho cudn day thoat méc thao tac khong thé c6 dOng
tac, mat tac dung bdo vé. Cho nén, théng thudng thi€t bj bdo vé& bang role sit dung
bd h6 cdm dong dién bao hoa nhanh cung cdp ngubn dién cho cudn day thoat méc
xoay chiéu.

15 - 4 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao ngudn dién mOt chiéu diing di€u khi€n tram bién di€n cUa nha
mdy dién khong dugc cho phép ti€p dat?

Pap: Bai vi ngudbn dién mot chiéu cla tram bién di€n nha mdy dién, di€u
khi€n cudn day nhdy cau dao cla bd ngat mach dan, néu mang mot chi€u cé di€m
ti€p dat thi ti€p di€ém di€u khi€n cla cubn day nhdy cau dao sé& c6 mOt dau ti€p
dat, khi dau con lai xdy ra su cO ro dién, sé lam thong cuOn day nhdy cau dao, gay
ra dOng tac nhdm dan dén sy cd nghiém trong, cho nén khéng dugc phép ti€p dat.

15 - 4 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Mam chi€u sang su' cO sU dung trong nha may phét dién, tai sao day "
khong" khong dugc tiép dat?

Pap: Thiét bi ndi v&i mang mot chi€u cla nha may dién c6 rat nhiéu, day
dan phan bo khap xudng rat dai, m6t bd phén day dan phdi lap dat & nhiing noi cé
tuong d6i nhi€u bui bam hodc dm uGt: nhu gilta 1o hoi, hé théng van chuyén than,
phong bom nudc, v.v... Sau vai nim st dung, do bi 8m hodc cac nguyén nhan khac,
cach dién cla day dan giam. Néu day "khéng" cUa dia chi€u sing tiép dat, khi dién
xoay chiéu ngat dién Chuyen sang cung cap bang dién mot chiéu sé khi€n cuc am
cla ac qui t1ep dat, néu ltic nay cach dién cla day dan mach di€u khién doi voi dat
khong tOt sé rat dé dan dén thié€t bj clla mach dién chinh déng tac nham.

PE& phong nglra xay ra hién tugng cuUc am ac qui ti€p dat, trén dia di€u khi€n
13p d6ng ho ki€m tra cach dién clla mang va phat tin hiéu ti€p dat, d€ nhan vién truc
ban sau khi phat hién dugc tinh hinh nay 1ap tlrc cat d(t nguon dién, tién hanh

15 - 4 - 4 (1r6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: S dung b chinh luu selen 1am ngudn dién déng cau dao cong tac dau
c6 nhuQc diém gi?

Pap: BO chinh luu selen dé bi 8m, ma dién ap ngugc chi€u tuong dbi thap.
Khi st dung bd chinh Iuu selen lam ngu6n dién dong céu dao cong tac dau, néu
thUdng xuyén tlep dlen do phal chiu dién & ap tUGng doi cao khi khong tai, pha1 tang
sO phi€n selen noi ti€p va dau song song cla bO chinh luu. Néu thudng xuyén ngat
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dién (chi khi cong tac dau yéu cau déng cau dao mdi tu déng ddu vao ngubn dién),
d€ tranh bi am anh hudng dén tac dung chinh luu, can phai 1ap riéng thém dién trd
nhiét, dinh ky x(r ly gia nhiét.
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15 - 5 Thi€t bi tu dOng

15-5 -1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Budng day tai dién cao &p sau khi xdy ra su c6 méi dan dén nhay cau
dao cong tac dau, nhung tai sao tram bi€n dién con phai 1ap nhém role tu ddng
déng lai cau dao d€ 1am cho cong tac dau nhanh chéng déng cau dao?

Pap: Kinh nghiém thuc dung vé thiét bi dién cho thay, su' c6 ngan mach xay
ra trén dudng ddy, da s6 c6 ddc tinh 1a thoi gian ngan nhat, sau khi ngat ngudn dién
b6 phan hOng, cach dién & ch0 ngdn mach sé nhanh chéng khéi phuc, ciUOng day tai
dién c6 thé lap tUc chuy€n vao lam viéc. D€ nang cao dd tin cay cung cap di€n nén
13p thém bdo v& bang role tu dOng déng lai cdu dao, khién dudng ddy nhanh chéng
khoi phuc tdi dién.

15 - 5 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao noi chung day cao 4p mac trén khong déu cé lap thiét bi tu' dOng
déng 1ai cau dao, con cap dién cao ap déu khong lap?

Pap: Day cao 4p mac trén khong trong van hanh thudng thudng xay ra su' cO
tUrc thi, nhu sét danh, chim gy hai, tha diéu hodc cic tap chat khac roi 1én trén day
tai dién, cac su' cO nay sau khi cong tac nhdy cau dao déu cé thé tu dOng loai trur.
Nhu mOt nhanh cay roi trén day tai dién gdy ngan mach, dong dién ngdn mach
manh sé thiéu chay nhanh cdy, su' c0 dugc khac phuc, lic nay néu c6 thiét bi tu
dOng déng cau dao lai thi van ti€p tuc tai dién, co ban duy tri cap dién lién tuc.
DPudng day cap dién cao 4p thi khong th€ xdy ra sy cd tUc thi nhu trén, néu xay ra sy
O thi thuOng 1a su' cO c6 tinh chat 1au dai va tuong dOi nghiém trong. Liic nay yéu
cau cong tac nhdy cau dao cat diém su c8, cho nén khong can thiét tu ddng déng lai
cau dao.

15 -5 - 3 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc) )
HOi: Trén duong day lap khe hé bdo vé&, tai sao phai lap phdi hgp cau dao

Pap: Lap khe hd bdo vé trén dudng day 6 kV noi sam sét nhi€u, sé ting thém
tuong doi cd hdi dudng day ngat cau dao nglng dién, néu khong lap thiét bi tu
dOng déng lai cau dao thi khi khe hé c6 dbng tac, duOng day sé ngat cau dao nglng
dién. N&u khong c6 cau dao tu dOng déng lai thi ciing c6 th€ xét dén cau dao déng
lai co gidi, nhu vay cé thé gidm s 1an ngung dién do su cO.

15 -5 - 4 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: D€ nang cao d0 tin cdy cung cap di€én cUa moto dién xoay chi€u cao 4p
cG 16n, liéu c6 thé lap thém cau dao tu dOng déng lai ZCH hodc thiét bj tu dOng
dua vao cUa ngudn dién du bi BZT vao duOng day nguon di€n dugc khong?

Pap: DOi vGi motd dién khong dong bd cao ap b 16n néi chung la c6 thé
dugc, nhung d6i v6i mbto dién dong bd cao dp cd 16n thi khong dugc. BGi vi khi
thi€t bi tu dOng ZCH, BZT co6 dOHg tac, thoi gian ngat dién 0.5 gidy trd 1én, ma mo6to
GOHg b0 thi ngat dién 0.35 gidy trG 1én 1a mat dOHg b0, luc nay may dién van c6 kich
tUr mOt chi€u, & thdi di€ém ngudn dién cung cap khéi phuc trd 1ai, may dién sé chiu
xung kich cUa dong dién xung kich khdng cting ky va md men quay xung kich khong
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cung ky, khi nghiém trong c6 th€ 1am ngdn mach bén trong mo6to dién. Néu trén moto
dong bd phOi hgp thém thiét bi bdo v& mat dong bl va tu dOng di€u chinh lai dé
nang cao d0 tin cdy cung cap dién clla moto dién dong bd mdi c6 thé st dung phoi
hop v6i ZCH hoac BZT.

15 -5 -5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao cau dao tU ddng déng lai chi c6 thé st dung trén cong tac ra clia
dudng day cap dién ma khong thé sU dung trén cong tac bién 4p moto dién ndi
chung?

Pap: BGi vi su ¢ c6 tinh tUc thi cla duOng day cap dién tuong doOi nhiéu,
nhu cac su cd chim gay hai, sét danh v.v... sau khi cong tac nhdy cau dao thi su’ cO
cling mat. Vi th€, d€ nhanh chéng cap dién, c6 thé st dung thiét bj tu dOng déng lai
cau dao, nhung su cO tUc thi cla bd bi€n 4p moto dién tuong dGi it, néu st dung
cau dao tu dOng déng lai cé th€ 1am cho su ¢ mé rOng, vi thé néi chung khong
dugc s dung.

15 -5 - 6 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cau dao tu dOng déng lai, tai sao chi 4p dung déng lai mOt lan hodc
déng lai hai 1an ma khéng ap dung déng l1ai nhi€u lan nhu tim hodc mudi lan?

Pap: Khi dudng day xay ra su' cd c6 tinh tam thoi, ma su cd nay sau khi ngan
mach s& nhanh chéng tu ddng mat (nhu chim gy hai, sét danh v.v...), 10i dung cau
dao tu dOng déng lai c6 thé nhanh chéng khéi phuc truyén dién, gidm thi€u tOn that
cUa nguoi s& dung. Nhung né€u su cO c6 tinh lau dai thi khong nén ti€p tuc truyén
dién. B&i vi mOt hai 1an déng lai khong duoc thi khong duoc ti€p tuc dong 1ai, ti€p
tuc déng lai su cd ngan mach c6 tinh 1au dai sé gy nén xung kich clla dong dién 16n
doi vGi hé théng dién luc, 1am cong tac chéng hdng, thdm chi xdy ra su’ cd. Vi thé
khong dugc déng lai nhi€u 1an.

15 -5 - 7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Sau khi stra ch(ta day cap di€n ra cUa tram bi€n dién, truGc khi déng
cau dao truyén dién, tai sao dua bdo vé€ cau dao déng lai ra khdi van hanh?

Pap: ChU yéu la tinh dén sau khi sUa xong day cap dién, c6 kha nang vi day
dat tam thoi chua thdo bd ma gay ra su CO ngan mach, khién cho sau khi cong tac
dau déng cau dao, hinh thanh dong dién ngdn mach nhiéu 1an che cat lam hong thiét
bi hodc mG rOng su cO. Vi thé, thiét bi cau dao déng 1ai phai dua ra khoi van hanh
trudc khi truyén dién.

15 - 5 - 8 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao tu ddng déng ngudn du bi (BZT) vUlra yéu cau phai nhanh chéng
vUa qui dinh ¢6 thOi han nhat dinh?

Pap: Thoi gian tU lic day cai cUa nguOn dién lam viéc mat dién 4p dén khi
ngudn dién 4p bi tu dOng dua vao goi 1a thdi gian mat dién doi vGi nai st dung thoi
gian ndy cang ngan, phanh him cla mo6to cang nhe, tu khéi dOng cang dé. Nhung
tinh dén sau khi hd quang G di€ém su c6 ngadn mach khi€én ngudn dién lam viéc nhdy
cau dao da tat, qua trinh khi ion héa doi hdi thdi gian nhat dinh. Cho nén, néi chung
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qui dinh thOi gian mat dién khodng 1 - 1.5 gidy. Thoi han thi€t bi tu dOng déng cau
dao lai cla duOng day tai dién ciing cung 1y do dé.
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CHUONG XVII
KY THUAT DIEN TU

17 - 1 Linh kién dién tU

17 -1 -1 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi ding dong hd van ning do dién trd chiéu duong cla diode tai sao
dién trd do dugc & cac nac dién trd khac nhau thi tri s6 dién trd khong nhu nhau?

Pap: Diode 1a linh kién phi tuyén tinh, tri s6 dién tré cla n0 thay doi theo su
thay dGi cUa di€n 4p dua vao. Khi ding dong hd van ning do dién tré cuc duong
cUa diode, tuy dién 4p pin ma cac nac dién trd khac nhau (trlr ndc R x 10k), st dung
12 gidng nhau, nhung dién tr& trong tuong Ung khong giOng nhau (dién trd trong cla
nac R x 11 nho nhat, cing v4i su ting 1én hé sO nhan cUa nac dién trd, thi dién tré
trong cUa né ciing ting tuong Ung). Vi thé dién 4p dua vao 2 dau diode dugc do
khong nhu nhau, két qua 1am cho dién tré diode bi do phdn anh ra khac nhau.

17 -1 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: C6 mOt sO diode hodc tu dién l1am viéc dudi dién ap tuong doi cao, phét
hién thay da bi néng danh thlng, nhung sau khi thdo ra, ding dong h6 van ning do
tinh nang cUa linh ki€n ndy rat binh thuong, tai sao?

Pap: Hién tuong nay goi 1a danh thUng nhiét. M6i chat cla diode hodc tu
dién, dudi tac dung cla dién truOng manh, dong di€n ro ting lén, nhiét d0 méi chat
nang cao, ma nhiét d§ qua cao s& 1am cho di€n trd mdi chat gidm, thic ddy dong
dién ro ti€p tuc tang. CU thé, tuan hoan xau dan khi€n méi chat bi danh thlng. Luc
nay néu 1ap tlc cat ngu0n dién khi€n linh kién dugc 1am lanh kip thoi, c6 khi van
c6 th€ khoi phuc cudng d0 méi chat nhat dinh. Lic ndy ding thang dién trd cla
dong ho van ning do ki€m tra, do dién 4p trong dong hd van ning rat thap, khi do,
mai chat néng 1én khong nhiéu thudng thudng khong thé€ phat hién dugc linh kién da
héng. Cho nén diode hoac tu dién da phéat hién bi danh thUng nhiét, thi phai thay kip
thdi, khong dudgc ti€p tuc st dung.

17 - 1 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B

HOi: Ding dong hd van nang do tri sO di€n trd trong mach dién béng ban dan
(transistor) tai sao phdi nha méi han 1 dau cla dién od dugc do mdi c6 thé tién
hanh do?

Pap: Bdi vi trong mach dién, thudng tOn tai mach ré€, néu khong nhd moi
han 1 dau cla dién trd ma ti€n hanh do thi tri sO do dudgc 1a tri s6 dién trd tuong
duong mach ré ch( khéng phai tri s6 dién tr& cla dién tré can do. Chi c6 nhd moi
han 1 dau cla dién tr can do sau dé ti€n hanh do thi m&i bdo ddm két qua do chinh
X4c.

17 - 1 - 4 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Khi ding dong hd van ning do dién ap chiéu duong cUa diode tai sao
phdi dau dau "+" cla ddng hO vao dau "-" cla diode va ddu dau "-" cla dong ho
v@i dau "+" cUa diode? Tai sao phai do & nac R x 100?

Pap: Khi dung dong hd van ning do dién tré 1a ding gin kho 1am ngubn dién,
mach dién nguyén ly bén trong cUa né nhu hinh 17 - 1 - 4. Qua hinh c6 th€ biét dau
"." clla dong h6 dau vdi dau "+" clia ngudn dién, dau "+" clla dong h6 dau vdi dau
"-" cla nguOn di€n. Vi thé khi diing dong h6 van ning do dién trd, chi€u duong cla
diode phdi dau theo cach trén, néu khong sé chuyén thanh do dién tr@ ngugc chiéu.

Dong dién ngan mach ndc R x 1 cla d0ng ho van ning thong thudng 1a 100 ~
200mA. Con dong dién chiéu duong cUa rat nhi€u diode ban dan
déu khong vugt qua 100mA. Néu ding néc R x 1 d€ do, khi dién trd
chiéu duong cla diode ban dan rat nhd thi dong dién chay qua " '

L.

diode gén bang vdi tri s6 dong dién ngdn mach cla ndc R x 1, c6

th€ 1am chdy diode. Con dong dién ngdn mach clandc Rx 10 va R

x 100 so v&i ndc R x 1 1an lugt gidm con 1/10 va 1/100. Chonén khi  Winh 17 -1 - 4
ding nac R x 100 (hodc ding R x 1k) do di€n tré thi dong dién sé&

khong vugt qua tri sO cho phép cUa diode.

17-1-5 (Tr8 vé dau chuomg Trd vé Muc luc)
Hi: Tai sao cong tac tiép can (proximity switch) ban dan khong nén diung
trong mdy cai ma bui phoi sat gia cong rat nhiéu?

Pap: Cong tac ti€p can ban dan néi chung 1a mach dién do bd dao ddng va bd
khuéch dai tao thanh. Khi phi€n kim loai dan tU ti€p can v4i ddu cdm Ung cla cong
tac, mach dién ngling dao dOng, béng ban dan cap cudi théng mach, rale di€u khién
c6 dong dién chay qua nén thuc hién dOng tac. Khi phi€n kim loai tdch khdi dau cam
Ung, dao dOng khoi phuc, role nhd ra. Cong tac ti€p can ban dan 1a thong qua su
chuyén dich vi trf cUia phi€n kim loai dan tl va dOng téc cUa role d€ diéu khién mdy
cai hoat d0ng Néu phoi sat gia cong cUa rnay qua nhleu phoi sat ti€p can ddu cam
Ung ciing s& dan t&i su thay doi trang thai cUa cong tac, anh hudng hoat (TIOng binh
thuOng cla mdy cai. Vi thé cong tac ti€p can ban dan khong nén truc ti€p s dung
trong mdy cai ma phoi sat gia cong qua nhiéu.

17 -1 - 6 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Bo mach t6 hop MOS tai sao diing gidy thi€c d€ déng géi bdo quan?

Pap: Trd khang dau vao cla loai linh kién t6 hgp nay v6 cling 16n, rat dé bi
anh hudng bén ngoai ma cam Ung ra dién 4p cdm Ung G dau vao, cho di linh kién
chua dau vao mach dién ciing sé bi hdng. Cho nén khi bdo qudn, phai ding gidy
thi€c déng gbi, che chan linh kién trdanh dnh hudng bén ngoai, va lam cho cc chan
cUa né ngan mach, tranh hdng.

17 - 1 - 7 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong mach transistor, khi role 1am phu tai dau n0i ti€p trong mach cuc
gbp transito cong sudt, d€ tranh cudn day cUa role sinh ra cao ap lam hong transistor
khi transistor ngat mach, thong thudng déu ddu song song mot diode phéng thich &
hai ddu cubn day. Phuong phép nay sé cé anh hudng gi doi vdi tinh hinh hoat ddng
binh thudng cla role?
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Pap: Khi transistor ngat mach, role phéng thich, do cé diode mach canh, ning
luong trong mach tU role sé phéng dién qua mach kin do diode va cudn diy tao
thanh, t6c d6 phéng dién cla né do théng sO thOi gian cla mach phéng dién quyét
dinh. Vi thé, role c6 dau song song diode phéng thich, khong 1ap tlc phéng thich ma
kéo dai thoi gian phéng thich, tdc dung kéo dai ndy, c6 khi dan dén hé théng chiu sy
diéu khi€n cla role, hoat ddng khong binh thuOng.

17 - 1 - 8 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Béng hiéu Ung trudng MOS tai sao dé bj danh thling? Khi s dung can
1Uu § gi?

Pap: Vé két cau, béng hiéu Ung trudng MOS khac vdi béng ban dan pho
thong, d€ thu duoc trd khang dau vao rat cao, dién dung phan bo gilta cuc 1udi cla
n6 v&i ngudn, cuc ro va 16t gdc rat nho, dién trd cach dién rat cao, nén goi 1a bong
hiéu Ung trudng ki€u cach dién. POng thoi d€ thu dugc d6 dan vugt du cao, gilta
cuc ludi va 16t gde chi c6 mOt 1Gp oxy héa rat mong, di€n ap danh thlng cla né noi
chung dudi 50 von. Do dién dung phan bé cla cuc 1udi nhd, dién tré cach dién cao,
vi thé ma cho du ti€p xiic ngudn di€n 4p vi di€n trd trong rat cao nhu dién thé cdm
Ung co thé, ciing dan dén xuyén thlng do dién tich khéng c6 dudng phéng thich. Vi
thé khi st dung, khong dugc tiy tién cham tay vao cuc 1udi, khi khong s dung (bao
quan hodc van chuy€n) phai ngdn mach cic cuc, nham phong nglta dién thé cam
Ung bén ngoai danh thlng cuc 1udi; trong s dung dau vao tuyét doi khong dugc dé
trOng, khi han n6i phai thio ma han ra khdi ngudn dién, 10i dung nhiét con lai cla
né d€ han, khi thi€t k€ mach dién khong dugc quén bo tri mOt sO linh kién bdo vé
qué 4p cho mach dién béng hiéu Ung truOng MOS.
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17 - 2 Thirixto

17 - 2 - 1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

Hi: Khi ding dong h6 van ning do dién tré gilta cuc clra vGi cuc am cla
thirixto, tai sao tri s6 dién trd thudn chi€u, ngugc chi€u khac nhau? C6 phai tri sO
dién trd cang nhd cang tOt?

Pap: Cuc clta dGi vGi cuc am cUa linh kién thirixto 1a mot ti€p giap P - N, cho
nén tri sO dién trd thudn chi€u, nguoc chiéu khac nhau. Chénh léch ddc tinh von
ampe cUa cuUc cUfa linh kién ciing nhan hiéu ciing rat 16n. Cho nén khong th€ 1ay do
16n tri s6 dién trd cuc clra d€ xac dinh dac tinh tOt xau. Néu tri sO dién trd do duoc
bang 0, hodc vd cling 16n, chig to gilta cuc clra va cuc am da ngdn mach hodc hd
mach, linh kién nay khong thé st dung dugc n{ra.

17 - 2 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: 1.am sao phén doan thirixto tOt xdu bang phuong phap don gidn nhat?

Pap: Mubn phan doén thirixto tOt hay xau, ngoai diing

dong h6 van nang do tri s6 dién trd thuan chi€u ngugc  qay khéng
chiéu cla cuc am va cuc diéu khién cla né ra, con cé thé ©
phan dodn bang phuong phap sang, tdi cUa béng dén. Nhu  ~ 220V
th€ hién & hinh 17 - 2 - 2, d8u n0i ti€p boéng dén day toc vOi  day*pha
thirixto r0i ddu vao mach bi€n thé tu ngdu, tU tUr di€u chinh  gg gieu
dién &p cUa bién dp dén dién &p dinh mUc cUa thirixto, lic ~ chinhdign
nay béng dén phai khéng sang. Sau d6 d&u pin khé E (1.5-9  #PWngau
von, cuc duong dau vGi cuc diéu khi€n) vao gilta cuc di€u
khi€n va cuc am cUa linh kién thirixto, roi tlr tU di€u chinh
dién 4p, béng dén sang dan, di€u ndy chlng t0 thirixto tOt. Ngugc lai, thirixto da
héng.

HOW

Hinh 17 -2 -2

17 - 2 - 3 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Pién ap xic phét cUa thirixto khodng 3 - 10 von, tai sao ding dOng ho
van nang do khong ra?

bap: Noi chung do rOng xung xtc phat cUa thirixto chi c¢6 vai phan nghin/giay,
tuy tri sO dinh cua dién 4p xung c6 may von dén may chuc von, nhung do tri sO binh
quan cUa n6 rat nhd, cho nén ding dong ho van niang do khong ra. Mubn phan doan
c6 mach xung xtic phét hay khong c6 th€ quan sat bang may hién séng.

17 - 2 - 4 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cin c(r vao dong di€n dinh mUc cUa thirixto d€ xac dinh dong dién ma né
sUr dung, tai sao phdi can c vao hinh séng chinh luu dé tinh?

DPap: thirixto cho phép dong di€én 16n hay nhé chay qua la do nhiét d cho
phép cUa 16i quyét dinh, con mUc d6 phét nhiét thi do tri s6 h{tu hiéu cla dong dién
quy€t dinh. Tiéu chudn kY thudt qui dinh, v4i nhiét d0 moéi trudng 1a + 40°C va diéu
ki€én 1am maét qui dinh, trong mach dién n(a séng hinh sin, tan sO 1am viéc mOt pha,
phu tdi c6 tinh dién trd, thirixto hoan toan dan thong, khi nhiét d0 ti€p giap Gn dinh
khong vugt qud tri sO dinh mUc, thi dong di€n binh quan ]&n nhat cho phép la dong
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dién dinh mUc cla linh kién nay. Trong Ung dung thuc t€, hinh th(c dong dién chinh
luu, loai phu tai, géc dan thong, hinh séng dong dién déu khac nhau, quan hé gilra tri
s0 binh quan vdi tri s6 h{tu hiéu ciing s€ khac nhau. Cho nén, khi x4c dinh tri s6 dong
dién s dung cho phép cla thirixto phdi tinh theo hinh séng chinh luu. Dudi diéu
kién tiéu chudn, quan hé gilta tri sO hitu hiéu va tri s6 binh quan cUa dong dién cho
phép chay qua la I = 1.57 I,. TUc thirixto c6 dong di€n dinh m{c 100 ampe thi tri sO
h{tu hiéu cla dong dién cho phép 1a 157 ampe. N€u 1a mach toan séng mot pha khi
dan thong hoan toan thi quan hé gilra tri s& h{tu hiéu véi tri sO binh quan 1a I' = 1.11
I';. So v@i tieu chudn, khi I =T, I'y = 1.4141,, Iic ndy mOt thirixto 100 ampe c6 thé st
dung 140 ampe.

17 - 2 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HGi: thirixto c6 dién 4p dinh mUc 1a 300 von, liéu c6 thé truc tiép st dung
1am chinh luu trén dién 1udi 220 von dugc khong?

Pap: Dién ap dién 1udi 220 von thi dién ap tri sO dinh cla né 1a 310 von. Do
dién 1uGi c6 qua ap, yéu cau linh kién phdi c6 d0 du nhat dinh. Cho nén thirixto
muOn chon dung phdi chiu ap trén 500 von. Dién 4p danh thlng cUa thirixto 1a dién
p lam vié€c danh xung cOng vGi 100 von. Vi thé dién ap dinh mUc cla thirixto st
dung trén ngudn di€n xoay chi€u 220 von phai chon 550 von. Dién 4p danh thlng
cUa diode gap hai 1an dién ap 1am viéc tiéu chudn, tlc dién 4p danh thlng cla diode
300 von 1a 600 von, cho nén cé thé chon st dung diode c6 dién ap dinh mUc 300 von.

17 -2 -6 (T8 vé da?u chuong, Tré vé Muc luc)
~HG@i: Sau khi ngat phu tdi ra (nhu thé€ hién @ hinh 17 - 2 -
6, ngat K ra) von k& khong hién thi, c6 phai do thirixto hdng? KG

Pap: Muoln duy tri thirixto dan thdng, ngoai vi€c phai cé
dién 4p cuc duong chi€u duong va ting di€n 4p xtic phéat dGi vGi
cuc di€éu khi€n ra, con phdi bdo ddm dong dién cuc duong Hinh17-2-86
khong nhd hon dong dién duy tri cla né (tUc dong dién nhé nhat can thiét d€ thirixto
duy tri trang théi dan thong). Dién ap trong cla von ké rat 16n, sau khi ngat phu tai
cUa mach dién chinh luu thirixto thi dong di€én chay qua von k€ nhé hon dong dién
duy tri, thirixto khéng thé€ duy tri dan thong nén bi ngat, von ké cung khéng hién thi.
Vi thé€, von k€ khong hi€n thj khong th€ hién thirixto di hdng. Khi s(ta chita phai do
xem thirixto c6 di€n ap ra khong, phdi dau phu tai d€ do.

o

17 - 2 - 7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Mach thirixto phy tdi cdm Ung, tai sao ¢6 liic x3y ra hién tugng thirixto
sau khi dan théng lai ngat?

Pap: thirixto khi chju dién ap cuc duong chi€u duong, sau khi cuc diéu khién
c6 thém xung xidc phat, thong mach, xung xtic phat mat, dong dién cuc duong nhd
nhat can thi€t c6 th€ 1am cho thirixto duy tri trang thai, goi 1a dong dién niu gil.
Dong dién niu gilt khong ciing 1a dong duy tri, thong thuOng, dong niu gilr cUa thirixto
phai 16n hon mdy 1an so vGi dong di€n duy tri.

Khi trong mach thirixto c6 phu tdi tinh cAm Ung thi sau khi xuic phat thirixto,
dong dién trong mach dién (tUc dong di€én cuc duong) sé tU 0 tU tU tang 1én. Dién
cam cang 16n thi dong dién ting lén cang cham. Lic ndy, n€u d0 rOng clla mach
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xung xuc phat khong du thi co kha ning dong dién cuc duong chua Ién tGi dong dién
nfu gi(r, xung xtc phat da mat, nén thirixto khong th€ duy tri dan théng, nén bi ngat.
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17 - 3 Van hanh thiét bi thirixto

17 - 3 - 1 (Txd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao c6 mOt sO thié€t bi thirixto mua hé c6 thé hoat ddng binh thudng,
dén mua dong thi trd nén khong dang tin cdy, hodc mua dong c6 thé hoat ddng binh
thuOng, mua he 1ai tré nén khong dang tin cay?

Pap: thirixto 1a mOt loai linh kién ban dan céng suat 16n, déc di€m cla né
gidng nhu cac linh kién ban dan khac, chiu dnh hudng cla nhiét d tuong dbi 16n.
Muia déng, nhiét d6 xubng thap, di€n 4p, dong dién xiic phat can thiét cla thirixto
tdng 1én. Khi céng sudt xiic phat ma mach xic phat cung cap khong du, c6 kha ning
dan dén thirixto khong th€ xiic phat. Vi th€ khi chinh th(r thi€t bi thirixto can chd y
di€u nay. Mua heé nhiét d§ tang cao, dién p chuy€n chi€u duong va dién ap dénh
thUHg ngugc chiéu cUa thirixto déu glam thap, dién &p, dong dién xic phat déu
glam ro rét, kha nang chOng nhi€u cUa linh kién tr& nén kém, dé gdy nén xuc phat
nham, dong thoi ciing c6 thé xdy ra danh thUng ngugc chi€u. Vi thé khi di€u chinh
thi€t bj thirixto vao mila déng can xem xét nhiét dd hoat ddng mua he.

17 - 3 - 2 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao thi€t bi dién t& dat gan b0 diéu 4p khOng nhiét thirixto dé bi
nhiéu?

Pap: BO diéu 4p khOng nhiét thirixto c6 cdc Uu di€m: hi€u sudt cao, phan
Ung nhanh, nhung do dang song dién 4p va dong dién clUa mach thirixto 1a séng sin
dot bién nghiém trong, tan sudt bi€n dGi dong dién tUc thi rat 16n, vi thé sé sinh ra
séng dién tU cao tan. Cho nén thi€t bj dién t& & g&n n6é cd kha nang bi can nhiéu,
tham chi xdy ra ddng tic nham.

17 - 3 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Thiét bi chinh luu thirixto 1am méat bang nudc, can chii y nhiing van dé

gi?

Pap: Thiét bi chinh luu thirixto n€u 4p dung 1am mat bang nudc thi nén ding
nudc cat nham phong nglta khi van hanh lau ngdy sinh ra cau ban gy tac dudng
Ong. bién trd sudt cUa nd yéu cau 16n hon 20 kQ.cm. Trj s6 pH 1a 6 ~ 8, va can chii y
16 ra, vao nudc cla derng nudc phai cd gang c6 dién thé bang nhau. Néu dlen thé
khong bang nhau, d€ bdo dam khong ngan mach g1Ua cac pha dd dai cla Ong nudc
phai trén 400 mm. Mua dOng con can chi y giltr &m Ong nudc, két nuGce, phong nglra
déng bang dnh hudng hiéu qud 1am mét. Mua hé do chénh 1éch nhiét d0 nudc v6i
nhiét d0 moi trudng tudng doi 10n, trén bé mat b tda nhiét 1am mat bang nudc c6
th€ xudt hién suong dong, 1am gidm chiu ap cUa thiét bi, khi nghiém trong c6 thé
dan dén ngan mach, vi thé phai tang cuong bién phap thong gio.

17 - 3 - 4 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

Hoi: Khi lap rap thiét bi chinh 1uu thirixto, mach dién chinh va mach di€u
khién sé& nhi€u lan nhau, can chu y gi?

Pap: DE phong nglra nhi€u 1an nhau gilta mach dién chinh v4i mach diéu
khién, phdi b0 tri dudng diy cla mach dién chinh v&i mach diéu khi€n song song
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nhau va cO gang xa nhau mOt chit. D€ phong nglra nhi€u cdm Ung dién manh, doi
vGi mach diéu khién tuong doi dai c6 thé dung ddy kim loai che chdn ngoai hodc
day bén c6 mang phoi hop, ciing c6 th€ quan 16p che chan lén gilta cudn so cap, th(r
cap cla bién ap. Nhu vay c6 thé han ché mOt cach hitu hiéu nhiéu 1&n nhau gilra
mach chinh v&i mach diéu khién.
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17 - 4 Thiét bi thirixto xic phat va bao vé

17 - 4 - 1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Pi€ém 0 cla mach dién th€ hién & hinh 17 - 4 - 1 (a) 1a di€m gilta cla
cuOn day bén th(r cap bi€n thé, khi thay dbi tri sO R, dién 4p hai di€m a, b c6 thay d6i
gi? Tai sao?

(a)

Hinh 17 -4-1

Pap: Mach dién nhu th€ hién & hinh 17 - 4 - 1 (a) 1a mach chuyén pha R - C,

khi thay doi tri s6 R, Uy, khong thay d0i v€ dd 16n, pha cla né bi€n ddng trong 0 ~

180°. B&i vi, khi dién 4p (ngubn dién) bén so cap bié€n thé 1a tri s6 ¢ dinh, thi dién

&p {yer bén th(r cap cling cO dinh, ma phu tdi clla n6 1a do R - C tao thanh, nén dong

dién ¢ trong cudn day th( c&p th€ hién tinh dién dung, dién &p vuot rudc (j e, sUt

ap Ur trén dién rd, cing chi€u vdi jc, {jc s€ € sau (yr 12 90° ma phai thoa man:

UrRT Uc= Ues D€N (Jr, Uc, Uertao thanh hinh tam giac vudng (hinh b). Vi Uy, la

dién ap gilta di€m gilta {; & dén R - C, khi thay dGi R, sut &p trén R, C ludn ludn thoa

man cong thUc trén va thanh goc vudng, nén quy tich cla di€m D 1a nlfa duOng tron

A < N , < A 2. ™ ~ 3 ]. . N

lay {yer lam duOng kinh, vi thé, R tuy thay dOi, nhung U, ludn luén bang EU EF , MA

chi€u c6 thé thay dbi trong 0 ~ 180°.

17 - 4 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao gilta ba chan cUa transistor ti€p gidp don khong bi danh thling
hodc hd mach, nhung trong mach dién lai khong thé€ xic phat thirixto?

Pap: Diéu nay chU yé€u la do ti 1& phan ap cla transistor ti€p giap don dugc
chon qua nhd gay nén. Né€u ti sO phan 4p qua nhd, khi mOt sO tham sO clla mach dién
va nhiét d0 méi truOng thay d6i, dién 4p dinh di€m cUa transistor trd nén nhd sé lam
cho bién d0 tin hiéu xung dau ra qua nhd nén khong thé xtic phat thirixto 1am viéc
dugc.

17 - 4 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong mach xic phat thirixto cUa transistor ti€p gidp don (xem hinh 17 - 4
- 3) diéu chinh nhd bién trd R., c6 th€ 1am cho dién 4p dau ra dan déan ting 1én, khi
R. dat dén tri s6 nao dé, néu lai ti€p tuc gidm nhd, di€én ap dau ra dOt ngdt sut
xudng. Tai sao?

Pap: Diéu chinh tri s6 dién trd R sé lam thay dGi thong s6 thdi gian nap dién
cUa nguOn dién dbi véi tu C. Tri sO dién trd R. cang nhd thi tdc d0 nap dién cla
nguOn di€én dobi véi C cang nhanh, khi€n di€n p uc trén C dat dén dién 4p dinh cla
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transistor ti€p giap don, tlrc thdi gian phét ra xung dau tién ciing sé cang sém, lam cho
g6c mG cUa thirixto 16n 1én, dién dp dau ra ting cao. Nhung sau khi transistor ti€p
giap don dan thong, khi trj s6 dién trd R. nhé hon mét tri s6
nao d6, do dong di€én cla ngudn di€n théng qua R. dua dén
cuc phat e cUa transistor ti€p gidp don vugt qua dong di€én
di€m day cUa né, gilta e va cuc gbc b, khong th€ khoi phuc
trang thai ngdt, ma van thong, C nap khong dugc dién,
mach xic phat khong th€ phét xung nifa, tir d6 khi€n dién &p
chinh luu cUa thirixto tut xudng. D& phong nglra xay ra hién
tUong ndy, can cin cU vao trj sO dién rd nhd nhat va 16n Hinh 17 —4— 3
nhat cla R., ding m0t dién tr& c6 dinh va mOt bién tré dau

nOi ti€p dau vao mach dién.

17 - 4 - 4 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao phai ding cau chi tdc d6 nhanh dé bdo vé thirixto? C6 thé thay
bang cau chi néi chung khéng?

Pap: Kha ning dong di€n chiu &p cUa thirixto tuong d6i nhd, cau chi tdc db
nhanh c6 b0i sO qua dong giGng vdi thirixto thi c6 thé dUt day chi trudc khi thirixto bi
phé hoai. Con thoi gian d(t day chi cUa cau chi néi chung tuong doi dai, khong thé c6
tac dung bdo v&. Cho nén, thirixto phai ding cau chi tOc d0 nhanh bao vé.

Néu dong dién dinh mUc cla thirixto tuong dOi 16n ma dong dién phu tai
tuong doi nho, khi c6 thi€t bi han ché dong dién ngan mach, thi c6 thé ding cau chi
néi chung d€ bdo vé.

17 - 4 - 5 (Tx& vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: thirixto ddu trong mach, tai sao thuOng dau song song vao hai dau né
mOt mach nhanh mac noi ti€p dién trd tu dién (nhu hinh 17 - 4 - 5)?

DPap: D6 1a bién phéap bdo vé phong ngUa thirixto bi pha hdng R
do qua 4p tUrc thi. BGi vi su’ thong, ngat cUa hé thOng, dién 4p dap cla C
dién luGi hodc su thong ngat cUa chinh thirixto déu cé thé dan dén
thirixto bi danh thlng do chiu qu 4p tUc thi. Sau khi ddu song song tu
dién C, néu xay ra qud ap, do dién 4p hai dau tu dién chi c6 nap dién ma dan dan
tang cao, khong th€ d6t bi€n. Sau khi thirixto dugc xidc phat dan thong, tu dién sé
phéng di€n qua linh kién, tU d6 khi€n thirixto tranh dugc su tap kich cla qua ép.
Nhung chi dau song song mOt tu di€n 1a khong dudc, bdi vi n€u dién 4p nap tuong
doi cao, khi phéng dién sé c6 dong dién rat 16n chay qua thirixto c6 th€ lam chay
thirixto. Vi th€ phdi ddu noi ti€p mot dién trd nita vao tu dién d€ han ché dong
dién phéng va ting thOi gian phong dién, dong thdi gilta dién cAm va dién dung trong
mach dién cé thé tao thanh mach dao dOng, lic ndy R lai c¢6 tdc dung lam nhut,
phong nglra dao dOng cao tan dnh hudng dén hoat dOng binh thudng cla hé thOng.

Hinh 17 ~-4-5§
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17 - 4 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao diode cling quy cach khi st dung dau néi ti€p phdi ddu song
song mOt dién tré cung tri s6 (xem hinh (17 - 4 - 6 (a)), khi s& dung ddu song song
phdi ddu noi ti€p mOt dién tré cung tri sO (xem hinh b)?

Pap: Su sai biét cla dién trd ngugc chi€u diode cling qui cach rat 16n, cho
nén khi st dung d&u noi ti€p, dién 4p ngudc chi€u ma mobi béng phai chiu déu khéac
nhau xa, di€n ap ngugc chiéu ma diode c6 dién trd nguoc chi€u 16n phai chiu sé
tuong d0i  cao, nén c6 khd ning bi danh thlng. Sau dé, cac béng khac, do phai chju
toan b0 dién 4p, cling sé 1an 1uot bi danh thUHg Cho nén khi st dung dau noi ti€p,
mOi diode déu pha1 dau song song mOt dién trd can bang dlen ap cling tri s0.

Dién trd chi€u duong cla diode cung qui cach cung mOi loai mot khéc, khi s(r
dung dau song song, diode dién trd chi€u duong nhd sé c6 dong dién chay qua 16n.
PE tranh dong dién tap trung trén diode dién tr& chi€u duong nhd giy chay hdng, vi
thé€ khi st dung dau song song, mOi diode déu phdi dau ndi ti€p mot dién trd can

bang dong dién cung tri sO.
_ .
B e 9
(a)

Hinh 17 -4 -6

17 - 4 - 7 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: Pau dau day vao xoay chi€u cUa thié€t bi chinh luu sau khi noi vao b0
hap thu trd dung, tai sao phai dau vao mOt phi€n selen phi tuyén tinh (nhu th€ hién
& hinh 17 - 4 - 7)?

Pap: BO hap thu bang trd dung RC c6 th€ Uic ché qué éap thao tac trong pham
vi cho phép. Nhung khi ludi dién bi sét danh sé sinh ra qua ap thoi glan ngan, tri sO
dinh cao, mach hap thu RC c6 thdng s0 thoi gian cO dinh, c6 khd ning sé phéng dién
khong kip hodc tu dién bj danh thlng nén khong thé (tc ché cac loai dién 4p nay.

Phién selen c6 ddc tinh phi tuy€n tinh ngugc chi€u tuong dGi dOc. Vi phi€n
selen ndi doi, khi dién 4p binh thuOng, luén c6 mOt nhém & vao trang thai ngugc
chiéu, dong dién ro rat nho. Khi qué 4p gan bang tri sO cho

] | phép, ddc tinh ngugc chiéu xudt hién chuyén ngodt, dong
C . A N A . A , . 2 A 2. ;.
| X dién ro tang lén, dién ap lai co ban khong dOi (ndéi chung
R chon 14 tri s6 dinh qua 4p thao tac do b0 trd dung han ché),
— lai do dién tich phién selen tuong doi 16n, co thé tiéu hao
) cong suat tUc thi trong doi 16n nén khong bi pha hoai. Cho
Hinh 17 -4 -7 nén, phi€n selen c6 thé déng vai trdo han ché dién 4p va
phong thich nang luong.
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17 - 5 Mach Chinh luu

17 -5 -1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong mach chinh luu nlfa séng nhu th€ hién & hinh 17 - 5 - 1 (a), khi
dau song song tu 10c séng C, tai sao diode D thudng c6 hién tuong hdng ddt ngdt?

o
(b) (c}
Hinh 17 -5 -1
Pap: Khi mach dién chua dau song song tu C, dong dién binh quan chay qua
U 0.45U . A ~ oo 1 o . oaa
diode D la R—Z = R * . sau khi d&u song song C, ngudn dién déi vdi C sé c6 dong
Z Z

dién nap dién ban dau rat 16n chay qua D. Ngoai ra, khi chua dau song song C, di€n
&p ngugc chi€u 16n nhat ma D chiu dung 1a /2 Uy; sau khi ddu song song C, khi
ngudn dién nap béan chu ky duong, dién ap hai ddu C gan bang+/2 Us; khi ban chu ky
am lai cOng noi ti€p véi dién ap ngudbn /2 U,, khi€n dién ap nguoc chi€u 16n nhat
ma hai ddu D chju dung ting dén 2 /2 U, nhu th€ hién & hinh (a), (c). Cho nén, khi
chon st dung diode D, né€u trong mach di€n chinh luu ntta séng, trudc va sau khi dau
song song tu C, thi dong dién chay qua D va dién ap nguogc chi€u 16n nhat ma no
chiu dung c6 su chénh 1&ch tuong doi 16n, thé nén diode D c6 khad ning bi chdy hodc
dénh thUng.

17 -5 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: bién ap dau vao xoay chiéu clla mach dién chinh luu ki€u cdu nhu thé
hién & hinh 17 - 5 - 2 (a) 1a 36 von, dién 4p dau ra mOt chiéu khong tai 1a 32 von, sau
khi ting thém tu dién 50pF (nhu hinh (b)), do lai dién ap dau ra, c6 thé dat khodng
50 von. Tai sao?

r

Pap: BGi vi, trudc khi ting thém tu dién, dién ap ma von k& moOt chiéu ki€u
dién tU do dugc 1a dién ap mdt chi€u mach xung, kim déng ho hién thi 14 tri s6 binh
quan cUa dién d4p mach xung nay.

~ 36V ~ 36V
+ +
@ (b) B
Hinh 17 ~-§ =2
U ssniess 36
U inh quan — cofleaL T~ = 32V .
binha 1.11  1.11

Sau khi ting thém tu dién, tu dién sé nap dién vdi tri sO dinh dién xoay
chiéu, sau khi nap day, dién 4p dau ra dat tri s6 dinh, do dién trd trong cUa von ké
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ki€u dién tr v cting 16n, dong dién rat nho, cho nén tri s6 hién thi gan bang dién ap
tri sO dinh.
Ul 56 ainn= 1.41 X Upgyniev= 1.41 x 36 = 50V.

17 - 5 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Mach chinh luu ki€u cau mOt pha (nhu th€ hién & hinh 17 - 5 - 3 (a)) do
4 diode ki€u 2CZ13D tao thanh, trong st dung, n€u xdy ra su' c0, ludn luén hdng ca
hai diode ma it khi hdng mdt. Tai sao?

Dap: D6 1a do dién tich ti€p gidp PN cla diode hé 2CZ tudng doi 10n, kho bi
chdy d(t ma dé bi danh thlng gy ra. BOn diode chia thanh hai nhém dau song song

Hinh 17 -5-3

trén ngubn dién xoay chi€u, khi mOt chi€c trong d6, nhu D, do qua ap (hodc qua
dong) bi danh thUng, né s mat tinh ning dan dién, c6 th€ coi gan nhu 1a mot day
dan. Lic nay D, sé tuong duong nhu truc ti€p ddu song song vao ngubn dién, vi
dong dién khong chay qua dién trd phu tdi, cho nén dong dién chay qua né sé vugt
xa dong dién cho phép 16n nhat cla n6, nén ciing bi danh thUng. Néu bén phia xoay
chi€u dau vao cau chi (xem hinh (b)) thi cau chi sé dut trudc khi chua cé dong dién
cho phép 16n nhat chay qua diode, tUr d6 ma bdo v& dugc diode.

17 - 5 - 4 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
H6i: Mach chinh luu ki€u cau toan séng diode nhu' th€ hién & hinh 17 - 5 - 4.
khi D, h& mach hodc ngdn mach, dong dién, dién ap dau ra cé thay dGi gi?

Pap: Néu D, hd mach, khi ngubn dién & ban chu ky ducng, gia thiét cuc tinh
cla e; 1a trén duong dudi am thi D, D; thong mach phu tdi Ry c6 dugc dién ap chinh
luu ntra séng. Khi ngubn dién & ban chu ky am, cuc
tinh cla e, 1a wén 4m dudi duong, do D, hé mach,
nén khong c6 dong dién chay qua Ry, do d6 trén Ry
khong c6 dién &p. Co6 thé thdy, D, hd mach, mach
chinh luu toan séng bi€n thanh mach chinh luu nlra
séng, dong dién dau ra I, va dién ap dau ra U, déu
gidm 1/2 so v&i mach chinh Iuu toan séng. Hinh 17 -5-4

Néu D, ngan mach. Khi ngubn dién & ban
chu ky duong, gid thi€t cuc tinh e, 1a trén duong dudi am, toan bl e, dua dén hai
dau D; dan thong chiéu duong nén bi ngan mach, dong dién ngan mach rat 16n c6
kha ning 1am chay D; gy hd mach, cubi ciing khién di€én 4p dau ra va dong dién
dau ra bang 0. Khi nguon dién & ban chu ky am thi cuc tinh cla e, la trén am dudi
duong, do D; dd hd mach cho nén D, van c6 th€ lam viéc, lic nay trén R, c6 dudc
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dién &p chinh luu nla séng. C6 thé thdy D, ngdn mach cé th€ 1am chay cd Ds, khi€n
mach dién chinh 1uu cd séng ki€u cau bién thanh mach chinh luu nita séng.

17 - 5 -5 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: MOt bd chinh Iuu (nlfa séng, khong loc séng va On ap) nap di€n cho ac
qui, nhung dién dp dau ra lai tdng cao hon so v&i khi khong tdi. Tai sao?

Pap: Hinh séng dién 4p dau ra khi khong tai 1a nta séng, c6 mOt nita thoi gian
dién ap bang 0, tri sO binh quan clla né bang 0.32 1an tri sO dinh. Sau khi dau ac qui
vao, chi can dién ap ac qui thdp hon trj s6 dinh 1a c6 th€ nap dién, nhung dién ap
dau ra khong sut t&i 0, cho nén tri sO binh quan ting 1én.

17 - 5 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Lam sao 10i dung hai phi€n chinh luu ki€u cau bi ngdn mach m6t nhanh
(nhu th€ hién & hinh 17 - 5 - 6 (a)) d€ tao thanh mOt bd chinh luu ki€u cau hoan
chinh? Tham sO dong dién, dién 4p nhu th€ nao?

]

+0

U—-
L=

Hinh17-5-6

Pap: Phién chinh luu ki€u cdu 1a m6t thé hoan chinh, bat k€ mOt nhanh nao
bi ngdn mach déu mét chlc ning chinh luu nén khong thé st dung. Lgi dung hai
phi€n chinh Iuu v6 dung nay c6 th€ lam lai thanh mOt bo chinh luu ki€u cau c6 ich.
Céach ddu day cla n6 nhu thé hién & hinh (b). Pau song song dau ra "+","-" cla hai
phi€n chinh luu cii 1am dau ra "+","-" cUa cau chinh Iuu md&i. Pau vao cla ngubn
dién xoay chiéu dau & dau vao xoay chi€u bén linh ki€n hoan toan tOt cUa hai phi€n
cau, dau vao xoay chi€u cUa hai phi€n cau c6 nhanh bi ngan mach dé€ tréng, nhu
vay s€ 1am thanh bo chinh Iuu ki€u cau hoan chinh.

B0 chinh Iuu ki€u cdu mdi tao thanh, tham s® dong dién, dién ap déu c6 thé
theo tham sO cUa b0 chinh luu ki€u cau cii, chi c6 thé tich 1a gdp hai 1an so v4i
trudc.

17 -5 - 7 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Hién c6 3 may nap dién ma mOi mach chinh luu c6 thé diéu chinh Ia
mOt pha nlfa séng, mOt pha toan séng va ba pha n(fa séng, moi loai mOt may. Tri sO
binh quan cla dong dién nap & dau ra déu la 15 von. Cau chi dau ra liéu c6 thé chon
16n bang nhau? Tai sao?

Pap: Khong th€ chon 16n bang nhau. BGi vi chon cau chi 1a cin c(f vao tri sO
h(tu hiéu cla dong dién, con dao dOng hinh séng cla dong dién dau ra may nap
tuong doi 16n, tri s6 hltu hiéu 16n hon nhiéu tri s6 binh quan, cho nén day cau chi
phdi chon 16n hon nhi€u tri s6 binh quan cla dong di€én nap dau ra. Hién c6 tri s6
binh quén cUa dong dién dau ra 1a 15 ampe, nhung mach chinh Iuu nfa séng mot pha
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c mOi chu ky dan dién moOt 1an, tri sO dinh dong dién cla né rat 16n, do dé tri sO
h(tu hiéu ciing 16n nhat, day cau chi ciing phdi chon 16n nhat (khodng 50 ampe);
mach chinh luu toan séng mOt pha mOi chu ky dan dién hai 1an, do d6 tri s6 dinh va
tri sO h{tu hi€u cla dong dién nhé hon nlta séng mOt pha, nén day cau chi ciing chon
nhd hon mot chit (khodng 40 ampe). Tri sO dinh va tri sO h{tu hiéu cla dong di€én
mach chinh luu nita séng ba pha 1a nhd nhat, cho nén day cau chi ciing chon nhd nhat
(khodng 30 ampe).

17 - 5 - 8 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOGi: B6 phan mot chiéu clla mach chinh luu cdu, truc ti€p dung dién 1udi
220 von, tai sao khong thé tiép dat?

d o— B
pha a pha 2
—+ o fam
~ 220V SAICE
R 2 ! R
(a) {b}
Hinh 17-5-8

Pap: Trong hé thdng cung cap dién hé 4 day ba pha, dién xoay chi€u 220 vén
1a do mOt sQi ddy pha va day dat tao thanh. Sau khi ti€p dat mOt cuc cla bl phan
mOt chiéu, diode b lién bj ngan mach (xem hinh (a)). Khi bd phén xoay chi€u lam
vi€c & ban chu ky duong cUa ngudn dién, dong di€n thong qua diode d, phu tai R trd
v€ day dat cla nguOn dién, khi 1am viéc & ban chu ky &m cla ngubn dién thi dong
dién khong qua diode ¢ va R ma truc ti€p ngdn mach qua diode a, nén a chay. Cho
nén, trong mach chinh Iuu cau truc ti€p dung dién ludi 220 von thi bO phan mot
chi€u khong thé ti€p dat. Néu 1ap thém bi€n thé ngin cach vao bd phan xoay chiéu
(xem hinh (b)) thi c6 th€ phong nglra diode bi chdy hdng khi xdy ra su c0 ti€p dat cla
R hodc mach dién.

17 -5 -9 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Trong mach chinh luu c6 thé diéu khi€n nlfa séng mOt pha, nhu th€ hién
G hinh 17 - 5 - 9, vi sao cho du 1a phu t3i dién trd thuan, hé s6 cong suat clla ngudn
dién ciing nho hon 1, ma géc diéu khién cang 16n thi hé sO cong suat cang thap?

-

Pap: Trong mach chinh Iuu c6 thé diéu khi€én nlra séng mot pha, dién ap
ngudn di€n 1a séng sin, di€n 4p dat dugc trén phu tdi 1a dang séng cUa séng sin sau
khi bi cat bd mOt phan, ma géc di€u khi€n cang 16n thi phan bi cat ciing cang nhiéu.
Ti s0 gira tri h{tu hi€u cUa dién &p trén phu tai va tri hitu hiéu cla di€én 4p ngubn
nhd hon 1, ma géc di€u khi€n cang 16n thi ti s& cang nho, cong sudt c6 ich do ngubn
dién cung cap (bG qua t&n hao thirixto) bang tich gilta tri h{tu hiéu cUa dién ap trén
phu t3i va tri hitu hiéu cUa dong dién phu tdi, con cong suat thuc t&€ do ngudn dién
cung cap bang tich gifta trj hitu hiéu cla dién ap ngudn va tri h{ru hiéu cla dong
dién phu tdi. Cho nén, cho dui 1a phu tai dién tré thuan, ti s6 gilta cong suat c6 ich va
cong sudt thuc t€ do ngudn dién cung cap, tlc hé s6 cong sudt cla ngudn dién ciing
nho hon 1, ma géc di€u khién cang 16n thi hé s6 cong sudt cang thap.
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17 -5 - 10 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi mach chinh tht nhu hinh 17 - 5 - 10 (a), néu role J1, Jg hit, J, chua
ht, diing von k€ do dugc dién ap di€m K, doi véi dat cé tri sO gan bang nguodn + E..
Tai sao?

Pap: bong thoi vdi viéc dat dién 4p duong vao gilta cuc duong, cuc am cla
thirixto KG, cho cuc cOng cla né théng v3i dong xtic phat dd, thi KG tU trang thai
déng chan chuyén sang trang thai dan théng. Khi J;, J, hit, KG, do thda man diéu
kién théng mach nén dan théng. Hinh (b) 1a mach dién tuong duong cUa hinh (a).

Hinh 17-5-10

Qua hinh c6 thé biét: do truc ti€p ndi thong nhau nén 1P, clia KG; va 2P, clla KG, &
vao dién th€ bang nhau. Vi thé, 1P, - 2P, - 2N, tuong duong vGi 1 diode chiéu
dUGng, do d6, sau khi KG; dan thong, + E, thong qua 1P, - 1N; - 1P, (2P2) 2N, g1ang
lén di€m K,. cho nén dung von k& c6 thé do dugc dién ap gilta K, v&i dat co tri sO
gan bang +E, (khodng tri s6 sut 4p clla KG nhd). Do dién 4p xtic phat E, < E,, vi thé
sau khi KG; dan théng, dién ap 2P, d6i v4i dat 16n hon tri s6 E |, tUr d6 lém cho diode
D chdn ngat, tlc E, sé khong gidng lén diém K,. Tuy dién thé cuc am cla KG, d6i
vOi dat tuong doi cao, nhung do tri s6 dién trd cla KG, tuong dbi 16n sé khong kéo
noi phu tai. Néu tiang thém modt diode & bd phan xtc phat (hinh (c)) thi K, d6i vGi
dat khong tOn tai dién ap tuong doi cao nlta.

17 -5-11 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong mach chinh cUa chinh luu thirixto & hinh 17 - 5 - 11, diode D c6 tac
dung gi? Cuc tinh cUa n6 n€u dau nham sé c6 hau qua gi?

D_p_ Pac di€ém CUa phu tai c6 tinh cdm Ung 14 su thay dGi clla dong dién di
sau thay d6i cla Chen ap. O thoi diém dién &p cuc ducng thirixto vUgt qua diém 0,
muln tU dOng ngat, thi hai ddu phu tai c6 tinh cdm Ung s€ sinh ra thé dién dOng
cam Ung; cin c( dinh ludt Lenx0, chi€u cUa dién thé tu cdm luén ludn cdn trd su
thay dGi cUa dong dién, tlc ddu b 1a duong, dau a 1a am. Néu khéng c6 diode D thi
dién thé cdm Ung ndy sé thong qua diode D,, D, hodc Ds, D,
dua dén hai dau cuc duong va cuc am cUa thirixto 3CT. Do
lic nay 3CT con chua kip hoan toan khéi phuc kha ning can
chdn cho nén sé dan théng khi khong c6 tin hiéu xtic phat, tir
dé 1am mat tic dung diéu khi€n cUa thirixto. Sau khi dau
diode D vao, dién th€ cdm Ung néi trén sé€ thong qua diode D
nhanh chéng ngdn mach, bdo ddm sy hoat dong binh thudng
cUa thirixto. Diode D cé th€ lam dong dién cUa phu tdi c6 tinh cdm Ung ti€p tuc
thong mach, thudng goi 1a "diode ti€p dong". Néu dau nham cuc tinh, sé trd thanh
ngan mach déi v4i ngudn dién chinh luu (D, - D), s& gay ra su ¢ ngan mach.

Hinh 17-5-11
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17 -5 - 12 (Trdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Hinh 17 - 5 - 12 (a), (b) 1a hai loai mach chinh luu cau nlta di€u khién
mOt pha phu tai dién cdm, c6 thé déu hoat dOng binh thudng khong?

Pap: Trong mach dién hinh (a), khi dién 4p ngudn qué 0 thi diode ddi dong,
khi xtic phét thi thirixto d6i dong. Néu dbt nglt
gidm goc dan thong xudng bang 0 hodc cat
mach diéu khié€n, thi do dong dién phu tai c6
tinh dién cdm duy tri dong dién lién tuc chay
qua diode khi thirixto & ban chu ky dm cUa
ngudn dién, hinh thanh mach kin, con khi 3 ban
chu ky duong thi thirixto ti€p tuc dan thong, tir (a) (b}
d6 xdy ra hién tugng khic thuOng la mot Hinh 17 - 6 — 12
thirixto luén dan thong, con hai diode luan luu
théng mach. Cho du xung xtic phat di ngung xtic phat, nhung thirixto déng chan
khong dugc, trén phu tai van gilr 1ai dién ap dau ra tuong duong v4i chinh luu nlra
séng mOt pha, ch(r khong th€ sut p phu tai xuéng dén 0. Vi thé, mach dién hinh (a)
do chua dau song song diode ti€p dong vao hai dau phu tai dién cdm nén khong thé
hoat dOng binh thuong, goi 1a "mat tdc dung di€u khién".

Dong dién phu tdi dién cdm cUa hinh (b) c6 thé€ théng qua D; - D, hinh thanh
mach kin dong dién lién tuc, khi & ban chu ky am clla nguOn dién thi thirixto tu* dOng
ngat, cho nén c6 thé hoat dOng binh thudng. Nhung can chi y: néu cd hai thirixto
ding chung mOt mach dién xtc phat thi bién thé mach xung phai c6 hai cudn day
dau ra, va dé phong nghiém ngdt ddu nham day hodc ngan mach 1an nhau.

17 - 5 - 13 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Trong mach chinh Iuu cau c6 thé diéu khi€n mot pha, ding dién ap 220
von tryc ti€p chinh luu (nhu hinh 17 - 5 - 13) tai sao di€n &p dinh mUc cla linh kién
chinh luu 1D, 2D thap hon dién &p dinh mUc cla thirixto IKG, 2KG?

Pap: Trong mach chinh Iuu nhu hinh thé hién, dién 4p thudn chi€u 16n nhat,
dién 4p ngugc chi€u 16n nhat ma thirixto chiu dung va dién ap ngugc chiéu 16n nhat
ma diode chiu dung déu 1 tri s6 dinh cUa dién ap dau vao; tlc/2 x 220 = 311V. Xét
tGi dién ludi c6 qua ap, do d6 dién ap dinh mUc cla
thirixto thudng chon bang 1.5 ~ 2 1&n trd lén tri sO dinh
cUa dién 4p lam vi€c thuc t€; néi chung chon 500 von trd
1én. Pién ap chuyén ngodt chiéu duong cUa thirixto trlr
di 100 von goi 1 dién 4p chan cdn chiéu duong. Dién 4p
1D 130py| danh thing mOt chi€u trlr di 100 von goi la dién ap tri sO
3%(5% 2CZT 10A diphonguc_ic chi€u; tri sO tuong doi nhé trong dién ap tri

10A sO dinh ngugc chi€u va dién &p chan can chiéu duong la
dién 4p dinh mUc cUa linh kién ndy. Cho nén, dién 4p

Hinh17-5-13  chuyén ngodt chiéu duong hodc dién 4p danh thlng

ngudc chiéu cla 1KG, 2KG c6 dién 4p dinh mUc 500 von
1a 600 von. Con dién 4p 1am viéc ngugc chi€u cao nhat cla diode bang mdt ntta dién
4p danh thUing ngugc chi€u, do dé khi chon dién 4p lam viéc ngugc chiéu cla la, 2D
trong mach di€n nay 1a 300 von thi tri s6 dién ap danh thlng ngugc chiéu cla né

3CT
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cling ]a 600 von. Do dién ap dinh mUc cla diode da c6 luong du tuong dbi 16n, cho
nén cho phép dién &p dinh mUc cla n6 chon thap hon thirixto. Nhung trong thuc té,
dé€ gidm nho qui cich cUa linh kién thudng chon tri s6 dién ap dinh mUc cla diode
giGng nhur thirixto.

17 -5 - 14 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Gilra dc qui can nap dién vdi thi€t bi chinh luu
Silic c6 1ap mOt doan cap dién boc kim. Can c(f vao lugng tai
dong dién thi tiét dién cap di€n da dU. Nhung sau khi dung lai
néng ghé gém. V€ sau dem day cap nay diung vao mach tlr
truong kich tU chinh Iuu thirixto clla may dién xoay chiéu, tuy
dong dién 16n hon nhung 1ai khéng néng. Tai sao?

Pap: Pién 4p dau ra cla b chinh luu Silic nhu thé
hién bang dudng nét lién trong hinh 17 - 5 — 14 (a) (khi chinh luu 3 pha). Khi ddu
(day cap boc kim) 1én ac qui v6i dién thé ngugc E, nhu thé hién bang nét ddt, dudi
tac dung cUa hiéu dién 4p chinh luu va dién thé nguogc u, - E,, néu dién trd trong
clla ac qui 1a ra thi dong dién sinh ra la i = (u, - Ey)/ry, , hinh séng cUa né nhu thé hién
4 hinh (b), c6 th€ thay phan Iugng xoay chi€u cla dong dién rat 16n. Dong dién nay
chay qua cp boc kim s& cam Ung ra dong dién trén vO ngoai cUa né, khi€n cap di€n
noéng 1én. Nhung cing mOt cap dién nay, khi sU dung trong mach kich tU, do nhém
cuOn day kich t clla moto dong bd 1a phu tdi dién cdm 16n, dong dién chay qua né
khéng th€ nhanh chéng thay ddi, bi loc séng thanh gan nhu mOt chiéu, nén khong
cdm Ung ra dong dién & vO ngoai, chi can cap di€én cé du ti€t dién sé khong phét
nhiét.

Hinh17 -6-14

17 - 5- 15 (Tr6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao chinh luu thirixto khong diing tu di€n 1oc séng?

Pap: Néu mach chinh luu thirixto ding tu dién d€ 10c séng thi khi thirixto qua
xtdc phat dan thong sé c6 dong dién nap cho tu dién chay qua thirixto. PO 16n cla
dong di€én nay do hi€u dién ap ngubn va dién &p tu dién cling v4i trd khang cla
mach kin dugc tao thanh bdi ngudn di€n va tu dién quyét dinh. Khi hiéu gilra dién
4p ngudn va dién &p cla tu dién tuong doi 16n ma tré khang cUa mach kin 1ai rat
nho sé 1am cho dong dién xung kich khi thirixto vira dan thong sé€ rat 16n. Su ting lén
cUa dong dién ma khi thirixto dan théng cho phép 1a c6 han. Néu su ting 1én vuot qua
tri sO cho phép cla thirixto s€ 1am chdy thirixto do bi néng cuc bd. Vi thé mach chinh
luu thirixto khong nén dung tu dién dé€ 1oc séng.

17 - 5 - 16 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc) B
HOi: Tai sao trong mach chinh luu ki€u 0 ba pha, khong thé ding bd ho cdm
xoay chiéu d€ do ki€ém dong dién chinh luu?

Pap: Phuong phép 10i dung b6 hd cdm xoay chiéu dé do ki€m dong dién
chinh 1uu bén phia xoay chi€u chi c¢é th€ si dung trong mach chinh luu ma phia xoay
chiéu khong c6 phan lugng mot chi€u. Con mach chinh Iuu ki€u 0 ba pha, trong tinh
hinh dong dién lién tuc, trong mOt chu ky chi c6 1/3 th0i gian dong dién chay qua
cuOn day bén th(r cap bi€n th€ chinh luu, vi thé bén th( cdp bién thé€ 1a dong dién
dao dOng mot chi€u. Thanh phan mot chi€u trong dong dién dao dOng nay khong thé
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tUr bén th(r cdp phdn 4nh dén bén so cap, chi cé thanh phan xoay chiéu mdi c6 thé tur
bén th(f cap phan anh bén so cap, cho nén ding bd hd cdm xoay chi€u khong thé do
chinh xac dong dién chinh luu. P6i v6i mach dién chinh luu nhu thé ndy phai truc
ti€p do bén phia mdt chiéu.

17 -5 - 17 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: MOt bi€n thé chinh 1uu kéo hai may chinh luu van hanh song song (hinh
17 - 5 - 17 (a)), bay gi®0 mudn cai ti€n thanh van hanh noi ti€p (hinh 17 - 5 - 17 (b))
dugc khong?
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Hinh 17 -5-17

Pap: D€ nang cao dién 4p mot chi€u, cai ti€n thanh cach ddu noi ti€p nhu
hinh (b) 1a hét sUc sai 1am. B&i vi khi mOt may bi€n thé chinh 1uu kéo hai bd chinh
luu van hanh thi di€m A, C trén mach dién cung dién th€, di€m B, D ciing dién thé,
néu nbi B vdi C lai mOt chd sé xdy ra ngan mach mOt chi€u nghiém trong, hinh
thanh dong dién ngdn mach rat 18n, chay hong linh kién. Cho nén khéng thé doi
thanh van hanh noi ti€p nhu hinh (b).
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17 - 6 Linh kién va thi€t bi chinh luu khac

17 - 6 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi th(r nghi€m chiu 4p mOt chi€u, béng chinh luu chan khéng c6 dién ap
dinh mU¢c 14 110kV chi cho phép st dung trén mach chinh luu 55kV. Tai sao?

Pap: Pién 4p dinh mUlc (dién 4p dinh mOt chiéu) clia béng chinh 1uu chan
khong 1a chi dién 4p 16n nhat ma gilfa cuc duong va cuc am cé thé chiu dung dugc
khong dén mlc dan dén phéng dién nhap nhdy. Ti€n hanh th(r nghiém chiu 4p mo6t
chiéu néi chung 4p dung chinh luu nlta séng. Néu vat dugc tht nghiém nap dién khi
nUa séng duong xoay chi€u, thi khi n(fa séng am, béng chinh Iuu ngling hoat ddng.
Khi xoay chiéu 1a tri sO dinh thi dién 4p ngugc 16n nhat gilta hai cuc béng chinh Iuu
dat t&i gap hai lan tri s6 dinh xoay chiéu, cho nén béng chinh luu chan khong 110kV
chi cho phép st dung trén mach chinh luu 55kV.

17 - 6 - 2 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DPién 4p diy téc diode cuc 4&m néng nap thUy ngan, tai sao néi chung
dudi 5 von, con dién ap day téc béng chan khong lai tuong doi cao?

Pap: Bdi vi dién thé dién ly cUa thUy ngan tuong doi thap, chi c6 10.4 vén.
Né€u dién 4p day téc tuong doi cao thi gilta hai dau cla day téc sé sinh ra phéng dién
ho quang do di€n ap tuong dOi cao, pha hoai su hoat dOng cla diode con trong béng
chan khong khong c6 van dé nay, cho nén dién 4p day toc c6 thé tuong dbi cao.

17 - 6 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tat ca linh kién trong Ong tron b chinh luu thly ngan, tai sao toan b
déu lam bang sat ma khong thé bang dong?

Pap: Trong Ong tron bO chinh luu thly ngan, tat cd cac linh kién, trlr graphit,
vO s(r ra, déu chi c6 th€ str dung loai lam bang sat, ngay ca que dan dién cuc duong
cling vay, tuy€t doi khong dugc ding dOng, bdi vi dong sé hoa tan trong thUy ngan.
Néu s dung linh kién d6ng, chang bao lau trong thUy ngan di c6 déng, khién thly
ngan khong sach, dong thoi s€ 1uu lai trén bé mat vo s cach dién, cing s€ pha hoai
cach dién.

17 - 6 - 4 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Dung dong hd 6m do thtr b chinh Iuu selen ki€u cau, phat hién dién trd
chiéu duong clia moi phién 1a 10Q, qui cach cla bd chinh luu 1a 110V, 2A, mobi
nhéanh 8 phién, tinh ra toan bd dién trd bén trong 1a 160Q (2 x 8 x 10Q) sut ap khi
chay qua dong dién dinh mUc chay qua 1a 320V, vugt qua dién &p dinh muc, vi thé
cho rang dién trd bén trong cla bd chinh luu ndy qua 16n, dd mat tdc dung. Tinh nhu
vay c6 dung khong?

Pap: Tri sO dién trd do dugc bang ddng hd 6m khac vdi tinh hinh thuc t€, béi
vi dién ap cUa dOng hO 6m rat thap (khodng 1.5V) dién trd trong rat 16n, dién ap
dién dén hai dau phi€n chinh luu rat nhd, khi dién 4p chiéu duong cla phi€n chinh
luu selen ting 1én, thi dién trd cla né sé tu t& gidm, dién ap khi hoat dOng thuc té€
tuong dbi cao, dién trd trong cla mOi phi€én nhd hon 10Q nhiéu.
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17 - 6 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Th( cap cla bi€n thé mdy chinh luu thUy ngan tai sao nhat dinh phai
dau hinh sao?

Pap: Khi th( cap cla bién thé mdy chinh luu thly ngan dau theo hinh sao,
day gilta Iam mach vé cUa dién mOt chiéu, néu dbi sang cach dau hinh tam giac thi
bén mot chiéu khdng c6 mach kin n{ra.

17 - 6 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: May chinh luu selen du bj tai sao phai dinh ky dua vao st dung? Con
mady chinh luu oxyt dong lai khong can dinh ky dua vao st dung?

Dap: May chlnh luu oxyt dong khé hit 8m, khé thay ddi tinh ning, con may
chinh luu selen rat dé hit am, thay doi ddc tinh. Khi may chinh luu selen dé€ lau
khong sU dung sé c6 dac tinh "phan hoa". Khi mdy chinh luu nhu vay dua vao hoat
dbng, dong dién ngugc chiéu sé ting 1én 16 rét dan dén quéa néng, gidm thdp hiéu
suat. Cho nén may chinh Iuu selen du bi phai dinh ky dua vao van hanh, cho dui khong
du tai cling dugc. Nhung khong dugc khong tdi, bdi vi dudi dién ap tuong doi cao
thi dong dién ngugc chi€u ting 1én, c6 th€ gay néng, xuyén thlng.

17 - 6 - 7 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

Hi: Dung thang 6m cUa dong hd van niang do mdy phién silic cao dp chiu 4p
130kV thi dién tr& thudn ngudgc chi€u clla né déu vd cung 16n, c6 phdi cac phién
silic nay déu hong?

Pap: BA4i vi phi€n silic cao ap 1a ndi ti€p rat nhiéu diode silic thanh khoi thOng
nhat, tuong duong vGi noi ti€p rat nhi€u dién tré chiéu duong ti€p gidp PN lai vdi
nhau, hon nita dién ap trong clla dong ho van ning lai rat thap khong dat dén dién
ap ban dau cla phién silic, cho nén dién trd chi€u duong cla phién silic cao ap sé&
rat 16n, cho du khi ding ndc R x 10k cUa dOng ho van ning d€ do thi kim cUa dOng
ho ciing khong dOng day. Pién trd ngugc clla né cang 16n hon. Vi thé s6 doc déu vo
cting 16n. Cho nén khong th€ ding dong ho van niang d€ phan doan phién silic cao ap
tOt hay xau.

17 - 6 - 8 (1xd vé dau chuong, Trd vé Muc luc) ]
Hoi: Tai sao khi 1ap b0 chinh 1uu selen, luén phdi lap phi€n cla né thanh
dang thang dUing ma khong phai nam ngang?

Dap: Khi mdy chinh 1uu selen hoat dng phai t6a nhiét. Khi lap thang ding,
khong khi gilta cac phién khi bi néng s€ bOc Ién trén, con khéng khi lanh tU phia dudi
htit vao, hinh thanh d6i luu tu nhién, c6 10i cho viéc tda nhiét.

17 - 6 - 9 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao may chinh luu ban dan sau mot thdi gian s& dung phai nang cao
dién dp dau vao xoay chiéu?

Pap: Thong thudng mdy chinh luu ban dan (nhu oxyt dOng, selen) trong qua
trinh van hanh c6 hién tuong lao héa, hién tuong ndy s€ lam cho dién trd chiéu
duong cla mdy chinh luu tiing budc ting Ién, ton hao ciing ting theo, ciing 1am cho
nhiét d0 clla mdy chinh luu ting 1én (phi€n selen sé€ ldo héa trong khi van hanh
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1000~2000 gi0, vé sau s& On dinh). D€ bao ddm dién ap sau khi chinh luu khong bi
sut thap, thi phdi nang cao di€n ap dau vao xoay chiéu.

17 - 6 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: May chinh Iuu selen ki€u cau d€ tuong doi lau khong ding, khi th(r
nghiém so b0 khong phét hién van dé. Tai sao sau khi cho phu tdi vao, mOt phan
phi€n chinh Iuu li€n bi chay hdng?

Pap: Phi€n chinh luu selen 2 - 3 tuan khong dung thi phai ti€n hanh x( Iy "tao
hinh" 1ai, néu khong sé€ bi chay hdng. D6 1a bdi vi phi€n chinh luu selen 1au khong s
dung d3 mat tdc dung ban dan. Phuong phap xUr 1y "tao hinh" 1a: TruGce tién cho dong
dién, dién 4p bang 50 - 70% vao mdy chinh luu, th( cdp khong cho phu tai, van hanh
lién tuc 3 - 4 gid, sau d6 cho dong dién phu tai bang 50%, van hanh lién tuc mot gid.
Tié€p d6 cho dU dién 4p va dau dau day phu tai sé khong xdy ra su cO nita.

- Trang 364 -



17-7 On ap ngudn dién

17 - 7 - 1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Trong thi€t bj 6n 4p nguOn dién bang béng ban dan (transistor), ma dong
dién dau ra nhd khong c6 khau bdo v€ qua dong, tai sao c6 ldc xudt hién hién tuong
khi vlra d&u théng ngudn dién xoay chi€u thi béng di€u chinh 1ap tlc hdng?

Pap: Bong di€u chinh bi hdng 1a do dong dién nap cho tu 10c séng dau song
song vOi dau ra cUa thi€t bj 6n ap ngubn dién transistor qua 16n gay nén. Tinh hinh
nay thudng xdy ra nhi€u trong truGng hop dién ap dau ra tuong doi cao ma tu loc
séng dau ra lai tuong doi 16n.

17 - 7 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dau ra clia b0 On 4p xoay chi€u dién tU c6 cho phép ti€p dat khong?

3

Hinh 17 -7 -2

Pap: Pau ra cla b0 On ap xoay chiéu dién t( khong cho
phép ti€p dat. B&i vi bd 6n 4p xoay chi€u dién tr 1a sau khi noi
ti€p bd khuéch dai tUr T, va bién thé tu ngdu T, r0i dau vugt &
gilta nguon di€n dau vao vdi dau ra, (xem hinh 17 - 7 - 2) théng
qua dong dién bdo hoa 1 chiéu cla cubn day th(r cap T, diéu A
khi€n bd khuéch dai tir d€ thay d6i trd khang cUa né nham
diéu chinh dién 4p ra. Trong dau vao A, B n€u A la diy pha, Bl1a Beo
day "khong" thi dau ra C doi vGi dat 1a 220V, dau D doi vGi dat
1a "khong", néu hodn ddi A va B thi D doi vGi C 1a 220V, C d6i
v0i dat c6 thé 1a vai chuc vén, tlc dién ap gilta cudn day nang ap 2 va 3 cla T..

Néu dau ra cla bd On ap dién trd ti€p dat thi khong th€é hoat dOng binh
thudng. BGi vi sau khi ti€p dat dau C, khi A 1a day pha thi 220V sé dua dén gilta cla
cuOn day nang ap 2 va 3 T tao ra qud tdi. Khi B 1a day pha thi A va C la cing dién
th&, cubn day nang ap bi ngdn mach. Néu dem dau D ti€p dat thi khi B 1a day pha
ngubn di€én 220V bi ngdn mach, chi cé khi A la day pha thi méi c6 thé hoat dOng
binh thuOng.

17 - 7 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: BO 6n ap 1 chi€u 2000V, 4p dung phuong phap phan 4p nhu th€ hién &
hinh 17 - 7 - 3 (a) 1am cao 4p mOt chi€éu 1000 V d€ cung cap dién. Trudc khi dau vao
cac chi tiét, ding von k& tinh dién do dugc dién &p trén R, 1a 1000V, chiing t6 bl
phan 4p khong c6 sai s6t. Nhung sau khi ddu vao linh kién lai khong th€ hoat dOng
dugc do dién &p qué thap. Tai sao?
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Pap: Sau khi ddu by phan 4p vao cac linh kién, do dién trd dau vao cla cac
linh kién ddu song song vGi R, (xem hinh 17 - 7 - 3 (a)), da 1am thay doi ti 1€ phan ap
cti khién dién ap sut thap. Néu dién trd dau vao cUa cac linh kién 1a 10MQ sau khi
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Hinh17-7-3
dau song song vGi R, bi€n thanh 5MQ, 1ai phan ap vdi R thi di€n 4p trén linh kié€n chi
c6 khodng 660V. Vi thé phadi coi dién trd dau vao cUa linh kién 1a b0 phan hop
thanh cUa toan bd b0 phan 4p d€ thi€t k€. Néu dién trd dau vao cUa linh kién Ia
10MQ muln dat dugc dién ap 1am viéc 1kV trén nguon dién 2kV thi c6 th€é ddu day
theo hinh (b) hodc hinh (c). Dong dién trong hinh (b) nhd hon mdt ntta so vdi hinh (c),
vi thé cong sudt ciing nhd hon mot nlra.

17 - 7 - 4 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Ngudn dién clla mOt sO mdy tinh di€n tU, tai sao sU dung ngudn dién
On ap chinh luu 400 Hz ma khong st dung ngudn dién tan s chung?

Pap: BGi vi may tinh dién t( c6 yéu cau tuong dbi cao doi vdi chat lugng
cUa dién 4p nguOn di€n mot chi€u, can c6 hé sO van séng nhd, néu hé s6 qua 16n sé
lam cho hoat dOng cUa toan bd may tinh dién t(f khong Gn dinh. Trong ngudn dién 6n
4p mOt chi€u do ngudn c6 tan s6 chung cung cap tuy cé thé st dung cac hinh thifc
loc séng, nhung hé sO van séng van khong thé dat dugc yéu cau, nhat 1a doi vdi cac
loai nhiéu dén tU ngudn dién tan s6 chung cang khé 1oc bd. Do d6 ngudn dién 6n ap
mOt chi€u cUa may tinh dién t n6i chung déu ding ngubn dién 400 Hz 3 pha (hodc 6
pha) d€ cung cap dién.
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CHUONG XVIII
PONG HO PIEN

18 - 1 K&t cau va nguyén ly clla dong ho dién

18 -1 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DO chinh x4c cUa cac loai dong hO, may do dién thé hién y nghia gi?

Pap: Thé hién sO phan trdm sai s6 16n nhat cla dong hO, may do dy. Nhu
cap 0.5, sai s& do 16n nhat cla né khdng vugt qua + 0.5% tri sO d6 tiéu chudn; dong
hO, may do cap 1 thi sai sO do 16n nhat clla n6 khong vugt qua + 1%. N&u tam do 16n
nhdat 1a 100 ampe thi sai s& 16n nhat 1a + 1 ampe.

18 - 1 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Thé nao 1 sai sO tuy€t doi, tuong doi, chi€t hgp clla ddng hd do dién?

Pap: Hiéu gilra tri s6 chi thi cUa dong ho th( v4i tri sO chi thi clla dong ho
chudn 1a "sai sO tuyét d6i"; ti s6 phan trdm so sanh gilta "sai sO tuyét doi" véi tri s6
chi thi clla ddng hd chudn 14 "sai sO tuong doi". Con "sai sO chiét hgp" 1a s6 phan
trdm gi(ra tri sO tuyét doi so vdi tri sO 16n nhat trén bang chia A0 dong ho do.

18 - 1 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén dong ho dién thudng nhin thdy cac ky hiéu 1, -, 045°, chiing thé
hién y nghia gi?

Pap: 1 thé hién khi st dung dong hd, mat nay phai d€ thang dlng; — thé
hién khi s dung dong hO, mat dong hd phadi d€ ngang; 0045° th€ hién khi ding
dong hO, mat dong ho phai dé tao mdt géc 45° so vOi dudng ngang bang. Néu sU
dung dong hd ma khong dat diing theo cidc phuong phap ndy qui dinh thi sai s6 cla
dong ho sé rat 16n, c6 thé vuot qua tri sO cho phép.

18 - 1 - 4 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cacky hiéu — ,0, -, ~, ~ ghird trén dia dong hd, mOi loai thé
hién y nghia gi?

Pap: Ky hiéu ™ ' thé€ hién khi lam viéc phai dat dong ho theo vi tri ngang
bang; O thé€ hién phai dat thang dUmg; —th€ hién chi ding vGi dién mot chiéu; ~
th€ hién chi dung v&i dién xoay chi€u; ~ th€ hién dung ca hai loai xoay chi€u, mdt
chiéu.

18-1 - 5 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: O chb cach vi tri 0 khong xa phia dudi dudng chia d0 clla mbt s6 dong
ho dién xoay chi€u cé6 mOt diém den, hodc & chd cach vi tri 0 va tri s6 day dO khong
xa c6 mOt di€m den, thé hién gi?

Pap: Bdi vi dudng chia d0 cla dong hO dién xoay chi€éu khong déu, néi
chung 6 chia d0 cUa doan bat dau va doan culi rat nho, khién sai s6 doc dugc vugt
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ra ngoai d0 chinh x4c ma dong ho dién qui dinh. Vi thé€, khi s& dung phdi bd b0
phan ndy. Pi€m den dudi duong chia d6 1a ding d€ th€ hién y ndy. N€u chi c6 mOt
di€m den cach vi tri 0 khong xa thi tU diém den dén tri s6 day d6 1a bd phan lam
vi€c clla dudng chia d0, sO doc trong pham vi nay chinh xé4c, doan tU vi tri 0 dén
di€m den khong chinh x4c. Néu dudi dudng chia d0 c6 hai di€m den thi th€ hién
doan gilta hai di€m la bd phan lam viéc cla dudng chia do.

18 - 1 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén dia chia d6 m6t s dong ho, lap mOt mdnh guong, tai sao?

Pap: Bai vi gilta kim chi va bé mat bang chia d§ c6 khe hd, khe hé cang 16n
thi cang dé xdy ra nhin nhdm. Néu trén dia chia d0 1ap mOt manh guong, khi kim va
hinh chi€u cla kim trong guong tring nhau, 1y s6 doc, cé th€ gidm thi€u nhin sai.
Vi thé tac dung clla manh guong 1a gidm sai khi nhin s0 do.

18-1-7 (Trd vé dau chudng, Trd vé Muc luc)

HQi: Trong ampe k€ xoay mOt chi€u (kleu dién tu), von ke dong ho pha
(ki€u dién dbng), ddng hd mégadm, dOng hod tan s6 ki€u kim chi, moi loai c6 may
10 xo phdn khang? Tai sao?

DPap: Tac dung cla 16 xo phan khang trong dong ho, may do dién la: (1) b€
can bang moémen phan khang vGi mémen chuyén dOng, khi€én mOi vi tri kim chi phdn
anh lugng do nhat dinh. (2) Dan dong dién vao cudn diy dOng. PE dan ngubn dién
vao va dan ra, can c6 2 10 xo, ampe k& mdt chi€u va von ké 1a thudc loai nay. Trong
d6ng ho xoay chiéu khong c6 cudn day dOng, ciing khong can dan dong dién vao, vi
th€ chi can 116 xo 1a d0. Pong ho pha, ddng hd mégaém, dong ho tan sO ki€u kim
chi, do s&t dung nguyén 1y so sanh dong, 10i dung 1 cuOn day khac théng dong dién dé
sinh ra mémen phan khang, cho nén bén trong khdng c6 10 xo phan khéang, khi khéng
c6 dong dién chay qua thi kim chi cling khong nhat thiét chi sé 0.

18 - 1 - 8 (1xé vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Vach chia d6 clla dong ho ki€u dién tU tai sao déu nhau, con vach chia
d0 cla dong ho kiéu tur dién l1ai khéng déu nhau?

Pap: Dong ho kiu dién tr 1a do nam cham vinh cltu va do cudn day dOng tao
thanh. BGi vi tU truOng cUa nam cham vinh c(tu cd dinh, géc chuyén 1&ch cla kim chi
ti 1& thuan véi dong dién chay qua cudn day, cho nén vach chia ti 1€ thuan véi dong
dién cho nén déu nhau.

POng ho ki€u tlr dién 1a do cudn day bat dOng va phi€n 16i sat dOng ndi trén
truc kim tao thanh. Géc chuyén 1€ch cUa kim ti 1& thudn vGi binh phudng cla dong
dién, vi thé dia vach chia cla ddng hO khéng déu nhau.

18 - 1 -9 (1xé vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao mat dién k& ki€u méi déu lam thanh hinh nhu thé hién & hinh
18 - 1 -9 (a) ma khong lam thanh hinh nhu hinh (b)?

Pap: BGi vi pham vi di dOng cUa kim trong dong ho 16n

nhU nhau thi hinh (a) tuong doi 16n hon hinh (b), tlc lugng di

{a) (b)
Hinh18-1-9
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chuyén cUa kim tuong doi 16n hon trén don vi dién lugng 1am cho kim chuyén dong,
vi thé dong ho tuong d0i nhay va nhin tuong doi ro .

18 - 1 - 10 (Tr& vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Bong ho ki€u dién tU chi c6 thé dung do dién moOt chi€u, tai sao c6
loai d6ng ho dién tur con chia d0 - 0 +?

Pap: DOng ho kiu dién tUr 1a mOt loai ddng ho dung do dién mOt chiéu. C6
loai dong ho ki€u dién tUr c6 chia d6 "-", "0", "+", nhung la d€ do dién mot chiéu
bi€n hudng, vi du khi do phan biét nhém dau day clla may bi€n thé thi yéu cau vi tri
0 & chinh gilta, Iuc nay dong ho do pha1 khac do theo "-", "0", "+". Tuy dung khac do
" n0", "+" nhung van 1a do mOt chi€u, diéu nay khong c6 nghia loai dong ho nay c6
tmh duong am ma c6 th€ dung do dién xoay chiéu.

18 -1-11 (Tr& vé d&u chuong, Trd vé& Muc luc)
HOi: Tai sao kim clla m6t s dong hO dién phdi lam thanh dang xa ngang
(xem hinh 18 - 1 - 11)?

Pap: DOng ho hé dién ddng noi chung khong nhiing ding do dién mot chi€u
ma ciing dung do di€én xoay chi€u. Khi tan s6 vOn c6 cla ban than cO cau do gan
bang tan sO cla dong dién xoay chiéu dugc do, sé dan t&i dao dOng clia bO phén
dOng dong ho.

Chu ky dao dOng tu do cUa bat c vat thé ndo déu la K = /C/m , trong cong
thltc, C 1a dO bén cla vat th€, m 1a khoi lugng

cla vat thé. o
Ché tao kim trong dong hd dién ddng [
thanh dang xa ngang c6 th€ nang cao d0 bén C

cUa né, nhu vay c6 th€ ting chu ky dao dong
tu do cac bd phan ddng cla cG cau do, khi€n
n6 khong dan dén sinh ra cOng huéng trong pham vi tan s6 tuong ddi rOng.

Hinh 18 - 1 - 11

18 - 1 - 12 (Tx& vé déu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao dau miit cUa kim dong hO c6 d6 nhay tuong dOi cao phdi st
dung hinh miii thuong, con dong ho trén mam phan phéi di€n lai ap dung dang 1uOi
dao?

Pap: BGi vi d0 rOng cla kim hinh thuong nhd, c6 th€ khong vugt qua db
manh cla dudng nét chia dO, nhu vay c6 th€ doc dugc mot cach tuong doi chinh
xéc tri sO kim chi, con sO hién thi clla dong ho trén mam phan phoi dién phai G cach
xa mOt khodng cach (0.5 - 1m) d€ doc, dong thoi cling khong yéu cau qué cao doi vdi
dd chinh xac cla sO doc, vi thé &p dung dau miit clla kim c6 dang 1udi dao d€ tudng
d6i dé nhin thay la thich hagp.

18 - 1 - 13 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén truc quay cla dong ho ki€u dién tir 6 1ap 2 1o xo xodn cling sinh
ra m6 men luc phdn khang, tai sao chi€u xoan cUa 2 10 xo xoan ngUgc nhau?

Pap: BGi vi vat th€ c6 hién tuong néng nd lanh co, sau khi 1dp ngugc chiéu 2
10 xo0 xoan, khi nhiét dd ting cao hodc gidm thap, mé men phu ma 2 16 xo ndy sinh ra
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ngudc chiéu nhau, cé tdc dung bi. Ngoai ra con c6 th€ gidm mlc dd 1do héa do moi
cla 10 x0?

18 - 1 - 14 (116 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao rat nhi€u co cdu do clia dong ho ki€u di€n dOng, ki€u tUr dién
1ai chia thanh 2 b phan (c6 dinh va di dOng)?

Pap: D6 1a nham nang cao dd chinh xac cla dong ho. P6i vdi ngoai gidi, tir
trudng 2 b0 phan cla dong hd c6 dO 16n nhd bang nhau, ngugc chiéu nhau, nhu
vay sé c6 thé triét tiéu dnh huéng cUla tU trudng déu cla ngoai gidi dbi v4i dong
hO, ciing c6 tac dung phong tranh & mUic dO nhat dinh doi véi tUr trudng khong déu
cUa bén ngoai.

18 - 1 - 15 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi c6 anh hudng cla tlr rudng bén g «kim

ngoai thi két cdu cla dong ho phdi dp dung két cau khong cudn day

dinh huéng? tryc
Pap: TU trudng cla ban than déng ho kiéu dién tir ol sat

tuong d6i yéu khi c6 tUr truOng bén ngoai s& anh hudng cuonday

nghiém trong dén d0 chinh x4c do cUa né. Con dong ho

khong dinh huéng 1a ding 2 hé théng tUr dién ngugc chiéu Hinh 18 -1 -15

nhau tao thanh (xem hinh 18 - 1 - 15), trong d6 2 cun day dau n0i ti€p nguoc chiéu
nhau. TU trudng do chiing sinh ra ngugc chiéu nhau, nhu vay anh huéng cla tu
truOng bén ngoai doi véi 2 tUr trudng 1a ngudc nhau, tic dung cla né vUa van triét
tiéu. Cho nén sO doc clla dong ho khong bi anh hudng cUa tU truGng bén ngoai.

18 - 1 - 16 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Tai sao trén khung nhom cudn day dong cla dong ho ki€u dién tlr lai
d6t mOt s 10 tron?

Pap: Nguyén nhan chl yéu dot mOt s6 10 tron trén khung cudn day dOng 1a (1)
Co6 thé€ ting dién tr@ dong xody, gidm thi€u hé sO can tré bdo dam thoi gian lam
nhut cla dong hO @ trong pham vi qui dinh. (2) Gidm nhe trong lugng cla bo phan
dong, kéo dai tubi tho 6 truc.

18 -1 - 17 (1r& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Culn diy dOng cla dong ho do ki€u dién tU, tai sao quan trén 16i nhom,
ma khong quan trén gid 16i 1am bang sat hoac gidy cUng?

Pap: DO6i véi vat liéu cla khung cubn day dOng can xem xét 3 di€m: (1)
trong lugng nhe, quan tinh di dOng nhod. (2) Phdi la vat liéu phi tU tinh, n€u khong sé
bi nam cham hut. (3) Phai 1a vat dan dién. Khi khung quay theo cudn day c6 thé di
dOng trong tU trOng s& cam Ung ra dong xody va c6 tidc dung lam can trd su' van
dOng, khi€n kim chi nhanh chéng 6n dinh vi tri can bang. Dua vao 3 di€m trén thi
nhom 1a thich hop nhat.

18 - 1 - 18 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao véch trong clla vd mbt s6 dong ho 6 16t 1 18p hodc 2 16p mang
mong kim loai?
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Pap: B4i vi tU trudng cla ban than dong ho ki€u dién dbng va dién tUr tuong
doi yéu, cho nén d6 chudn xac cla dong hO bi dnh hudng nghiém trong cla tUr
truOng bén ngoai; khi vach trong cla vO dong hd gan 16p mang mong kim loai dan
tUr thi c6 th€ 1am cho tU trudng bén ngoai chay qua bén trong mang moAng kim loai c6
nang sudt dan tU rat cao, ch(r khong vao bén trong dong ho, nho thé bao ddm db
chinh xac cla dong ho. D6 goi 1a tac dung che chan. D€ gidm thi€u chénh 1éch phu
do dong xody va tOn hao tir tré gay nén, vat liéu che chan phai s& dung vat liéu c6
sudt dan tU cao, luc u6n vénh thdp nhu phién silic, hgp kim.
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18 -1 - 19 (1xé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cho dong dién mOt chi€u c6 d6 16n bang nhau vao dong ho ki€u dién tUr
tai sao khi vd dong hd c6 che chan tU va khdng c6 che chan tUr thi s6 doc khdc nhau?

Pap: TU trudng cla dong ho ki€u dién tUr 12 do nam cham vinh c(tu sinh ra,
che chan thuong lam bang vat liéu dan tUr. Sau khi v ngoai c6 che chan tlr, vi 16p
che chan c6 tac dung phan tU, sé lam gidm cuOng d0 tUr truOng trong khe hG lam
viéc clla dong ho, vi vay sau khi cho vao dong dién c6 d0 16n bang nhau, mé men
quay sinh ra s& khac nhau. Do m6 men quay c6 che chan sé& nhd hon so vGi khong che
chan, vi thé tri s6 hién thj cla né ciing nhd. Néu trén che chan tr mot 10 tron det,
thi khi di chuy€n 16 nay, do khodng cach tuong doi cla né dbi v4i cuc da thay doi,
khién tUr théng 1am viéc trong khe hd lam viéc ciing thay d6i, tir d6 1am cho. s6 doc
cUa dong ho ciing thay d6i theo. Trén cong truOng thuOng 10i dung phuong phéap nay
dé€ diéu chinh sO doc cla dong ho.

18 - 1 - 20 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Lo xo trong dOng ho tai sao khong s dung vat liéu thép ma sUr dung vat
li€u ddng photpho?

Pap: Lo xo trong dong hd phai c6 thé duy tri tinh dan hoi vOn ¢6 va sau khi
chiu luc duy tri d0 16n cUa luc phdn tac dung khong thay ddi. Do trong dong ho dién
c6 dong dién, nén c6 tU trudng, dudi tac dung cla tU ruOng s€ 1am gidm tinh dan
hoi cla 16 xo thép, cho nén phai st dung vat li€u dong den photpho khong tU tinh.

18 -1 - 21 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Culn day hoat dOng trong dOng ho ki€u dién dOng tai sao thuOng quan
bang day nhom?

Pap: SU dung day nhdm d€ quan culn day hoat dOng clla dong ho ki€u dién
ddng muc dich 1a nham gidm trong luong bO phén hoat ddng clia dong ho, d€ gidm
mo men lUc ma sat va sai sO ma sat trong b& dJ cUa no, tU dé nang cao dO chinh xac
cUa dong ho.

18 - 1 - 22 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
_H6i: bong hd mot chi€u c6 bd phan dong, tai sao thudng kém theo hai sgi
day dan chuyén dung, con cac ddng ho khac khong c6?

Pap: Dong ho dién mOt chiéu c6 bd phan dong, trén thuc t&€ 1a mOt chiéc
dong ho mV, dong dién mot chi€u bi do khi chay qua bd phan dong sinh ra sut ap vGi
trj sO rat nhd (mV), sut 4p ndy ti 1& thudn v&i dong dién dugc do, sut &p do dugc nay
qua tinh todn s& dugc dong dién can do. Do sut p nay rat nho, néu hai day dan gilra
b0 phan dong vGi ampe ké (tUic ddng hO mV) qua dai hodc qua nho thi dién tr& day
dan tuong dbi 16n, sut ap trén ddy dan ciing tuong dbi 16n, dién ap do dugc trén
ampe k€ s& nhd hon nhiéu so vGi sut ap trén bd phan dong, khi€én két qua do khong
chinh xac. Vi thé&, khi xudt xudng, nha may ché tao kém theo hai diy dan chuyén
dung. Khi ki€m tra sai sO clla dong h0, di xem xét sut &p trén hai ddy dan nay. Khi st
dung d6ng ho, dung hai day dan nay d€ n6i dong hd vGi bd phan dong, sai sO do cla
dong ho sé khong vugt qua tri sO qui dinh. Néu tuy tién s dung day dan khac thi
két qud do sé khong chinh x4c.
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18 - 1 - 23 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao ampe k€ mOt chi€u phai xét dén bu nhiét dd, con von k€ mot
chiéu khong can xét dén bu nhiét do?

Pap: Ampe k€ mOt chiéu thudng diung 1a do co cau do 1a ki€u dién tU cOng
vGi bd phan dong tao thanh. BO phan dong lam bang vat liéu dong mangan, hé s6
nhiét d6 dién trd cla né rat nhd. Cudn day di dOng clia co cdu do quan bang day
dong, hé so nhiét dién trd clla né tuong dOi 16n. Con dién trd cla cudn day di dOng
16n hon nhi€u dién tré phan dong, cho nén su thay d6i clla nhiét dd sé 1am thay dbi
ti 1€ phan dong, gy nén sai sO do clla dong hd, di€u ndy doi hdi phdi xét dén bu
nhiét do.

Von k€ mot chiéu do cO cdu do 1a ki€u dién tU nbi ti€p vGi dién trd phu
quan bang ddng mangan ma thanh. Tri s6 dién trd cla dién trd phu 16n hon nhiéu
dién trd culn day di dOng, cho nén khi nhiét d6 thay ddi, thi su thay d6i cUa tOng tri
sO dién trd rat nhod; c6 th€ khong xét t&i bu nhiét do.

18 -1 - 24 (1r8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Ampe k€ ki€u 16i sat di dOng tai sao khong c6 bd phan dong? Lam sao
thay dOi tam do clla dOng ho nay?

Pap: Ampe ké ki€u 16i sat di ddng chl yéu ding do dong dién 16n, s6 vong
khéng nhi€u, khéng can lam thanh dOng ho tiéu chudn r6i méi bo tri phoi hop bo
phan dong, ma c6 thé truc ti€p quan thanh sO vong khac nhau. Ngoai ra, khong c6 b0
phan dong c6 th€ tranh dudgc sai s6 do nhiét d0 thay doi gdy nén. Sau khi dong ho c6
b6 phan dong thong dién, nhi€t d0 tang lén khac nhau cUa dOHg ho va b0 phan dong
lam cho suU phan ph01 dong dién cling thay doi theo, gay ra sai s0.

DE thay doi tam do, dOng ho kiéu 15i sat di dong thu‘dng qué'n cubn  day thanh
hai b phan, c6 the sUr dUng noi t1ep hodac song song. Khi n6i t1ep 1a mOt tam do, khi
dau song song sO vong gidm mdt nla, tdm do c6 thé ma rOng gap doi.

18 - 1 - 25 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc) _
HOi: BO phan lam nhut cla dong ho ki€u dién tUr 1ap & chO ndo? N6 cé tac
dung lam nhut nhu thé nao?

Pap: Co cau do ki€u dién tUr khong c6 bd 1am nhut bén ngoai, ban than né da
c6 1am nhut tU tinh, cudn day cla c0 cdu do dugc quan trén khung nhom, ban than
khung nhém 1a m6t mach kin, cho nén khi b0 phén c6 th€ chuyén dOng quay chuyén,
tUr théng chay qua khung nhom sé thay d6i, trong khung nhom sé€ sinh ra dong dién
cam Ung, dong di€én nay tic dung v&i tU triOng nam chim sinh ra md men quay.
Chiéu cla mbé men quay nay ngugc v&i chiéu van dOng clia khung nhém, sinh ra tac
dung 1am nhut ro rét.

18 - 1 - 26 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong dong hO hé dién tUr thuOng thdy mach &
di€én nhu hinh 18 - 1 - 26, 1, va r, ¢6 tac dung gi? I
Pap: 1, 1a dién tr3 bu nhiét, dung d€ bu sai 1&ch do & r,

nhiét d0 thay d6i khi€n dién tré cla cudn day dOng thay
doi gay nén. r, 1a dién trd phan dong, c6 tic dung m& rOng Hinh 18 - 1 - 26
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tam do. Ngoai ra, 1, va r, con c6 tdc dung lam dién trd gidi han ngoai, n€u dem r,, .
dau véi dién trd trong dau dong ho r, thanh dién trd gidi han cla mach dong ho thi
c6 thé 1am cho ddc tinh trang thai dOng clia ddng hd nay & vao trang thai lam nhut
gidi han.

18 - 1 - 27 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao dién trd phu cla ddng hd mOt chiéu déu quan bang diy dong
mangan, con dién tr@ phu trong dong hO xoay chiéu lai quén bang day dong
constantan (hop kim dong - niken)?

Pap: Yéu cau chul yéu cla dién trd phu cla dong ho dién 1a hé s6 nhiét cla
dién tr&d phdi nhd, tlc tri s dién trd chiu dnh hudng cla nhiét d0 phai nhd, nhu
vay mdi c6 thé bdo ddm dd chinh xac cla dong ho. Hé s nhiét cla diy dOng
constantan tuy rat nhd (5 x 10° Q/°C) nhung dié€n thé ti€p xiic gi(ta ddy constantan
vGi dbng qua 16n ciing sé dnh hudng dén dO chinh xac do. Trong dong hd xoay
chiéu, do cuc tinh cla dién 4p khong nglng thay dGi, c6 th€ triét tiéu dnh hudng cla
dién thé ti€p xiic sinh ra trong ban chu ky duong, dm. Vi th€, day dﬁng constantan 1a
vat liéu dién trd phu cUa dong h6 dién xoay chi€u tuong doi ly terng Nhung trong
dong dién mot chiéu, do dién thé t1ep Xuc qua 16n nén khong th€ s dung. Dién thé
ti€p xdc gilta ddy dong mangan v&i dOng rat nhod, hon nira hé s nhiét d0 cla né
cling chi ¢6 2 x 10®° Q/°C, tuy 16n hon diy dOng constantan mOt chit, nhung do khong
c6 vat liéu ly tudng hon, vi thé déu ding né 1am dién trd phu.

18-1-28 (Tr6 vé dau chuadng, Tré vé Muc luc)

HOi: bién trd chudn sl,r dung trong phong thutc nghiém néi chung déu ding
day dOng mangan cach di€n quan lén Ong dOng, tai sao con phdi ngdm trong dau cach
dién?

Pap: Khi nhiét d6 thay d6i, thi tri sO dién trd ciing thay dGi. Pién trd chudn
s dung trong do chinh x4c. P& gidm thi€u dnh hudng cUa su thay dGi nhiét d6 khi
do doi vdi s6 doc, 1am cho sO doc On dinh, cho nén ding diy dOng mangan cach dién
quan trén Ong dong va ngadm trong dau cach dién, khi€n nhiét lugng phét ra trén dién
trd nhanh chéng tGa di, nhiét d thay d6i tuong doi nhd.

18 - 1 - 29 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dién trd phan dong cUa ampe k€ mOt chi€u phai c6 bon dau dau
day (nhu hinh 18 - 1 - 29)? B B

Pap: Hai dau ti€p xdc cUa A goi 1a dau ti€p xiic dong A
dién, hai dau ti€p xtic clla B goi 1a dau ti€p xtic dién thé. Khi sir
dung, mach dién chinh n6i v&i A, mach dién déng hd do n6i véi
B. NhU vay c6 th€ 1am cho dién tré ti€p xiic khong dnh huéng d0  Hinh 18- 1-29
chinh xac do.

18 - 1 - 30 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trudc khi st dung may so dong d€ ti€n hanh do (tUc khi khong
hoat dOng) kim Iuén ludn di ddng ch( khong chi 0?

Pap: Loai dong ho dién két cau nay khong ding day chuyén dOng sinh ra mo
men luc phan khang co hoc ma ding cudn ddy m6 men 1uc phan tac dung, khi do, cin
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cUr vao nguyén ly tac dung tUr dién, sinh ra md men luc can bang, cho nén khi déng ho
khong hoat dOng thi cd truc va kim cla né déu khong c6 tic dung cla md men luc co
hoc ma thanh trang théi di dOng tu do.

18 - 1 - 31 (Tx6 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi dong ho ki€u dién dOng s dung vGi dién moét chiéu thudng phai
ddo dbi cuc tinh "duong" "am", 1dy s6 doc binh quan hai 1an, tai sao?

Pap: Badi vi tU trudng ban than cla dOng ho dién dOng y€u hon nhiéu dOng
ho ki€u dién tUr, rat dé bi anh hudng bdi dia tir gdy nén sai s, cho nén phai dbi cuc
"duong" "am", 1ay sO binh quan hai 1an, nhu vay loai trlr anh hudng cla dia tUr, m&i
c6 thé dat dugc d6 chinh xac can thiét.

18 - 1 - 32 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Kim dong ho ki€u tUr dién sau khi bi anh huéng cla nhiét d0 khi quyén,
viéc chi thi c6 gi thay doi?

Pap: Khi trdi néng, chi thi 1éch cao, khi trOi lanh 1&ch thap. Khi nhiét do
thap, cudng dd cam Ung tUr cla 15i sat s& gidm y€u mot it, md6 men quay gidm,
khi€n kim chi 1&ch thap. Con do nhiét d0 cao, khi€n 16 xo néng nd ra, luc dan hoi
gidm, m6 men thang hdm gidm nhe. Hai cai tOng hop lai, nhan t0 sau tuong doi
manh, nén khi trdi néng hi€n thj 1éch cao, khi troi lanh 1éch thap.

18 - 1 - 33 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao hién nay ampe k&, von k€ hé dién dOng cdp 0.5 dang c6 xu thé
tUng budc dugc thay bang dong ho hé tur dién?

Pap: Bong ho hé tUr dién 1a mo6t loai dong ho tu dién: mOt chi€u va xoay
chiéu. N6 c6 cac Uu di€m nhu két cdu don gidn, kha ning qué tdi manh, Gn dinh tin
cdy, gia thanh tuong doi thdp, dé ché tao v.v... Mdy ndm gan day, cap chinh xac cUa
dong ho hé tu dién ting budc dugc nang cao, tiéu hao cong sudt tUng budc gidm,
dac biét 1a sau khi b0 phan hoat dOng 4p dung d& bang sgi cing va quang tiéu, gidm
thap viéc tiéu hao cong sudt, nang cao d6 nhay va dd chinh xac. Con dong ho hé
dién dOng, 18y ampe k€&, von k€ so v&i dong hO hé tir dién, né cé cac nhugc di€m
v€ mat k&t cau cUa ban than: tiéu hao cdng sudt 16n, kha ning qua tai kém. K&t cau
phUc tap, gia thanh cao, chiu dnh hudng cla tU trudOng bén ngoai cing 16n. Vi thé,
dong ho hé tUr dién c6 xu thé thay thé ampe k€&, von k& hé dién dOng.

18 - 1 - 34 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao von k€ moOt chi€u néi chung khong thé do dién &p xoay chiéu,
con von ké xoay chi€u thuOng dung 1ai c6 thé do di€én ap mOt chi€u mot cach gan
dang?

Pap: Von ké mot chiéu néi chung déu 1a ki€u dién tlr. N6 ¢6 hai tir cuc do
nam cham vinh cUu tao thanh. Khi dién mOt chiéu chay qua cudn day, né va tU cuc
tac dung 1an nhau sinh ra mé men quay, kim quay 1éch vé mOt bén, néu dién xoay
chiéu chay qua cubn ddy, mé men quay sinh ra s€ thay d0i am duong thi kim chi rung
ch(t khong th€ quay. Vi th€, dong ho ki€u dién tur khong thé€ truc ti€p do dién xoay
chiéu.
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Von k& xoay chiéu thuong dung 1a ki€u tU dién, khi dong dién moOt chiéu
chay qua cudn day cUa né, phi€n sat clla bd phan chuyén dOng bi tUr hda, phi€n sat
bi hiit sinh ra m6é men quay, khi€n kim quay 1éch. Khi dong di€n xoay chi€u chay qua
cudn day, tU cuc sinh ra trong cudn day va tUr cuc cla phién sat cing lic thay doi,
két qua chi€u md men quay tac dung 1an nhau khong thay dGi, kim van quay 1é&ch.
Cho nén, dong ho ki€u tUr dién c6 th€ do mOt chi€u hodc xoay chi€u (s6 doc dién ap
mOt chi€u hai 16n hon khi do bang von k& mot chiéu).

18 - 1 - 35 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dong ho ki€u dién tUr mOt chiéu khéng chiu dugc qué tdi, con
dong ho xoay chiéu chiu dugc qua tai?

Pap: BO phan c6 thé chuyén dOng clia ddng ho ki€u dién tUr mOt chiéu la
cudn day quan bang day dan nhd. Khi do, dong dién lam viéc cla dong hd phai
théng qua day chuy€én ddng méi c6 th€ cling liic chay qua culn day c6 th€ di dOng
khi€n dong hO quay binh thudng. Khi dong hO qué tdi, dong dién chay qua day
chuyén dbng sé vugt qua mOt sO 1an tri sO binh thudng, 1am dt day chuyén dOng,
hodc 1am mat tinh dan hoi cla ddy chuyén dOng do qué néng. Cé liic ciing c6 thé 1am
chay hdng cubn day dOng. BOng hO st dung cho xoay chi€éu déu la dong ho kiéu tir
dién, bO phan c6 thé€ di dOng cla né khong c6 dong dién chay qua, vi thé day chuyén
dOng khong bi chdy ddt. Cho nén, c6 khi qua tai thdi gian ngan thi cudn day c6 dinh
cUa n6 ciing c6 thé chiu duokc.

18 - 1 - 36 (Trd vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao phdi dau song song mOt tu di€n trén dOng hO dién trong thiét b
cao tan?

r

Pap: D6 1a nham phong ngtra tic dung gy nhi€u cla dong dién cao tan doi
vGi dong hO dau song song tu di€n vao c6 thé lam cho dong dién cao tan thoat qua tu
dién loai trtr nhi€u
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18 - 2 St dung dong ho dién thuong dung

18 - 2 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Sau khi st dung xong ampe k&, micron ampe k€ va mili von k€, tai sao
thudng dung mOt sgi day dong ndi cac tru dau day cUa chiing?

Pap: BGi vi cac loai dong hO do nay la ki€u dién tr, cudn day, truc va kim
cUa chiing déu hét s(tc nhod, gion yé€u, cho nén khi di chuyén dong ho c6 thé khién
chiing dao dOng manh, gdy hdng. Nhung sau khi ding sgi diy dong n0i tru dau day
cUa ching lai, n€u khi cudn day do tac dung cUa Iuc co gidi bén ngoai ma chuyén
dOng thi trong culn day sé sinh ra dong dién (tuong duong vGi mOt may phat dién
mOt chiu), tU d6 sinh ra Iuc ham, khi€n cuOn day khong th€ dao dOng nhanh, nhu
vay c6 th€ phong nglra hong dong ho.

18 - 2 - 2 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi dat x€p dong ho dién ki€u xach tay, tai sao phdi dé diing mat
canh?

Pap: Bong ho kiéu xach tay tuong doi tinh vi, déu dat nam ngang d€ sur
dung, do d6 truc dudc 1ap thang dlng. Néu khi khéng ding ma ciing d€ ngang sé
khi€n dau nhon truc phia dudi ép lau dai lén 6 truc khi€n dau nhon truc va & truc
déu hdng. Néu d€ ding mat canh, truc chi gic l1én 6 truc lam cho dong ho c6 thé
duy tri d0 nhay va d0 chinh xac, va kéo dai thOi gian sU dung.

18 - 2 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi st dung ki€m dong k& (kiém luu k&), nhat dinh phai diéu
chinh né dén vi tri nam ngang bang?

Pap: Kiém dong k€ néi chung déu dung day cang hoac day treo d€ d& bo
phan hoat dOng. Néu khong diéu chinh dén vi tri nam ngang thi cun day hoat d0ng
cUa kiém dong ké sé roi khoi vi tri thang dling, sinh ra bi nghiéng. Nhu vay cudn
day quay trong khe h& 1am viéc cUa tU truOng sé kho khian. Cho nén truc tién phai
diéu chinh dén vi tri ngang bang.

18 - 2 - 4 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi hiéu chinh dbng ho dién phai cin c( vao sO doc cla di€m
can ki€m tra trén dong hO can hiéu chinh d€ diéu chinh d6 16n can do ma khéng
diéu chinh theo s6 doc clla dong hd chudn?

Pap: Khi hiéu chinh dong ho, di€u chinh d0 16n can do dén vach chia diém
can hi€u chinh trén dong h6 can hiéu chinh (néi chung déu la vach chia c6 chir s6
hodc chb c6 vach dai trén thuGe chia dd), Iic nay kim cla dong hd chudn chua chac
@ diing vach chia, 1am nhu vay chU yéu 1a xét dén su tién 10i clia doc sO. Bai vi,
néu trudc tién cin c vao chit sO trén thudc chia dO clia ddng hO chudn dé€ diéu
chinh can do, thi rat c6 thé kim cla dbng hd chuén chi trén vach chia, con kim cla
dong ho can hiéu chinh 1ai & gilta vach chia. Do cap cla dong ho chudn nhat dinh
cao hon dong ho can hiéu chinh, chia 6 phai nhi€u hon, cho nén d€ kim clla ddng ho
can hiéu chinh @ trén vach chia, con kim cUa dong ho chudn & gilta vach chia, nhu
vay doc sO tuang doi thudn 10i.
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18 - 2 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi hiéu chinh dong ho dién, gilta ddng hd chudn vGi dong ho
can hiéu chinh t&i thi€u phdi cach 1 mét? Hon nita tOt nhat bo tri hai dOng ho theo
hudng dong - tay?

Pap: Khi hiéu chinh dong ho, tir trudng cla hai ddng hd sé dnh hudng 1an
nhau. V& ban chat thi dnh hudng nay ciing giOng nhu tU truOng bén ngoai. Néu dé
xa ra mOt chiit, anh hudng s& nho. Hai dong hd d€ theo chiéu dong - tay, chl yéu la
xét dén gidm thi€u dnh hudng dia tr chiéu nam bac.

18 - 2 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi ding dong ho ki€u dién tUr 1dam dong hd chudn dé€ hiéu

chinh
dong ho hai tic dung: xoay chi€u, mOt chi€u ki€u dién dOng, khong th€ diing ngudn
dién chinh luu thong thuOng?

Pap: Pong ho ki€u dién tU phdn anh 1a tri sO binh quan can do, con dong ho
ki€u dién dOng phan 4nh 1a tri sO hitu hiéu. Trong dong dién dau ra clia méy chinh
luu phO théng bén trén thi trudng ludn ludn 1a thanh phan mach dOng. Vi thé, trong
tinh hinh nay, chi thi clla dong ho ki€u dién dOng ludn 16n hon ki€u dién tU.

18 - 2 - 7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Chi dung mot sgi diy dOng tran lam sao xac dinh cudn day cla mV ké
mOt chi€u c6 bi dUt hay khong?

Pap: Trudc tién 1ac dong hd mot cai, chii ¥ kim dong h6 dao dOng qua tréi
qua phadi, sau d6 dung day dong tran n0i lién hai tru ddu day "+" ,"-" cla mV k&, lai
13c nhu vira r0i 1an nlfa, chu ¥ tinh hinh dao déng clla kim ddng h6. Néu sau khi ddu
day dOng vao, kim dong h6 dao dOng cham hon, chling td culn day théng mach, néu
hai 1an 1ac, dao dOng nhu nhau, thi cudn day da ddt. Nguyén 1y 1a thé nay: mV ké
mot chi€u déu 1a dong ho ki€u dién tU. Khi kim dong ho dao dOng, cudn day trong
dong ho cat tur trudng cla nam cham vinh clu, sinh ra thé dién ddng, néu cubn day
hinh thanh m6t mach dién khép kin thi c6 thé€ sinh ra dong dién trong cudn day, con
chiéu cUa luc do tac dung 1an nhau vGi tU truOng sinh ra vlra van ngudc vGi chiéu
van dOng, thé 1a gidm dugc su dao ddng cla kim dOng ho.

18 - 2 - 8 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao tay UGt cam hai sg day dan bang vat liéu khac nhau trén ki€m
dong k€& hodc mA k€ sé c6 th€ ki€ém nghiém dugc cudn day clia dong hd ndy con
hoan toan t6t khong?

Pap: Pat hai mi€ng kim loai cling v&i nhau sé c6 thé tao thanh nhiét ngdu
nhung phdi bdo dam c6 chénh 1&ch nhiét d0 nhat dinh va phan dau cla hai mi€ng
kim loai phdi ti€p xtic tét. Khi tay UGt cdm vao chiing, nhiét lugng trén tay sé truyén
dén kim loai. Hon n{fa, do nguyén nhan &m udt, ti€p xiic sé tOt, thé 1a sinh ra dién
thé nhiét, khién kim ki€m dong k€ hodc mA k& quay l1éch, nhu vay c6 thé phan
doan cudn day c6 hoan toan tOt khong.

18 - 2 - 9 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Khi do dién ap, 1am sao loai trif sai sO do do dién trd bén trong von ké
gay ra?

Pap: Khi do dién 4p, c6 th€ chon sU dung von k€ c6 dién trd trong rat cao dé
do hodc c6 thé dung hai von ké cé dién trd trong 1an lugt 1a RV1, RV2 moi cai do
mOt l1an trong mach tuyén tinh, dugc dién ap Ul, U2, sau d6 can c(f vao cong thlc:

_ U xU,(Ry, =Ry,)
_Rv1 XU, =Ry, xU,

Tinh ra dién 4p thuc t€ U, nhu vay sé c6 thé loai trlr dugc sai sO do do dién

tré bén trong von k& gay ra.

18 - 2 - 10 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi hiéu chinh may 6n 4p ki€u bdo hoa tlr, tOt nhat khong s
dung von ké kiéu 16i sat ddng lam ddng ho chi thi?

Pap: Dong ho dién ki€u 156i sat ddng hoat ddng dua vao tac dung hit cUa tir
trudng do cudn day thong dién sinh ra d6i vGi phi€n sat. TU trudng do cudn day sinh
ra phan 16n & trong khong khi, dnh hudng cla tU truOng bén ngoai doi v4i né rat
16n. TU thong rd do méay On 4p bdo hoa tU sinh ra dU anh hudng dén su hoat dOng
binh thuong clla dong ho ki€u 16i sat di dOng, khi€n chi thi khong chinh xac gy nén
sai sO do. Trong truOng hop ndy, tOt nhat khong ding dong ho ki€u nay. N&u bulc
phai s dung thi nén d€ né cach xa may Gn ap tU 2 - 3m thi anh hudng cla tlr truOng
doi véi ddng hd méi nho dén mic c6 thé b qua.

18 - 2 - 11 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Cic loai dong hO nhu ampe k€&, von k€, dong hod do cong sudt v.v... doi
hai phai hét slc nhay, linh hoat. Liéu c6 thé dung dau dé€ boi tron 6 truc?

r

Pap: Céc loai dong ho 1gi dung mdt di€m cla dau nhon truc d€ d&. Sau khi
cho dau vao, dau sé l1am ting luc cdn, mat khac ngdy cang l1au sé bam thém buli, dat,
tdng thém luc cdn, lam gidm dO nhay cla dong hd. Cho nén khong dugc ding dau
dé boi tron.

18 - 2 - 12 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi chon dong ho do, phdi 1am sao tri sO can do vao khodng 1/3
thang do cUa dOng hO tré 1én 1a tuong doi t6t?

Pap: Gilta truc va 6 d& cla dong ho tOn tai md men luc ma sat nhat dinh.
Chiéu cUa m6 men luc ma sat ndy ngugc véi chi€u mé men quay do dong ho sinh ra.
Khi do tham sO tuong doi nho (dong dién, dién ap v.v...) mdmen quay di€n tuong
doi nhd, bO phan bi mémen luc ma sét triét tidu twong doi 16n, do dé 1am cho sai s6
tuong dobi 16n. Khi do tham sO tuong dOi 16n, mémen quay dién tucng dbi 16n, b
phan bi mémen quay ma sat triét tiéu tuwong doi nho, vi thé sai sO nhd. Khi tham s6
dugc do cla dong hO néi chung & 1/3 thang do cla dong ho trd 1én thi mdémen quay
dién dd 16n, b0 phdn mémen luc ma sat bi triét tiu sé& nho, c6 thé bd qua khong
tinh. Do d6, cd ban duy tri dugc dO chinh xac can cé cla no.

18 - 2 - 13 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Ding von k€ cap 0.5 - 100 von va cap 1.5 - 10 von 1an 1ugt do dién ap 9
von, két qua do clla dong ho nao chinh xac?

Pap: Dung von ké cap 1.5 - 10 von do dién 4p 9 von tuong dbi chinh xac. B&i
vi n6i cap sai s6 cla ddng ho 1a néi sO phan trdm ddi véi tam do cla né. Néu von ké
cap 0.5 - 100 von thi sai s6 mOi vach chia clla n6 déu cho phép trong 0.5% clia 100
von, tUc sai s6 & chd cac vach chia déu cho phép trong 0.5 von, ciing nhu vay, sai sO
G chO céc vach chia cla von k€ cap 1.5 - 10 von cho phép trong 0.15 vén. Vi thé khi
dung von k€ cdp 0.5 von - 100 von do dién ap 9 von thi sai s6 16n nhat clia n6 c6 thé
dat 0.5 von. Con khi diing von k& cdp 1.5 von - 10 von d€ do thi sai s6 16n nhat cla
n6 1a 0.15 von. Cho nén khi chon dong hd dién, ngoai viéc phdi chii ¥ cap cla né ra
con phdi can c( vao d6 16n can do d€ chon tam do thich hgp. Khi luong can do gan
v0i day thang do dién 4p thi sai sO cang nhd. N6i chung, 18y kim c6 thé quay dén trén
1/2 day thang do cUa dién ap 1a tOt.

18 - 2 - 14 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dién trd trong cla von k& béng chan khong rat 16n, ding né d€ do dién
ap tan sO chung liéu c6 chinh xac hon von k€ cap 2.5 pho théng khong?

Pap: Dién trd trong cla von k€& béng chan khong rat 16n, khi do c6 thé gidm
thi€u dnh hudng doi v4i su hoat dOng clla mach dién, cho nén dac biét thich hop
vGi do mach dién béng dién tl, ma ciing thich hop véi do dién 4p tin hiéu cao tan.
Nhung khi diing né do dién ap tan sO chung, do tinh Gn dinh clla né kém, dan dén sai
sO tuong doi 16n. Sai sO cla né ngoai sai sO co ban clla ddng ho ra con cé cac sai sO
phu nhu béng ban dan, tan s0, ngubn dién va nhiét dd moi trudng bi€n ddng v.v...
TOng sai sO c6 thé dat tdi + 5%. Con von k€ cap 2.5 thi sai s6 chi + 2.5%. Cho nén
khi s dung von k& béng chan khong d€ do dién ap tan sO chung thi dO chinh xé4c cla
né, ngugc lai, thap hon von k€ cap 2.5 phd thong.

18 - 2 - 15 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Hai von k€ 150 von nOi ti€p vGi nhau, c6 thé do dién ap 300 von dugc
khong?

Pap: Néu hai von ké nay c6 dién trd bang nhau thi c6 thé ding dugc. Néu
khong, sO doc cla von k& cé dién tré tuong dbi 16n sé vuot qua 150 von, con mot
sO doc khac sé nho hon 150 von.

18 - 2 - 16 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi do dién p cUa mach dién mét chiu dién K
cam cao, von k& nén dau day theo dudng nét dUt hay theo o ] g
dudng nét lién trong hinh 18 - 2 - 16? o

Pap: Néu von k& dau day theo dudng nét dUt thi khi
cong tac cat ngudn dién, do trong mach dién cam c6 dién thé Hinh 18-2-16
tU cdm rat cao s€ lam héng von k&. Nén von ké phdi dau bén trai cong tac dudng
dién.

18 - 2 - 17 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trong mach chinh luu thé hién & hinh 18 .
-2-17.V;1a von ké hé dién tU, V- 1a von ké hé dién “BI
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dOng (dién trd trong hai von k€ gan bang nhau). K ngat ra, tri s6 hai dong hd cd ban
giOng nhau. K déng 1ai s6 doc cUa hai dong ho khac nhau. Tai sao?

Pap: DOng ho hé dién tUr chi c6 thé do dién mOt chiéu, dong hd hé dién
dbng c6 thé do dién xoay chiéu, mOt chiéu. Khi K ngat ra, do tac dung loc séng cla
tu C, khi€n xung cla dién ap Uag gilta hai di€m A, B rat nho (dién trd trong cla
dong ho tuong doi 16n), cd ban 1a dién 4p mOt chi€u, nén hai dong ho chi thi dai thé
giGng nhau. Khi K déng, phu. tai R;, ddu vao, tham sO thOi gian phéng dién cla C
gidm, mach dOng cla Uag ting lén, khi€n thanh phan xoay chiéu ting. Liic nay V,
phan anh 1a tri sO binh quan cUa dién 4p mach dOng ndy, V, phan 4nh 1a tri s6 hitu
hi€u cUa di€én 4p mach dOng nay. Nén sO doc cla hai dong hd khac nhau, ma s6 doc
cla V, 16n hon s6 doc cla V..

18 - 2 - 18 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Dung hai von k€ A, B 1an lugt do dién 4p. Khi von ké A do dién ap
300V thi sai sO 1a 3 von. Khi von k€ B do di€n 4p 50 von thi sai sO 1a 2.5 von. B0
chinh x4ac do cUa dong ho nao cao hon?

Pap: Xét tU sai sO tuy€t dOi thi sai sO cUa von k€ A 16n hon, nhung dd chinh
xac do phadi xét tU sai sO tuong doi, sai s6 tuong dOi do cla von ké A 13 1%, sai sO
tuong doi do cla von ké B 1a 5%. Qua d6 c6 thé thay dd chinh xac do cla von ké A
cao hon.

18 - 2 - 19 (1xé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: ap dung hinh 18 - 2 - 19 d€ hiéu chinh dd 6n dinh cla dién &p xoay
chiéu dau ra may On ap xoay chi€u dién tU,
dau ra cla n6é ding mOt dong ho xoay chiéu

ki€u kim c6 d0 chinh xac tuong dOi cao va ddu vao BS §n) von
mOt von k€& chit s6 xoay chiéu d€ giam sat. dién UGt ,‘::y ke :3
Két qua s6 doc clia von ké xoay chiéu ki€u —4—o hiéw chidu
kim va von k& ch(r s6 xoay chi€u chénh 1&ch bién thé

nhau rat 16n. Tai sao? tf ngu

Pap: PO chinh x4c do cla von ké chit Hinh 18 -2 -18

sO xoay chiéu cao, doc sO truc quan tién 10i

nhung nguyén 1y hoat dOng cUa né 1a ap dung tri sO binh quan, tUc s6 doc cla né la
tri sO binh quan cUa di€n ap xoay chi€u. Vi th€, chi khi tin hiéu can do 1a séng sin
thudn mdi c6 th€ doc dugc chinh xé4c tri s6 h{tu hiéu, hon nlta loai dong ho chi s6
xoay chi€u nay hét sUrc nhay vGi hinh séng tin hi€u can do. POi vGi séng sin ma néi,
d0 méo cang 16n thi sai sO. doc ciing cang 16n. Con s doc cla von k€ xoay chi€u
ki€u kim 1a tri s& h(tu hiéu. BGi vi hinh séng dau ra cla méy 6n &p xoay chi€u dién
t0 méo nghiém trong (khong phdi 13 séng hinh sin nghiém chinh), cho nén chénh 1éch
sO doc cUa hai cai tat nhién rat 16n. Néu dung hai loai dong ho trén day d€ do dién
1udi, vi hinh séng cUa dién 1udi co ban 1a séng sin, cho nén sé khong xdy ra van dé
nai trén.

18 - 2 - 20 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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Hoi: Khi ding von ké do dién ap, hy vong dién tr8 trong dong ho rv cang 16n
cang tOt. Néu dau day dan rat dai trén von k€, sau d6 mdi do dién ap, li€u c6 thé do
dudgc chinh xac hon khong?

Dap: 4p dung phuong phéap nay do dién 4p, khong nhling khong nang cao dugc
d0 chinh xac, ngudgc lai khién di€n 4p do dugc khong phit hop véi tinh hinh thuc té.
D6 1a do khi day dan d&u ngoai clia dong ho rat dai, trén day dan s€ sinh ra sut 4p rat
16n, thé 1a dién ap ma dong hd do dugc sé tuong dOi nho, so vGi di€n ap thuc té€ sé
chénh 1éch sut &p trén day dan.

18 - 2 - 21 (1r& vé ddu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Can c( vao hinh 18 - 2 - 21 (a) ding von k€ va ampe k€ do di€n trd mOt

Hinh18-2-21
chiéu cudn day cla mé6to dién (hodc bién th€) dugc khong?

Pap: Khong dugc. Trong cudn ddy méto dién hodc bi€n thé c6 15i sat, 1a mot
dién cdm tuong d6i 16n. Khi cong tac tU thang dén ngat, dién cam luén luén mubn
duy tri dong dién vOn cé cla né khong thay d6i. Sau khi ngat cong tac, dong dién nay
chi c6 thé thong qua von k€ mdi tao thanh théng mach, hon nilfa, 1ai 16n hon tri s6
dong di€én lam vié€c binh thuOng cla von k& rat nhi€u, mac du dong dién nay sé
nhanh chéng suy giam theo thGi gian xuOng dén 0, nhung ciing dU 1am chay héng von
ké.

Tri sO dién tr& mot chi€u cla cubn diy moto dién hodc bi€n thé€ dién tuong
d6i nhd, gan bang dién trd trong ampe k€, d€ gidm thi€u sai s6 do do dién trd trong
ampe k&, dién trd day dan va dién trd ti€p xtic gdy ra, can dau song song von ké vao
hai dau cubn day.

Vi thé, khi ding ampe k& va von k& do dién trd cudn day, nén a4p dung mach
dién hinh (b), (c); trong hinh (c) trudc khi ngat cong tac K, phdi ngat K,; trong hinh
(b) diode D ¢ tac dung lién tuc dong dién.

18 - 2 - 22 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Lan luot dung phuong phap ampe k€, von k& nhu thé hién & hinh 18 -2
- 22 (a), (b) do tri s6 dién trd phu tai R hodc cong sudt tiéu hao thi sai sO do cai nao
nhé hon?

Pap: Do dién trd trong clla ampe ké
n6i chung  khong thé€ lam dugc dén mUc vo
cing nhd, dién trd trong cla von k€ khong
th€ 1am duoc vo clng 16n, dOi v4i R ma néi
thi dién r@ trong d6: trong hinh (a), ampe ké (a) (b)
c6 tac dung phan ap; trong hinh (b) von k& c6

Hinh 18 -2 - 22
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tac durlg phan dong, nén hai phUGng phap nay déu tOn tai sai s6 nhat dinh. D& c6
gang gidm thi€u dnh hu’dng cUa dién trd trong dong hd doi v&i dO chinh xéc do, khi
tri sO dién trd phu tdi R tuong doi 16n thi nén ding phuong phap hinh (a). Ngugc
lai, thi ding phuong phap hinh (b). Nhung khi von k€ st dung 1a von k€ tinh dién
hodc von k& béng dién tl, do dién trd trong rat 18n, tic dung phan dong dbi vdi R
khong 16n, nén dung mach dién hinh (b).

18 - 2 - 23 (116 vé déu chuong, Tr6 vé Muc luc) —E—
Hdi: Khi ap dung phuong phap von k&, ampe k€ do _
dién trd cing mOt dau nbi cla dudng diy mac trén khong, tai
sao 6 lic d6i dau cuc duong, cuc am cla ngudn dién mot
chi€u sé c6 dugc tri sO dién trd khac nhau? (xem hinh 8 - 2 -

23)? —)—
Pap: D6 1a do dudng diy mac trén khong nam trong .
khong khi ngoai trOi lau ngay, bi xAm thuc bdi nang, muUa, dan
dén. dau uep xic dan dan bi 0Xy hoa @n mon, s& hinh thanh O—4—
16p mang mong oxyt dong trén mat ti€p xiic gita céc day. Do
mang mong oxyt CIOHg c6 dac tinh chinh luu dan dién mot
chi€u, khi dién ap mOt chi€u khong cao tdc dung vao né, di€n tré chi€u duong nho,
dién tré ngudc chiéu 16n. Khi do, do dién &p ac qui khong thay d6i, cho
nén sau khi dGi dau cuc tinh duong am cla ac qui, chiéu dong dién thay d6i, dong
dién chay qua sé khong bang nhau. Gap phdi truGng hgp nay nén do lai nhi€u lan,
va nén lay tri sO dién trd tuong doi 16n 1am két qua do.

Hinh18-2-23

18 - 2 - 24 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Ding ampe ké va von k€ do dién tr& c6 ba cadch dau day (xem hinh 18 - 2
- 24), chung c6 gi khac nhau. Nén chon thé nao?

Hinh18-2-24

Pap: Cach dau day theo hinh (a) thich hop véi do dién trG c6 tri sO dién trd
tuong doi 18n, vi sut 4p cla von k& nhd hon nhi€u sut ap cla dién trd can do, nén
s6 doc cla von k€ gan bang vGi sut ap cla dién trd. Cach dau theo hinh (b) thich
hop vdi do dién tré nho, vi dong dién cla von k& nhé hon nhiéu dong dién cUa dién
trd, s0 doc cla ampe k€ gan bang dong dién cla dién trd. Néu dién trd can do
dudi 1Q theo cach dau day hinh (a), (b) do tri sO dién tr& t1ep xuc gilra day dan véi
chd n01 dién tr& gan bang tri sO chen trd can do, nhu Vay tri sO dién trd do dugc
bang tGng cUa hai cai, sai sO do s& rat 1n, lic nay can dau day theo hinh (c), dong
dién do thong qua dau nbi dong dién chay vao dién trd can do, sut ap trén dién trd
ti€p xtic s€ khong tinh vao trong di€én 4p ma von k€ do dugc, con trén di€n trd ti€p
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xtc gilta von k& v3i dién trd can do chi c6 dong dién cla von k€ chay qua, sut 4p rat
nho, c6 thé bd qua dAnh hudng ddi véi s6 doc dién é&p.

18 - 2 - 25 (Tr6 vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Liéu c6 thé dung mOt von ké da biét dién trd bén trong
dé do dién trg? ’

Pap: C6 thé si dung mOt von k& da biét dién trd trong d€ do
dién trd. Cach ddu day cla né nhu thé hién & hinh 18 - 2 - 25. Hinh 18 — 2 — 25
Khi K déng vao 1 c6 thé dugc sO doc U, cla von k€&, khi K
déng vao 2 c6 thé doc dugc U,. B6i vi U,=Lr, =Uir/ (1y + 1,). Thé 1a c6 thé dugc: r, =
Iy (U1/U2-1)

18 - 2 - 26 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khong ding dong hd do nao khéc, chi dung mOt bién trd, lam sao do
dugc dién tré trong clla mA ké?

Bbap: Co th€ 1gi dung "phu‘dng phép quay gidm n’ta" d€ do. Cach lam la: dau
noi ti€p bién tré véi mA k€, trudc tién di€u chinh bién trd dén 0, cho moét dién 4p
nao d6 ngoai vao d€ ma k& quay. Sau d6 gilt nguyén dién ap, ting dién trd khi€n do
quay 1&ch cla mA ké gidm con mOt nlra so v&i cil. Lic nay, tri sO dién tré cla bién
tr3 s€ bang dién trd bén trong mA ké.

18 - 2 - 27 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: NOi dat mdy méc, dong ho chinh xac d€ do luOng tai sao khéng s dung
rém cUfa bang nhua hodc nilon?

Dap: Bdi vi rém c(fa bang nhua hodc nilon dé sinh tinh dién, tir d6 gy nhiu
doi vGi viéc do dan dén sai sO do, cho nén néi chung khéng nén st dung.
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18 - 3 Pong ho van ning

18 - 3 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong dong hO van ning, vach chia xoay chi€u va mOt chiéu khi
3 cung mOt tam do hau nhu khong trung nhau, dac biét 1a khi vach chia mUc thap thi

chénh 1éch cang 16n (xem hinh 18 - 3 - 1)? o
X R . . W08 13
Dép: Trong dong h0 van ndng, dién xoay chiu la ¢ 5y R ¥ 9
kol O} \1, ¥

dua vao bd chinh Iuu bién thanh mot chi€u dua vao dong “o&Sy 2
hO do. BGi vi tinh phi tuyén cla dac tinh b0 chinh luu S

(trong dong hO van ning néi chung sU dung oxit dOng), Hinh 18-3 -1
dién trd cla n6 thay dOi theo dién ap dua vao, khi dién ap

thap thi dién tré 16n, vi thé khi do dién 4p thap, dong dién chay qua khéng hoan toan
ti 1€ thudn vdi tri s6 dién ap dua vao, ma hoi nhd hon tri s6 can cé. Trong pham vi
toan b0 thang chia d0, s6 doc cla dién xoay chi€u, mOt chi€éu chd ddu mit thang
chia da thi€t k& rat trung hop, vach chia d0 xoay chi€u cac di€m khéac déu tuong dbi
nho.

18 - 3 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Nac (thang) dién 4p xoay chi€u mOt s6 dong hO van ning s& dung mach
dién chinh luu nhu thé hién & hinh 18 - 3 - 2. Tac dung cUa diode D;, D, 1a gi?

Pap: Bau clia ddng ho van ning nay 1a ki€u dién tU, chi c6
dong dién mOt chiéu chay qua mdi 1am né quay. D€ do dién é&p
xoay chi€u, phdi chuyén né thanh dién &p mOt chi€u. Trong hinh,
th€ hién dung diode D,, D, tao thanh mach chinh luu nfa séng. Khi
3 ban chu ky duong cla dién 4p xoay chi€u can do, D, thong
mach, dau dong hO quay chiéu duong. Khi ¢ ban chu ky am, D,
théng mach, dong dién khéng chay qua dau dong ho. Dy, D, c6 tic  Hinh 18 -3 - 2
dung bdo vé ngudgc chiéu 1an nhau, khi€n hai bén déu khong chiu
dién 4p nguogc chi€u cao. Ngoai ra D;, D, con c6 tdc dung ro thoat dong dién ngugc
chiéu, khi€n c4ac mach dién. can do c6 n6i ti€p tu dién 0 vi nap dién mot chiéu cla
tu dién gay tac nghén khi do.

18 - 3 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

Hoi: Hién thi clUa dong hé van ning s6 c& nhdé (D.M.M) c6 hai hinh thirc:
hié€n thi mang tinh thé 10ng va hi€n thi bang diode phat quang. M0i loai c6 uu khuyét
di€m gi?

Pap: Hién thi mang tinh th€ 18ng (LCD) it tiéu hao dién, mdt cuc pin c6 thé
sU dung khodng 1000 gi& nhung géc nhin hién thi nhé, t6c dd hudng Ung nhiét do
thdp cham. Hién thi bang diode phat quang (LED) tuy tiéu hao dién tuong doi nhiéu,
nhung hién thi 15 rang, tOc d6 hudng Ung nhanh. Do d6 sir dung hién thi bang LED
tuong doi nhiéu.

18 - 3 - 4 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc) bign trd a

, I-Aléi: Tai sao khi sur dung d(“)A\ng hCZ) van ning dé do dién trd, déng ho
tru'Oc tien phai dung bién trd deé di€u chinh kim dén v| tri O?

pin
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Pap: D6 1a bai vi ngubn dién clia dong hO van ning, dién 4p cUa pin khong
th€ Gn dinh 1au, 10i dung dién tré di€u chinh duy tri dién ap cUa hai di€ém a, b cO
dinh (xem hinh 18 - 3 - 4), sau d6 cin c( vao s6 doc cUa dong ho (10i dung dinh luat
om) 1a c6 th€é dugc dd 16n chinh xac cla dién trd can do.

18 - 3 - 5 (Tr6 vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ding dong hd van ning do di€n ap xoay chiéu hodc mot chiéu, tai
sao thudng can c vao tri s6 hoi 16n hon lugng do dé chon tam do?

Pap: Po nhu vay c6 thé khi€én kim dong hO quay 1éch tuong doi 16n, théng
thuong 18y 1€ch kim 16n hon 2/3 trd 1én toan b chiéu dai thang do 1a 1y tudng nhat.
Vi du, khi ding dong hd van ning do dién 4p xoay chi€u 220 von thi nén chon thang
do 250 von, ch(t khong dung thang do 500 von. B3i vi sai sO tuong doi cla toan thang
do giGng nhau, nhung sai s6 tuyét d6i déu khac nhau. SO dung thang do 250 von c6
th€ gidm sai sO do.

18 - 3 - 6 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi dung thang di€én 4p xoay chi€u cla dong hd van ning do di€n é&p
mOt chiéu, tri sO dién ap do dugc sé 1éch thap hay 1éch cao?

Pap: Léch cao. B&i vi dau dong ho van ning 1a ki€u dién tir. Kim quay 1éch
phan anh tri sO binh quan cUa dién ap, lai vi thang xoay chi€u 4p dung mach dién
chinh luu ntra séng, cho nén tri sO binh phan dién 4p dau ra cla n6 chi 1a 45% tri sO
h{tu hiéu cUa dién 4p xoay chi€u hinh sin. Vi thé€, s& doc hién thi clla dau déng ho
phai cin c vao ti 1& nay d€ hiéu chinh thanh trj s& hitu hiéu séng hinh sin. Néu s
doc cUa thang xoay chi€u 1a 1 von thuc t€ chi tuong duong 0.45 von dién ap moOt
chiéu 6n dinh, tlc dién &p mot chi€u 6n dinh 1 von khi do bang thang xoay chiéu
cUa dong ho van ning s& dugc sO doc 2.2 von.

18 - 3 - 7 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Dung dong ho van ning do dién 4p mOt chi€u 12 von, két qud do dugc
bang 0, d6i dau biit, do lai, phat hién s6 doc dién ap 1a 26.6 von. Tri s6 do dugc déu
khong dung. Nguyén nhan tai sao?

Pap: DUt khoat do nham 1an 18y thang dién ap xoay chiéu st
dung 1am thang dién 4p mOt chiéu. Khi ding dong h6 van niang do
dién ap xoay chi€u, ddu day bén trong nhu thé€ hién & hinh 18 - 3 - 7.
N6 1a do hai diode D; va D, tao thanh hinh th(c chinh luu nlfa séng.
Bay gi0 ding d€ do dién 4p mot chi€u, khi biit (-) (mau den) cham vao
cuc duong dién ap mOt chi€u thi dong dién I, nhu thé hién bang miii
tén nét lién trong hinh, bi D; phan mach khong chay qua dau dong ho,
nén két qua do 1an dau bang 0. Khi di dau biit ddng hd do lai, dong Hinh 18 -3 -7
dién I, nhu miii tén nét d(t thé hién, qua R, D, va ddu dong hd M trd
v€ dau O .Bdi vi mach chinh luu nta séng nay khi do dién &p xoay chi€u, dong dién
mOt chi€u binh quan chay qua ddu déng ho chi bang 0.45 1an tri s6 hltu hiéu xoay

R A N A . A A A 2, A 1 A Ve A
chi€u dau vao, cho nén vach chia dau dong hO phai them mlan, tuc 2.22 lan.

Dung vach chia dd m& rdng nay d€ do dién ap mot chi€u, kim dong h6 sé chi & chd
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2.22 1an tri sO thuc t€ can do, cha trach khi do dién 4p mOt chi€u 12 von, kim dOng
ho chi & 26.6 von.
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18 - 3 - 8 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong mach dién & hinh 18 - 3 - 8, ngudn dién E 1a 20V, R, (bao gOm
dién tré trong ngudn di€n) la 20kQ dién trd phu tdi R 1a 20kQ dién ap U hai dau R
phdi 12 10V. Nhung khi diing ndc 10V m6t chiéu cla ddng ho van ning ki€u MF -14
dé€ do, sO doc chi c6 5V. Tai sao?

Pap: Dién tré trong RV cla ndc mOt chiéu 10V dong
ho van nang MF - 14 tuong d6i thap (10kQ) khi dau song song
hai dau R d€ do thi sai s& do rat 16n. Bdi vi khi khong dau vGi
dong ho van nang thi:

E
= - xR =10V
U=E R_+R . ‘
. ~ A A o N A < HI"h1B—3—8
Sau khi dau dOng hO van nang vao mach dié€n thi:
E

——— xR _=5V
U=E-, RXR, " 7

R+R,

Cho nén khi do dién 4p mot chiéu dién trd trong tuong doi cao thi nén chon st
dung dong ho dién c6 dién rd trong tuong doi 16n d€ gidm sai s6 do di€n tré trong
cla dong ho dién giy ra.

18 - 3 - 9 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Vach chia trén bé mat cla dong hO 6m (dOng ho dién trd hodc bO phan
do dién trd cla dong hO van ning) tai sao ngugc v4i dong ho dién noi chung, tri sO
0 & tan cung bén phai, con tan cung bén trai 1a co?

Pap: BOng hd 6m gdm ngudn dién (thdng thudng 1a pin khé) noi ti€p vGi mot
bién trd va micronampe k& (hodc milianlpe k&) tao thanh, rdi dau vGi dién trd can
do thanh mach lin. Gid thiét dién 4p nguon dién 1 U, dién tré trong ampe k€ 1a R,,
dién trd diéu chinh 1a R,, di€n tr can do 1a R,, thi géc quay 1&ch cla kim ampe ké:

U
R, +R_+R,
Trong cong thlic: A - Thong s6 dong ho
i - Dong dién chay qua dong ho

Khi R, = 0, tlrc khi ngan mach bén ngoai, di€u chinh R, khi€n su’ quay 1éch
cUa kim dat tri s6 16n nhat, nén vach chia dau tan cing bén phdi 1a 0, tri sO R, cang
16n thi gc quay 1&ch cang nhd, khi R, : o thi o = 0, cho nén dau tan cling bén trai 1a
oo. TU cong thlc c6 th€ thdy, vach chia cla dong hd khoéng déu, cang gan bén tréi
cang day, gan nhu vach chia cla dudng hyperbol.

a=Axi=

18 - 3 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Dung hai tu dién 20uF, 50V ndi ti€p d€ thay tu
dién. 10pF, 100V (nhu hinh 18 - 3 - 10) dung thang 100V
mOt chi€u cla ddng hd van ning dau vao hai dau C, d€ do
dién 4p hai dau C,. VUra dau vao, dién 4p gan 50V, nhung
ti€p d6 li€n sut xudng dan tdi 0, nhung sau mot lic lai dot
ngOt vot 1én gan 100V, qua mOt ltc thi dUt cau chi. Tai sao? Hinh 18 -3 - 10
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Pap: Cau chi ddt, khang dinh do hai tu dién bi danh thlng, ngdn mach gay ra.
Qua trinh cUia né nhu sau: Do lugng dién dung cla C,; va C, bang nhau, nén dién ap
dau cla moi tu phai 1a 50V, nén khi déng hd van ning vlra ddu vao C,, dién ap do
dugc gan bang dién ap dau 50V cla C,, Sau d6, do dién trd trong cla dong hO van
ning dadu song song v4i C,, dién ap ngu, On qua R nap dién cho C,, dién ap dau cUa
C, tUr 50V bat dau tang 1én, cho dén khi gdn bang 100V, con dién ap cla C, sut
tuong Ung xudng gan bang 0. Lic nay dién ap trén C, vugt qua 2 1an chiju ap cla no,
14p tlrc bi danh thling ngan mach. Do dién 4p ngubn toan bo dbn lén C, ciing sé vUot
qua chju &p cUa né nén bj danh thlng, két qud gdy ngan mach dau ra, chay cau chi.
Vi th€, phuong phap do nay khong ding.

18 - 3 - 11 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi ding thang dién trd R x 1 clla dOng hO van ning ki€u MF - 30 d€ do
bién tr3d nhay nhiét, tri s6 dién trd chudn la 68Q, kim dong ho tU tir quay 1&ch sang
phai, sO doc sau khi Gn dinh khong dén 60Q Tai sao?

Pap: D6 1a hién tuong binh thudng, khong ngoai dién trd hodc dong ho
khong chinh xac gay nén. B4i vi dién tré nhay nhiét 1a linh kién hé sO nhiét dién tré
am, tUrc khi nhiét dd cla bién trd ting 1én, tri s6 dién tré gidm. Thang do dién tré R
x 1 cla dong ho van ning MF - 30 thi dién trd trong chi c6 khodng 20Q. Sau khi dau
dién trd nhay nhiét 68Q vao dong ho, sé c6 dong dién gan 20mA chay qua dién tré
can do. Néu codng sudt tiéu chudn cla bién tr& khong 16n sé vi thé ma néng lén. Nén
trj sO dién trd do dugc s€ nhd hon trj sO chudn.

18 - 3 - 12 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi dung thang 6m cUla dong hd van ning do dién trd phai cat
nguOn dién cla mach dién can do?

Pap: Nguyén ly hoat ddng do dién trd cla thang 6m [T
dong ho van ning xem hinh 18 - 3 - 12. Trong mach dién do
ndy, ban than cé ngudn dién, khong can bat c(f ngudn dién dngh
nao bén ngoai. Né€u ti€n hanh do d6i v&i dién trd c6 dién sé& _ bign (rd
twong duong vdi ting thém mot dién 4p bén ngoai vao _H&T diéu chinh
mach dong h6. Nhu vay khong nhiig khi€n tri s6 do khong
khong chinh xac ma con rat c6 thé chay dong hd. Cho nén
khi dung thang 6m dong hd van ning d€ do dién trd trong
cac loai mach dién, dau tién phdi cat ngubn dién cla
mach dién can do nham bdo ddm d6 chinh xac cUa trj sO dién trd do dugc va an
toan cUa dong ho.

dién trd bi do

Hinh18-3-12

18 - 3 - 13 (Tr8 vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Khi s&f dung dOng hd van ning do dién trd tuong ddi 1Gn, tai sao hai tay
khong dugc tiép xiic b0 phan dan dién cUa but thr?

Pap: Bdi vi co thé ngudi c6 tinh ning dan dién. Néu khi do mét dién trd nao
d6 hai tay cung ltic ti€p xtic b0 phan dan dién cUa hai but th(r thi tri s6 Q do dugc la
tri sO song song gilta dién tr& can do vGi dién trG gilra hai tay ngudi, sai 1€ch vi tri
s0 thuc t€ cla dién trd can do. Hi€én tugng ndy tuong doi rd rét & thang dién trd cao
R x 100 trd 1én. Cho nén, khi do can chi y.
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18 - 3 - 14 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khong thé ding dong ho 6m dé do th& cudn day clla mA ké va
HA k€E?

Pap: Dong dién cho phép chay qua ma ké rat nhd, dong dién cho phép chay
qua PA k€ cang nhd hon, con dﬁng ho 6m néi chung G ndc R x 1 ¢ thé dua ra dong
dién 50mA trd 1én, 16n hon rat nhleu dong dién cho phép chay qua ma k€ va A k€,
cho du CIOng ho cén do vOn van tat, cling c6 th€ do ding dong hO 6m dé€ do, gay
chay. Vi thé, khéng dugc ding dong hd 6m dé€ do.

18 - 3 - 15 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: C6 loai dong hd van ning do tu dién va do dién 4p xoay chiu trén cling
mOt nac. Lic nay 1am sao do tri sO tu dién?

Pap: Trudc tién d€ cong tac lua chon trén ndc nay, r0i ddu mot dau cla tu
dién vao mOt dau do, mOt dau khac cUa tu dién va mOt dau do khac cho vao di€n 4p
day thang chia d0 cUa ndc nay, 1a c6 thé doc dugc tri sO tu dién
C can do trén vach chia tri sO tu dién cla dong hd (nhu thé hién h ] C
3 hinh 18 - 3 - 15). Nhung trong khi do can chi ¥ d0 chiu 4p cUa 90__['“"'0
tu dién xem c6 th€ chiu dugc dién 4p day thang chia dO khong, el
néu khong th€ chiu dugc thi phai d6i sang ndc dién 4p néu nho
hon (phdi hgp véi chiu 4p cla tu dién). Ngoai ra, n€u di€n &p
dua vao khong phdi 1a dién 4p day thang chia d0 thi tri s6 doc dién dung phdi nhan
vGi ti sO gilra dién ap thuc t€ véi dién ap day thang chia do.

Hinh18-3-15

18 - 3 - 16 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: L.am sao ding dong ho van niang d€ phan doan tu dién tOt, xau?

Pap: bién trd cach di€n cao 1a chi tiéu quan trong cla tu dién tOt. Ding dOng
ho van ning c6 th€ ki€m tra ra dién trd cach dién cao hay thap. Khi bit th( 1an dau
tién cham vao hai cuc cUa tu dién, do tu dién nap dién, kim s& nhdy. Sau khi kéo brit
th(r ra, sau 5 gidy lai cham vao 1an n(ra, n€u kim khéng nhdy 13 rét, chiing t6 do dién
tr@ cach dién cao, dién tich du cla tu dién chi rd chut it, loai tu dién nay tOt. Néu
kim van nhdy, chiing td dién nap 5 gidy truGc da ro hét, cach dién cla tu dién da
héng.

18 - 3 - 17 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

Hai: Khi ding dong ho van ning do mUc di€n am tan, tai sao chi c6 khi dién
trd phu tdi 600Q mdi c6 thé€ cin c vao vach chia do trén mat dong hod van ning dé
doc truc tiép?

Pap: B4i vi vach chia déxiben (dB) trén dong hO van ning dugc phan dinh
dudi diéu kién tin hi€u am tan hinh sin va dién trd phu tai 1a 600, cho nén chi c6
khi dép Ung diéu kién trén, mdi c6 thé truc ti€p doc theo vach chia d0. Néu khi dién
tr@ phu tai can do R khong phai 600Q thi khong thé truc ti€p doc dugc s6 dB trén

R ~ . . A . 600 . > R N o
dong hO van nang ma phai cOng thém 10 log? vao sO doc cua dOng hO van nang

dé tinh dGi.
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18 - 3 - 18 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi 10i dung dong hO van ning do di€n trd cla may chinh luu
bang oxyt ddng, nim xoay d€ & cic nac bOi sO khac nhau thi s6 doc cla no khac
nhau?

Pap: Ding dong ho van niang d€ do dién trd, khi d€ nim xoay & vi tri khéac
nhau, thi dién tré trong cla né khac nhau. BOi s6 cang nho thi dién trd trong ciing
cang nho, lic nay dong dién chay qua sé& cang 16n. Do oxyt dong d€u 1a linh kién phi
tuy€n tinh, khi dong dién chay qua né thay dGi thi tri sO dién trd phan Ung ciing khac
nhau. Vi thé s6 doc khong giOng nhau.

18 - 3 - 19 (1xé vé dau chuong, Trd vé Muc luc) ]

HOi: Tai sao khi ding thang dién tr&d dong hO van ning do
dién trd chiéu duong cla diode ban dan, tri sO dién trd do dugc .
bang thang trj s& thap thi nho, con tri s6 dién trd do dugc bang thang o U
tri sO cao thi 16n? Hinh 18 = 3 - 18

Pap: Dac tinh von - ampe chiéu duong cla diode ban dan nhu

th€ hién & hinh 18 - 3 - 19 khi dong dién chi€u duong chay qua diode khéc nhau thi
dién tr chiéu duong ma diode hién ra khong phai 1a s6 c6 dinh. Con dién trd trong
cUa thang dién tré dong hO van ning khi thang do khac nhau sé chénh 1é€ch nhau rat
16n. Nhu dong ho van ning ki€u MF - 30, ndc R x 1 dong dién dat vai ngan ma, ndc
R x 10k, chi vai HA (d€u chi khi bit ddng h6 ngan mach). Do d6, dién tr& chi€u
duong cUa diode do dugc bang déng hd van nang sé khac nhau rat 16n. Pién tré
trong cUa ndc dién trd thap rat nhd, dong dién chay qua diode 16n, tri s6 dién trd
chiéu duong cla diode do dugc sé nhd. Ngudgc lai, tri s6 dién trd chiéu duong do
duogc sé 16n.

18 - 3 - 20 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi stta chita dong ho van ning, dién tré trong cla né khong thé
truc ti€p dung thang dién trd cla dong hO van ning d€ do, con phan doan cudn day
dau dong ho c6 théng hay khong lai cé th€ diung thang dién tré clla dong hd van
nang d€ do?

Pap: Cubn day dau dong hd van ning dugc quan bang day dan rat nho, trj
sO dong dién cho phép cla né chi & cap PA, con tri s6 dong dién cla nac dién tré
dong hO van ning 1a ma, cho nén néu do truc ti€p, thoi gian hoi 1au c6 thé khi€n
culn day qua tai gdy chay hong. Nhung, ting nhiét dO 1am chay hdng cudn day can
c6 thoi gian nhat dinh, con nhu' d€ phan biét cudn day dong ho c6 théng mach hay
khong chi ding ndc R x 1k cUa dong hd van ning cham nhanh mOt cai, cin cl vao
kim dong hd c6 dOng ddy hay khong d€ phéan doén, thoi gian rdt ngan, sé khong lam
cuOn day dau dong hd qua tai.
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18 - 4 POng hd mé ga 6m

18 - 4 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao phai cin c vao dién ap cUa thiét bi dién cao hay thap dé chon
dOng hO mé ga 6m dién ap khac nhau dé€ do dién trd cach dién cla n4?

Pap: Néu ding dong hO mé ga 6m dién ap thap d€ do dién trd cach dién cla
thi€t bi cao ap thi do cach dién tuong dOi day, dién 4p phan b0 trén chi€u dai don vi
tuong doi nho, khong th€ hinh thanh cuc héa méi chdt, tac dung dién gidi doi vdi
hoi 8m ciing y€u, s6 liéu do dugc khong th€ phdn anh tinh hinh chan thuc. Ngugc
lai ding dong hd mé ga 6m cao ap d€ do dién trd cach dién cla thiét bi dién 4p thap
thi rat dé danh thlng cach dién. Vi thé, khi do dién trd cach dién cla thiét bi dién,
n6i chung qui dinh dudi 1000V thi ding dong hd MQ 500V hodc 1000V, trén 1000V
thi ding déng hd MQ 1000V hodc 2500V.

18 - 4 - 2 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén dong hd mé ga 6m c6 3 tru dau day: mOt cai dau "day pha", mOt cai
dau "day dat" mOt cai n(ta dung lam gi?

Pap: Dung dau n6i day chan. Khi dau ddu day cla vat can do thr, do ban,
am U6t sinh ra dong dién ro bé mat, dau day chan vao c6 thé gidm sai s6 do, do
dugc tri sO dién trd cach dién chinh x4c.

18 - 4 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dung dong h6 mé ga 6m do dién trd cach dién, n€u ddu nham dau ti€p
dat E v&i dau day pha L, s€ sinh ra hau qua gi?

Pap: BO phan noi ti€p vGi dau day pha cla dong hd mé ga 6m déu cé chan
t6t, nham phong nglra dong dién 1o clla dong hO mé ga gay nén sai sO do. Con dau E
@ vao dién thé dat, khong xét tGi chan. Khi do binh thudng, dong dién ro clla dong
ho sé khong gdy nén sai sO, nhung néu ddu nham dau E, L do E khong c6 chan, dong
dién chay qua vat th(r s& nhiéu thém dong dién ro cla ddng hO mé ga 6m, néi chung
dién trd cach dién do dugc sé 1éch thap so vai tri sO thuc t€. Cho nén khong dugc
dau sai dau E, L.

18 - 4 - 4 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi ding dong hO mé ga 6m do dién tré cach dién cla cao ap doi vdi
thap &p cla bién thé, tai sao phdi ddu cuc chan clia ddng hd mé ga 6m v&i vo bién
th&€? Con khi do cao ap d6i vdi dat hodc thap ap di vdi dat c6 thé khéng can cuc
che chan?

Pap: Khi do dién trd cach dién cla cao 4p doi v&i thap ap bi€n thé, dong
dién chay qua gi(ta cubn day cao ap thap 4p cUa bién thé c6 hai bd phan, moOt bd
phan 14 dong dién chay qua bén trong cach dién gita cudn day cao ép, thap 4p .Dong
dién nay phan anh dién tr& cach dién. MOt b0 phan khéc 1a dong dién tUr bé mat Ong
10ng cao 4p qua vO roi dén Ong 16ng thap 4p, 1a dong di€n ro bé mat. Néu hai bd
phan dong dién ndy déu chay qua cubn day dong dién cla dong hO mé ga 6m thi
dién tr& cach dién do dugc sé thap hon tri sO thuc. Néu dau dién cuc chan cla
dong hO mé ga 6m lén vO bi€n thé thi dong dién ro bé mat sé théng qua cuc chan
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cUa dong hd mé ga 6m dé€ cap dién, khong qua cubn day dong dién cla dong hd mé
ga 6m, s€ c6 th€ loai trir dnh hudng cla dong di€n rd bé mat, do dugc trj sO thuc.
Do dién tr cach dién cao ap dOi vdi dat, thap ap doi vdi dat, chi can dau
cuOn day can do 1én dau "dudng day", cubn day khong can do dau véi vo roi cling
ddu vGi dau "dat" cla dong hO mé ga 6m. Lic ndy, dong dién rdo bé mat va dong
dién ro cla cuOn day khong can do déu khong di qua cuOn day dong hd mé ga 6m, vi
thé c6 thé do dugc tri sO thuc cla dién trd cach dién. Vi thé tiéu chudn BO co khi
"Phuong phéap th(t nghiém bién thé dién" qui dinh ding phuong phép nay dé€ do.

18 - 4 - 5 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi ding dong hd mé ga 6m lam thi nghi€m c4ch dién, tai sao phdi ding
day dong ho megger c6 day chan?

Pap: Khi do dién trd cach dién, dong dién ro bé mat cla vat can th( c6 thé
ding vong chan bang kim loai boc bé mat vat thé va dan vong nay dén dau che bao
v€ cla dong hd mé ga 6m. Nhu vay, ro bé mat sé khong thong qua dong hO mé ga
6m, nhung lic nay sO doc clla ddng h6 mé ga 6m van chiu dnh huéng cla ro bén
trong dOng hd. Néu ding day chan, dem mOt ddu dau vao dau che bdo v&, dan dong
dién chay tir dat dén dau ddu vdi day dan cla ddng hO mé ga 6m thoat di, khi€n né
khong chay qua trong dong hO, nhu vay di€n tré cach dién do dugc mdi that su 1a
dién trd clia ban than méi chat.

18 - 4 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ding dong h0 mé ga 6m do dién tr& cach dién cUa thi€t bj dién, tai
sao ddy do khong duQc xoan quan vao nhau?

Pap: Néu hai sgi day do xodn qudn vao nhau, khi cach dién cla day dan
khong tOt sé tuong duong v&i dau song song mOt dién trd thap (cach dién) vao thiét
bi dién can do, khi€n do khong chinh xac. POng thdi, con 1am thay d6i dién dung cUa
mach dién can do, s€ khong chinh xac khi th(f nghiém.

18 - 4 - 7 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao dong hO mé ga 6m (dOng hO megger) ap dung két cau dong ho ti

suat?

Pap: Pac di€m chl yéu cla dong ho ti sudt 1a bd phan hoat ddng clia dOng
ho b0 tri hai cuOn day (cudn day md men quay, cuOn day phdn tdc dung) ma khong c6
day 16 xo can bang. M6 men phan tac dung do cudn day phan tac dung sinh ra. Do dé,
khi khong théng dién, bd phan hoat ddng & vao trang thai can bang, sau khi théng
dién, géc quay 1é€ch clia bO phan hoat ddng cla né phu thudc vao ti sudt dong dién
cUa hai culn day hoat dOng, cho nén goi 1a dong ho ti sudt. Khi diung dong hO mé ga
om do dién trd cach dién, yéu cau tri s6 do khong bi anh hudng bdi su thay ddi cla
dién ap mdy phat dién quay tay, diung dong ho ki€u ti sudt c6 th€ thda man yéu cau
ndy.

18 - 4 - 8 (116 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: SO phién cO chinh Iuu clla mdy phét dién tay quay trong dong hO mé ga
om nhiéu t0t hay it tOt?
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Pap: DE do chinh xac tri s6 dién trd cach dién, yéu cdu dién 4p mot chi€u do
dong hO mé ga 6m phat ra phdi gan nhu 6n dinh, dao dOng cang nho cang tOt. Néu
dién 4p c6 dao dOng, thi c6 th€ coi nhu trong di€n ap tOn tai thanh phan xoay chiéu.
Thanh phan xoay chi€u dién 4p ndy c6 thé€ théng qua tu dién sinh ra dong dién ro
phu, khién tri s6 dién trd cach dién do dugc 1é&ch thap. SO phi€n chinh luu clla dong
hO mé ga 6m cang nhi€u thi dao dOng dién 4p sinh ra cang nhd, ngugc lai thi dao
dOng dién 4p 16n. Cho nén, sO phi€n cla cG chinh Iuu may phat dién nhi€u mdt chut
thi tOt.

18 - 4 - 9 (1r8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
Hoi: C6 mOt sO dong hd mé ga 6m cao p (nhur dién ap 2500 von, giGi han do
10000 triéu d6m) tai sao trén thUy tinh vé dong hod ¢6 doan ddy dan bang dong?

Pap: Tic dung cla sgi ddy dan bang dong nay 1a loai trlr stc hiit cUa dién
tich tinh d6i v&i kim dOng ho, khi stta ch(fa can dac biét luu y, khong dugc ty y
théo bo.

18 - 4 - 10 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: DOng hd mé ga 6m 1000 von, khi 1ac, 1ay hai tay nam chat hai dau day
ra cUa no, tai sao chi cAm giac té tay ma khong nguy hi€ém dén tinh mang?

Pap: Pién 4p dinh mUc cla may phét dién trong dong hO mé ga 6m tuy rat
cao, nhung trong mach dau ra cla né dau n0i ti€p tri sO dién trd trong rat 16n, 16n
gdp nhi€u lan dién trd co thé ngudi. Vi thé khi ndm chat hai dau day ra clla hom
quay, dong dién chay qua co th€ bj han ché dén trj sO rat nho, cho nén chi cAm giac
té tay ma khong nguy hi€m dén tinh mang. Con nguOn dién 220 von néi chung, dién
trd trong rat nho, vi thé khi ti€p xtic v4i ngudi sé nguy hi€ém dén tinh mang.

18 -4 -11 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Khi dong hd mé ga 6m do dién tr& cach dién cUa tu dién mach cao ép,
sau khi do xong, tai sao ddng hd mé ga 6m khong duoc dbt ngOt ngat ma phai tur tir
gidm tOc dO, cho khi thdo day do clia ddng hd mé ga 6m ra khoi tu dién méi ngat?

Pap: Trong qua trinh do, tu dién dan dan nap dién, ma khi sap do xong, tu
dién da tich tr(r AU dién ning, néu dOng hO mé ga 6m ngat & ddy, thi tu dién tat phai
phong dién qua dOng hO mé ga 6m, c6 khad nang chay héng dOng ho.

18 - 4 - 12 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Lam sao diing dOng hd mé ga 6m d€ phan doén tu di€n tOt, xau?

Dap: Dung dOHg h6 mé ga 6m quay do dién tr& cach dién cUa tu dién (neu
dién ap tiéu chuan cUa dOHg ho mé ga 6m st dung cao hon dién a ap th’ nghiém rnOt
chiéu cla tu can do thi phdi gidm tuong Ung tOc dO quay), sau do nhanh chong cat
mach quay do, khong cho dién tich du thtra ro qua dong hd mé ga 6m, r6i mdi dé tu
dién ngan mach phéng dién. Lic ndy c6 thé xay ra ba trudng hop:

(1) s6 doc clia ddng hd mé ga 6m tUr 0 bat dau tang dan 1én, khi ngdn mach c
tia ICra phong di€én. Diéu nay chlUng t® cach dién va tinh ning tich dién cla tu dién
tot.
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(2) SO doc clia dong hd mé ga 6m ngling & cho vi tri 0, thé hién cach dién cla
tu dién da bi danh thUng.

(3) BOng hO mé ga 6m c6 s6 doc, khi ngan mach khéng c6 tia 1lfa, th€ hién
dut day nOi gilra tru dau day véi ban cuc. Hai ruOng hop sau thé hién tu dién da
hong, khong thé st dung.
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18 - 4 - 13 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Dung dong hO mé ga 6m do dién trd cach di€n cla thiét bi dién, trong
hai cidch dau day & hinh 18 - 4 - 13 (a) va (b) tri s6 do cUa cach nao chinh xac?

Pap: Muc dich do dién trd cach dién cla thi€t bi dién la nham phéan doén
cach dién bén trong chat cach dién cla thiét bi tOt hay xau. Vi th€, phai cO gang
loai trr anh hudng cla ro bé mat thiét bi doi véi dong hd mé ga 6m.

Hinh (a) n0i vong bao v€ G cla dong hO mé ga

om v&i Ong s, nhu vay dong dién ré do bé mat Ong s §&5
bi ban hodc 8m udt gy nén sé€ khong chay qua cudn
day bén trong dong hO mé ga 6m loai trtlr dugc dnh
huéng cla ro bé mat doi véi dong hO mé ga 6m. Vi thé
cach dé;u day cla hinh (a) hop 1y hon hinh (b), dién trd ©)
cach dién ma cai truOc do dugc cling chinh xac hon.

Hinh 18 -4~ 13

18 - 4 - 14 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao sau khi dong hd mé ga 6m nglng, kim thudng vugt qua vo cling

16n?

DPap: Khi do dién tr& cach dién, vat bi do & vao trang thai nap dién. Sau khi
dong hd mé ga 6m nglmg, vat bi do & vao trang thai phong dién, dong dién chay qua
kim dong h6 nguoc vGi trudc, kim sé€ quay 1€ch vé phia vo cing 16n. DOi vdi thiét
bi di€n ap cang cao, dung luong cang 1Gn thi thudng quay 1€ch qua mUrc, vi thé khi do
xong phai mOt mat ha thdp tOc d0 quay, mat khac thdo day dau ti€p dat, khi€n kim
khong quay 1€ch qua mUtc gy héng.

18 - 4 - 15 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi ding dong hd mé ga 6m do dién tré cach dién moOt sO thiét b
dién nao d6 (nhu bién th&€, may hd cam v.v...) sé phat hién dong dién dugc hinh
thanh bai ion sau khi tdc dO quay da Gn dinh, n€u ti€p tuc quay thi s6 chi thi sé ting
1én o rét?

Pap: Vi dudi tac dung cla dién ap bén ngoai, chat di€n moi, ngoai dong dién
dugc hinh thanh bdi ion rang buOc rat yéu va mot it ion tu do ra, su’ chuyén ddng cla
doi cuc bén trong nd, su dich chuyén c6 tinh dan hoi cUa ion rang bubc tuong dbi
manh va su dich chuyén cUa dién tich rang buOc ciing hinh thanh dong dién. Nhu vay
trj sO dién tré cach dién sé tuong doOi thdp. Sau mOt khodng thdi gian, khi su' chuyén
ddng cla dbi cuc, su dich chuyén cla dién tich rang budc da dat dugc can bang voi
dién truOng bén ngoai, sé ngdt. Liic nay, bén trong moi chat sé& chi c6 dong dién
truy€n dan chay qua, cho nén trj s6 dién trd cach dién sé tang lén rd rét.

N6i chung, khi ding dong hO mé ga 6m do thié€t bi dién nao d6 déu phai yéu
cau ti€n hanh do mot phit hodc do cho dén khi tri sO chi thi khéng con ting 1én rd
nua.

18 - 4 - 16 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ding dong hd mé ga 6m ki€m tra cach dién cla tu dién, sau khi
quay, phat hién kim quay ngugc. B4 1a nguyén nhan gi?

Pap: DOng hO mé ga 6m sau khi quay, dua ra dién 4p mOt chi€u khién tu dién
nap dién. Sau khi quay xong, tu dién nap dién cho dong hO mé ga ém, chiéu cla
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dong dién nay ngudc v&i chi€u cla dong dién dau ra dong hO mé ga 6m, cho nén lam
cho kim quay 1éch ngugc chiéu.

18 - 4 - 17 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Khi ding dong hd mé ga 6m khong ap dung bién phap chan bé mat dé
quay do dién tré cach dién, trong qua trinh quay tai sao khong th€ ding vai hodc tay
d€ lau kinh bé mat?

Pap: Néu diung vai hodc tay d€ lau kinh bé mat s€ ma sat sinh dién tao ra
dién tich tinh, &nh hudng dén quay 1é€ch cla kim, khi€n két qud do khéng chinh xac,
ma anh hudng cla dién tich tinh d0i v&i kim con phu thulc vao vi tri cla kim, vi thé
ding tay hodc vai lau kinh mat dong hG mé ga 6m khong ap dung bién phép che chan
s€ c6 két qua do phan tan rat 16mn.

18 - 4 - 18 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi ding dong hO mé ga 6m do dién trd cach dién cac vat thir
nghiém c6 tinh dién dung nhu tu dién, cap dién luc v.v..., kim dong ho s& dao dOng
qua lai? Nén gidi quyét thé nao?

Pap: Pong hO mé ga 6m do mdy phat dién mOt cép dién cin do
chiéu quay tay va ti sudt k€ ki€u dién tU tao thanh. Khi do,
dién 4p dau ra sé thay ddi theo su thay dGi tOc dO quay. SU
bién ddng nho cla dién 4p dau ra, dnh huéng khong 16n
dén vat th nghiém tinh dién dung, khi tOc d0 quay cao,
dién 4p dau ra ciing cao, dién ap nay nap dién cho vat thlr
nghiém can do khi toc dO quay thap, vat th nghiém can
do phéng dién qua dau déng hd. Nhu vay, dan dén lim
dong ho dao ddng, anh hudng s doc. Hinh 18 —4 - 18

Bién phap gidi quyét nhu thé hién & hinh 18 - 4 -
18, ddu noi ti€p diode chinh Iuu cao &p 2DL vao gilta "dau dudng day" vGi vat thé
can do cla dong hO mé ga 6m, ding d€ ngin chan su phéng dién cla vat thé doi vdi
dong hO mé ga 6m, s€ c6 th€ loai trlr dao dOng cla kim dbng ho, lai khong dnh
hudng dén d6 chinh x4c do.

18 -4 - 19 (Tr& vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi s&r dung dong hO mé ga 6m do dién tr@ cach dién cla dulng day
tdi dién, cO khi s6 doc bang 0, c6 phai nhat dinh c6 su c0?

Pap: SO doc bang 0 chua chac mach dién c6 su cO. Nguyén nhan c6 thé cla
no la:

(1) Pudng day tai dién G ngoai tr0i mua mu, vO sU am udt, ro dién tuong
doi 16n.

(2) PuOng day tai dién dai, vO s nhi€u, do c4c vO sU dinh bui dat nén trj sO
1o dién tich tu l1ai sé 16n.

(3) Pudng day tai dién dai, khi do phai qua thdi gian nhét dinh d€ nap dién,
trudc khi chua nap dién, s6 doc clla né bang 0, néu khi quay doéng ho thOi gian kéo
dai trén 3 phut tUc sé ¢6 hién thi.
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(4) SO doc cUa dong hO mé ga 6m 1a triéu 6m, tri sO nhd doc khong ra.

18 - 4 - 20 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Khi d0 am tuong dbi 16n, dién trd cach dién cla bién thé do dugc
bang dong hd mé ga 6m tuong doi thdp, néu ddu dau chan clia ddng hd mé ga 6m
vao gilta Ong 16ng (nhu hinh 18 - 4 - 20) tai sao dién trd cach dién cUa né 1ai ting
lén?

Pap: Khi d6 am méi trudng chung quanh tuong

doi 16n, trén Ong 10ng day ra cUa két dau bién thé dinh L

nh({ing hat nudc nhd li ti hodc 18p mang nudc moéng, 1am H.
ting 10 rét su dan dién bé mat 6ng 16ng, ma dién tré = E

cach dién do dugc bang dong hd mé ga 6m la tGng hop Hinh 18 -4 — 20

cUa dién trd thé tich va dién tré bé mat, su dan dién bé
mat Ong 16ng ting 1én, khi€n dién tr& cach dién do dugc gidm xudng, nhung khong
th€ phdn anh trong bi€n thé c6 khi€m khuyét.

Pau dau chan cla dﬁng hO mé ga 6m vao gilta Ong 10ng thi dong dién dan
dién cla bé mat 6ng 10ng sé khong chay qua cubn day dong dién cUa dong hd mé
ga Om ma chay qua dau chan roi t1ep dat, cai ma dOng ho phdn énh 1a dién G thé
tich, loai trr anh hudng dan dién bé mat khi d0 8m tuong doi 16n, nén dién trd
cach dién tang 1én.
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18 - 5 Cong to dién va dong ho cong suat

18 - 5 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOGi: Dia nhém cla cong t0 dién tai sao khong thé dung vat li€u bang sat,
dong?

Pap: Sau khi ddu cong to dién vao mach dién, tur théng do cubn day dong
dién va cubn day dién ép sinh ra, hinh thanh tU trudng dich ti€n. TU truOng nay cdm
Ung ra dong xody trén dia nhém, do tidc dung cUa dong xody va tU thong, khi€n dia
nhdm sinh ra mé men luc quay theo chi€u nhat dinh. Néu dung dia sat thi do tinh dan
dién cla sat kém, dong xody cam Ung nhO, mbé men quay ciing nhd. Bong thoi, do
hiéu Ung tUr tré khién chuyén dbng cUa dia sat khong thé thay doi kip thoi vGi db
16n cUa phu tdi. Hon nfa, ti trong cla sat 16n hon nhém, sé ting nhanh mon hdng
dau truc. Cho nén khong thé ding dia sat thay thé dia nhom. Dia dong dan dién,
khong dan tU, tinh ning tuy tuwong tu véi nhom, nhung ti trong cla né 16n hon nhom,
sé tang nhanh mon hdng dau truc, nén ciing khong ding dia dOng thay dia nhom.

18-5-2 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong cong g dién chiing ta thu'dng nhin thay phlen dOng mac song
song trong mach nhanh sat tir dién, va cudn diy ngdn mach mac nodi ti€p trén nam
cham sat tlr dién. Chiing c6 tac dung gi?

Pap: TU théng do cudn day ddu song song va culn day dau ndi ti€p cla cong
to dién phdi 1&ch nhau 90° m&i c6 thé do chinh x4c lugng dién nay cla phu tai,
nhung trén thuc t€ ching thudng khong phdi 1€ch nhau 90°, vi thé phdi di€u chinh.
Khi di€u chinh, ddu cong to di€n vao phu tdi c6 hé s cong suat = 0, n€u dia tron
bang nhém cUa cOng t0 dién van quay, chl'J‘ng t0 gira hai tUr théng khong phai 1€ch
nhau 90°. Nhu vay pha1 diéu chinh vi trf cUa phlen déng dau song song trong mach
nhanh sat tUr dién va do dai cQa cudn day ngan mach dau noi t1ep trén nam cham
dién, d€ diéu chinh pha cUa hai tU thong. Khi di€éu chinh d€n m6t m{rc d0 nhat dinh,
dia tron cong t0 dién khong quay, thi 1éch pha cUa hai tU thong vUa ding 90°.

18 - 5 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Cong t0 dién hé ba pha bon day liéu c6 thé st dung trong mach dién hé
ba pha, ba day?

Pap: bugc Cong to dién hé ba pha bon day c6 ba nhém linh kién, khi st dung
trong mach dién hé ba day ba pha, chi can 10i dung hai nhém linh kién trong dé la
dugc cach dau day gibng nhu cong to dién hai nhém linh kién ki€u ba day ba pha.

18 - 5 - 4 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao 0 truc dudi clla mOt sO cong to di€n s dung
hai 18p da qui?

Pap: Pac diém truc cla cong to dién 0 truc sUr dung hai
lOp dé qui 1a gi(ra 18p dé qui c6 thé di d0ng 1 va 16p da qui co dinh
3 gan phia dudi truc cUa chi ti€t chuyén 60ng c6 bi thép 2 c6 thé Hinh18-5-4
xoay tU' do (nhu hinh 18 - 5 - 4), khi chi tiét chuyén ddng quay, vién bi 2 khong ngling
thay dGi mat ma sét, c6 thé kéo dai tudi tho cla 6 truc. Cong td dién tuong dbi chinh
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xéac da sO ap dung 6 truc hai 16p da qui, con moto dién phé thong thi ding 6 truc mot
16p da qui.

18 - 5 - 5 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao mat ngoai nam cham vinh c(u trong mOt sO cong to dién xoay
chiéu phdi ma dong?

DPap: Do khodng cich tU nam chdm vinh cUu trong cong td di€én cidch nam
chém dién tuong d6i gan, khi hé thdng xdy ra ngan mach, phan 16n dong dién ngan
mach théng qua cudn didy nam chdm dién sinh ra tU triOng manh, tU truOng nay sé&
anh hudng dén nam cham vinh clru, khi€n né bi khr tir. DE bdo ddm d6 chinh x4c
cUa cong t0 di€n, can phai loai bd dnh hudng ndy. Nén ma mot 16p dong & mat
ngoai nam cham vinh clu c6 thé cé tac dung che chan. TU truGng manh sé sinh ra
dong xody trén 18p dong ndy, triét tiéu tU thong, tU d6 lam yéu tadc dung khr tUr cla
tUr truGng manh doOi v&i nam cham vinh clu.

18-5-6 (Trl(’j vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Khi lap cong t0 dién hodc céc loai dong hO dién khéc, tai sao phai duy
tri khodng cach nhat dinh d6i v6i mdy dién 16n va day dan c6 dong dién 16n?

Dap: May dién 16n va day dan c6 dong dién 16n, quanh né tOn tai tir trudng
manh. Do dnh huéng cUa cac tU truOng phan tan ndy s€ dan dén rung hodc sai 1éch
doi v&i dong hd dién 1an can. Vi thé phdi cdch mOt khodng nhat dinh.

18 - 5 - 7 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao cong ta di€n cé lic c6 hién tugng tu quay khong tdi? Lam sao
khac phuc hién tugng nay?

Dap: Trong cong t0 dién do tOn tai ma sat thudng dan dén sai sO do. Vi thé
thl,rdng 1ap bo bui ma sat trong cong tad dién. B bl ma sat thucmg do truc vit déng dai
cam ndi song song vao nam cham di€n hodc phlen dong dat dau song song dudi nam
cham dién tao thanh. Khi di€u chinh vi trf cla ching, s€ xudt hién luc phu, di€u
chinh luc phu bang hodc hai 16n hon luc ma sat, nhu vy luc ma sat sé dugc bu, vi
th€ bat k€ tai nhe hodc day tai déu cé th€ van hanh chinh x4c.

Luc phu do bO bl ma sat sinh ra c6 thé 1am cho cong t0 dién sinh ra hién
tugng tu quay khong tai. DE khac phuc nhugc diém nay, c6 th€ 1ap méc him trong
cong to dién. Méc ham 1a phién dong da tur héa 1ap trén truc quay. Phién dbng quay
dén ch6 nam cham dién song song sé& sinh ra luc hit, ham lai, diéu chinh d6 dai cla
méc ham sé c6 thé khac phuc hién tugng tu quay khong tai.

Ngoai ra, ciing c6 ap dung khoan 16 nh0 trén dia nhém hodc quét chat chira sat
1én dia nhom d€ khac phuc hién tugng tu quay khdng tai.

18 - 5 - 8 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: MOt cong td dién cung cap dién cho hon hai muci béng dén. Ngudi sUr
dung tat hét tat cad dén, nhung c6 lic cong t0 dién van quay. Nguyén nhan do dau?

Pap: Dudng day chi€u sang sU dung qua lau, nudc mua vao nha, trong phong
qua am udt hodc bui bam qué nhi€u déu c6 th€ 1am hdng cach dién cUa day dién,
dan dén ro dién. Cho du khéng md dén ciing sé c6 dong dién chay qua, cho nén cong
to dién van chay.
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Néu phat hién hién tugng nay, nhat thi€t phai ki€m tra lam rd va triét dé
khac phuc sy ¢d, nham tranh gy chdy hodc su ¢ dién giat.
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18 - 5 - 9 (116 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Lam sao dung bién phap don gidn d€ phéan doéan viéc ddu day cla cong
t0 di€n ba pha hai nguyén kién (nhu hinh 18 - 5 - 9) ¢6 chinh xéc khong?

Pap: Khi phu tdi khong thay d6i, c6 thé cat ngu0n dién pha c6 di€m dau
chung (pha B) cla cudn day dién ap, néu so vong quay cUa dia tron cong to dién
cham moOt n(ra so vGi truGe khi ngat thi cach ddu day diing. Vi khi cach ddu day diing,
sau khi ngat pha B, cudn day dién ap cUa hai nguyén kién

Wh, ,Wh, bién thanh noi ti€p, tri sO dién &p hai ddu déu nguén A ! g’ Wh p:u
sut mOt nla, 1&ch pha gilta dién ap va dong dién trong hai dignba B a L{;
1

nguyén kién vUra van dGi nhau, tUc cong sudt ma nguyén phadsi C _
kién Wh; phan 4nh 1a mOt nlta cong sudt cii clla nguyén ximg th'hg
kién Wh,, cong sudt ma nguyén ki€n Wh, phan 4nh 1a mot .
nUfa cong sudt cii cla nguyén ki€én Wh; ,cong sudt tOng
hop bang mot nita cong sudt tOng hgp cla hai nguyén kién cii, cho nén s6 vong quay
cham moOt nUra.

Hinh18-5-9

18 - 5- 10 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc) Us-s

HOi: Cong to dién hitu cong ba day ba pha, culn day
dong di€én dau chinh x4c, con hai pha A, C cla cubn day dién
dp dau sai (dang 1€ phai dau vdi pha A lai dau véi pha C),
liéu cong to dién c6 quay ngugc khong?

DPap: Trong tinh hinh nay, cong t0 dién khéng quay
thuan cling khdong quay ngugc, ma dUng yén.

Sau khi dau ngugc cubn day di€n é&p, tUr so dO véc to Vo b 4o
c6 thé thay: cong suat ghi cla hai nguyén kién do cla cong '
to dlén la: Hinh18-5-10

P, = Ucglacos(90° + ¢) = UrlLcos(90° + ¢)
Pz = UABIcCOS (900 q)) ULILCOS(900 (I))
Trong cOng thlc: Uy 1a dién 4p day.
I, 1a dong dién day.
TOng cong sudt ma cong to dién do dugc la:
P =P; + P, = ULl[cos(90° + ¢ ) + cos(90° - ¢)] = Url.2cos90°cosdp =0
Cho nén cong to dién khong chay.

18 -5-11 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Phan xudng xU 1y nhiét c6 rat nhi€u thi€t bi ding dién mot pha. Cung
cap dién bang hé bon day ba pha, hién chi c6 m0t cong to dién ba day ba pha dd 16n
va mOt cong t0 dién mot pha tuong doi nhé. Lam sao do lugng dién st dung?

Dap: Cong td dién ba day ba pha vOn chi c6 A i,
thé do lugng diér} st dl_Jng,cha phu tai hé ba day, ba B o RN i
pha. Néu dung dé do hé bdn day thi sé sinh ra sai sO c $
khéng cho phép, bay gi0 dung cong tG di€én mot pha
dé€ bu sai s6 cla né. Cach ddu day la: Cong to dién
ba pha dau theo cich binh thuOng vao trong ba day
pha, cudn day dong dién cla cong to dién mOt pha Hinh 18 - § - 11
nOi ti€p 1én day gilta, ddu cubn day dién ap dau &
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day gilta, ddu culi dau trén day pha & chd dau cudi cubn day dién &p cong to dién
ba pha, nhu th€ hién & hinh 18 - 5 - 11, chd y khong dugc dau sai dau tuong Ung c6
ddu "*". Liic ndy tOng lugng dién sU dung 1a tOng dai sO cla s6 doc hai cong tO
dién.
W = W3 + W1
Nguyén ly do thé nay: Cong sudt (bi€u thi bang tri sO t(c thi) phan Ung cla
cong td dién ba pha la:
P3 = Pa + Pc = Uagia + Ucgic =(Ua - Ug)ia + (Uc-Up)ic = Uaia = Ucic-Up(ia+ic)
Bai vi:
iA + iB + ic = io
Tlc:
iA+iC:-iB+io
Thay vao cong thlc trén sé dugc:
P3 = UAiA + UCj.C + UBiB - UBio
Ma cong sudt tong phai la:
P= UAiA + UBiB + Ucic = P3 + UBio: P3 + P1
Ciing thé c6 thé dugc tdng lugng hao dién:
W= W3 + W1
Luu ¥ cong to dién mOt pha c6 th€ quay ngudc, tlfc W1 1a am. Liic ndy phai

W=W; - [W)|

18 - 5 - 12 (1r8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Don vi s dung dién G nong thén néi chung khong c6 dong hd do cong
suat, chi c6 cong to dién. Liic nay c6 th€ dung bién phép gi d€ do cong sudt st dung
dién nham nam dugc tinh hinh van hanh?

Pap: Cong sudt st dung dién c6 thé tim ra dugc bang cach tinh toan tir do
tOc dO quay cUa dia cong to dién. Trén mép cUa dia quay cong t0 di€n néi chung
déu c6 ky hiéu mau do hodc mau den. Néu ké thém mdt dudng thang trén kinh &
chd dia quay thi c6 thé cin c(f vao sO 1an gdp nhau gilra ky hiéu dia quay vGi dudng
thang trén kinh d€ tinh ra s6 vong quay. Thoi gian tinh c6 thé ba gidy. Khi do, néu
tOc d0 quay cUa cong td di€n tuong doi nhanh thi nén do thém vai vong, néu tOc do
quay cUa dia quay tuong dOi cham thi c6 thé do it di vai vong. Khi thdi gian can thiét
dé€ do dugc n vong cla dia dOng ho 1a T gidy thi c6 th€ tinh dugc cong sudt P chay
qua cong to dién (ngan oat) bang cong thiic sau day:

3600n
= K
CT

Trong cong thic: C - thong sO cUa cong to di€n (sO vong quay cUa dia/kW) cé

thé€ tra dugc tU trén nhan hiéu cong to dién.
K - Ti 1€ bién d6i clla bd hd cam dong dién, cé thé tra dugc

tUr trén nhan hiéu cla bO ho cdm (khi khong c6 bO hd cam dong dién, 1a 1).

Cong sudt do dugc bang bién phap nay, thuc t€ 1a cong sudt binh quan trong
thoi gian do.

18 - 5 - 13 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Tai sao khi khong c6 phu tai ma dudng day lai khong c6 hién tugng bi
am, ro dién, cong t0 dién ki€u ho cdm van c6 thé chuyén ddng?

Pap: D6 1a do 1ap mOt co cdu dac biét tao ra moé men quay phu nham bu dap
mo men quay ma sat ma dia quay chiu dung. DuGi dién 4p binh thuOng, chiing ta di€u
chinh mé men quay phu cla né vlra ding bang v&i mé men quay ma sat. Khi dién ap
tdng cao, thi md men quay phu nay s€ tang cao theo su tang 1én cUa dién ap vugt qua
md men quay ma sat. Liic ndy, cong t0 dién tuy khong c6 phu tai van tu chay, néi
chung goi 1a "chay ngam".

18 - 5 - 14 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi do cong sudt trong mach di€n xoay chiéu, ¢ lic s6 doc trén dong
hé chua t6i tri s6 hét thang d0 ma culOn ddy dong ho da chay. Nguyén nhan do dau?

Pap: Tinh hinh nay c6 thé xdy ra trong mach hé s6 cong sudt thdp. Cong sudt
trong mach dién xoay chi€u P = Ulcos$ . Néu hé sO cong sudt cos¢ qua nhd thi khi
cong sudt P tuong dOi nhd, dong dién phu tdi I c6 thé da rat 16n, 1am chay dong ho
do cong sudt. Cho nén khi do cong sudt trong mach di€én hé sO cong sudt thap nén st
dung déng ho do cong sudt c6 hé sd cong sudt dac biét.

18 - 5 - 15 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Khi di€ém gilra cGla phu tai dau hinh sao ba pha can bang khéng thé 18y
day dan ra hodc cac pha cla phu tai ddu hinh tam giac khong thé ngat tach ra, lam
sao diing oat k€ mOt pha d€ do cong sudt tac dung cUa ching?

Pap: Néu chi c6 mOt o4t k€ ki€u dién dOng, thi ding hai dién trd R bang tOng
cuOn day dién ap va dién tré phu cla né, ba cai dau lai
theo hinh sao nhu thé hién & hinh 18 - 5 - 15. Do phu tai
can bang, cho nén dién thé di€m O' bang dién thé diém
0, sO doc cUa oat k€ 1a cong sudt cla mOt pha phu tai,
tOng cong sudt cUa phu tdi bang ba 1an tri s6 chi thj cUa
oat k€. Néu c6 mobt oat ké ki€u cdm Ung thi dung hai

tr@ khang phirc s6 Z bang trd khang c6 tinh cdm (ng
cUa cuQn day dién ap d€ thay dGi dién tr& R trong hinh. Hinh18-5-18

18-5-16 (Ix6 vé dau chuong, Tr6 vé Muc luc) ] ]
HOi: Ding dong ho do cong suat d€ do cong sudt dién, ap dung cach dau day
nhu th€ hién & hinh 18 - 5 - 16 (a) (b) dugc khong?

Dau
déu
t )
Y S
phy
*U Ry  tai
{b)
Hinh18-%-186
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Pap: Néu dau ngugc culn day dién &p (xem hinh a) thi chénh 1éch dién thé
gi(ta cudn day di€n ap vGi cubn day dong di€n sé€ rat cao, c6 th€ 1am hdng cach dién
gita cac cuOn day. N€u dau dau (* ) cla cubn day dién 4p 1én dau phu tdi, xem hinh
(b) thi dong dién cla cudn day dong dién bang tOng cUa dong dién phu tai vdi dong
dién cla cubn day dién ap, sO doc cla dong hO do cong sudt 1a tGng cla cong sudt
phu tdi vGi cong sudt tiéu hao cla culn day di€n &p va dién trd phan 4p RD, nén khi
do cong sudt nho thi sai sO tuong doi 16n.

Hinh (c) va phuong phép dau day ding. Khi do, sO doc cla dong hd do cong
sudt 1a tong cla cong sudt phu tai vdi tiéu hao clla cudn day dong dién, do dién trd
cUa culn day dong di€n rat nhd nén sai sO do tuong doi nho.
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18 - 6 POng ho kep (dang gong kim)

18 - 6 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi dung ampe k€ kep do dong dién phu tai can bang
ba pha, sau khi dat diy mOt pha, hai pha hodc ba pha vao trong
mié€ng kep, sO doc clla dong ho c6 gi khac nhau? Tai sao?

Pap: Khi cho bat c day cla pha nao vao trong mi€ng kep
thi s6 doc clla dong ho 1a dong dién day cla pha doé. Khi dat vao
hai day pha thi sO doc cUa dong ho tuy gidng vGi khi dat diy mot
pha, nhung trén thuc t€, s6 doc nay 1a tOng véc to cla dong dién
hai pha d€ vao miéng kep. Con khi cho cd ba ddy pha vao mi€ng

TN

I(‘ I L\
iﬁ +i(‘ l-iu
In

Hinh 18 -6 -1

kep thi s6 doc bang 0, vi lic nay tGng véc to clia dong dién ba pha bang 0, (xem hinh

18-6-1)

18 - 6 - 2 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao ampe k€ kep khong ding day nOi vGi ngudn dién, tai sao c6 thé

do dugc dong dién trong day dan?

Pap: K&t cdu cla ampe ké kep nhu thé hién G hinh 18 - 6 -
2. N6 c6 mOt cudn day phu va bd hd cdm dong dién c6 16i sat chia
thanh hai bd phan, vi thé khi ding d€ do dong dién chay qua bat
ky day dan nao, c6 th€ khong can ngat day dan, chi can ding kim
kep chat diy dan 1a dugc BGi vi day dan thong dién sé sinh ra tir

Hinh18-6-2

théng, tUr thong chay qua 16i sat, s& cdm Ung ra dién thé trong cudn day phu, do dé
c6 th€ doc dugc sO trong ampe k€. Nhung sai sO do thé ndy tuong doi 16n.

18 - 6 - 3 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ding ampe k& kep do dong dién can chi y gi?

Pap: Khi ding ampe ké kep do dong dién can chd y:

(1) Khong nén do day dan tran, phong nglra dién giat va ngan mach.

(2) Tam do phai chon nac 18n, phong nglra chay dOng ho.

(3) Day dan can do phai xuyén qua gilta 16i sat, nham gidm sai 1éch.

(4) Phai st dung riéng biét dong ho dién mot chiéu, xoay chiéu.

(5) Khi do day dan cao ap c6 cach dién (nhu 3 ngan von) phdi deo ging tay

cach dién.

18 - 6 - 4 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Khi diing ampe ké& kep do dong dién cUa day dan thap ap, & chd gan b

ho cdm dong dién, tai sao kim dong ho sé chi cao?

Pap: BGi vi & chd gan bo hd cdm dong dién, cé tUr thong 10, 16i sat clla ampe
ké kep bi anh hudng cla tU ro, dong dién cam Ung cla culn day th( cap ampe ké

tdng lén, cho nén kim chi cao.
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18 - 6 - 5 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Lam sao 10i dung bi€én phap don gidn nhat d€ phan doan & dau c6 tUr
théng ro xoay chi€u, va danh gid so bo dd 16n clia n6?

DPap: M& miéng kep cla ampe k€ kep ra d€ vao trong tUr truOng xoay chiéu,
kim s& xdy ra quay 1éch, ma tU truOng cang manh thi kim quay 1éch cang 16n. D6 1a
do hai cang cUa ampe k€ kep lam bang chat sat tlr, dat vao trong tl trudng thanh
dudng thong cla tU thong, khi€n cun day clia ampe k& cdm Ung ra di€én thé nhat
dinh, 1am cho kim quay 1éch. Lgi dung phuong phap nay cé thé phan doan chO nao c6
tUr thong rd xoay chiéu.

18 - 6 - 6 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Ampe ké kep li€u c6 thé do dugc dong dién réto clla moto dién khong
dong bd ki€u quan day?

Pap: Tan sO cla dong dién roto moto dién khong dong b ki€u quan day la
tich gilta tan sO nguon dién vai sai sudt quay, sai sudt quay dinh mdrc 1a 2 ~ 15%, khi
quay binh thuOng, tan s cla dong dién roto 1a 1 ~ 7.5 Hz.

Ampe k€ kep xoay chiéu thudng ding gdm b hd cam dong dién va dau
dong ho hé tir dién ki€u chinh luu tao thanh. Pau dong ho nhan dugc dién ap tir
trén dién trd ddu trong nhém cubn day bén th(t cdp clia bd hd cdm. Bdi vi dién ap
cdm Ung cla nhém cubn day ti 1€ thudn vdi tan sO, khi do dong dién tan sO thap
nhu dong dién roto, dién ap dat dugc trén ddu dong ho sé nhé hon nhiéu so vGi khi
do dong dién tan sO cong cOng co tri s6 cuOng dd nhu nhau, c6 lic con khong du 1am
thong mach diode chinh luu, vi thé ddng ho khong thé€ 1am viéc binh thudng.

Ampe ké kep ludng dung mOt chi€u, xoay chi€u khdng c6 culn day bén th(r
cap ma dé€ cho tur thong trong 18i sat truc ti€p thong qua dau dong hod hé tUr dién, cho
nén tan sO cao, thap khong anh hudng dén né. Vi thé€, loai ampe ké kep 1uGng dung
xoay chi€u, mOt chi€u ndy c6 th€ do dong dién réto.

18 - 6 - 7 (Txé vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Hién chi c6 mOt ampe k& kep, tam do thap nhat clla né 1a 25 ampe, sO
doc moOi vach chia la 1 ampe. Lam sao 10i dung n6 dé€ do tri s6 dong dién nhd?

Pap: C6 thé ding mOt sgi diy mém cach dién quén vai vong & chd miéng
kim, vi du can do mOt dong dién nhd chua biét thi quan 50 vong ddy mém & chd
miéng kim, sau d6 dau noi ti€p trong mach dong di€n, néu dugc s6 doc 5 ampe ké
thi dong dién thuc t€ 1a 5/50 = 0.1 ampe.
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18 - 7 Cau dién

18 - 7 - 1 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi ding cau dién Wheatstone do dién trd mdt chi€éu cla cubn
day dién cdm cao, dién tré cla nhanh cau tuy di di€u chinh dén xu thé can bang,
nhung khi bam niim pin, kim dong h0 van dao dOng rat ghé?

Pap: Khi vita bam niim pin, mach cau dién & vao trong qua trinh tUc thi ldc
ndy, dién cdm cUa cudn day chO do phat huy tic dung, khién su can bang cla cau
dién bi pha hoai, vi thé kim dao dOng.

18 - 7 - 2 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Trén bi€n 4p 35000/6000 von, ding cau dién Kelvin do dién tré mot
chiéu bén thap 4p. Khi do, ngu0i cham phai dau day ra 35 ngan von sé cdm thdy
té .Tai sao?

Pap: BGi vi G thoi di€m vlra nhan hodc dot ngdt budng nim &n cau dién, do
tac dung thay doi tUc thi cla dong dién mOt chi€u, sé cdm Ung ra dién 4p bén phia
th(t c8p bi€n thé&, con dO 16n cla dién ap phu thudc vao ti 1€ thay doi cla ti thong,
tuy dién ap dua vao chi 1.5 von nhung do tOc dO thay dGi nhanh ciing sinh ra dién ap
cao.

18 - 7 - 3 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi do dién trd thap dudi 1Q khong ding cau dién Wheatstone
ma dung cau dién Kelvin?

Pap: Khi ding cdu dién W do dién trd thap, do dnh hudng cla dién trd day
dan dau noi va dién tré ti€p xiic ¢ chd ndi vGi cau dién nén sai sO tuong doi 16n.
Con cau dién K khi thiét k€ da xét tdi cO gang loai bd cac anh hudng nay, cho nén
khi do dién trd thap tuong doi chinh x4c.
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CHUONG XIX

PO THU PIEN

19 - 1 Po dién

19-1 -1 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Khi tinh cong sudt phu tai ba pha can bang, P =+/3 U,I.cos¢, trong cong
thlrc Uy, I 1an luot 1a dién 4p day, dong dién day. Goc ¢ 1a 1éch pha gilra dién 4p day
v@i dong dién day hay 1a 1éch pha gi(ra dién ap pha v3i dong di€én pha?

Pap: Cong sudt cla phu tai ba pha can bang 1a gdp ba cong sudt mot pha, P =
3U,l,cos¢, trong cong thiic Uy, I, 1an luot 1a dién ap pha va dong di€n pha, ¢ 1a 1éch
pha gi(ra dién ap pha vGi dong dién pha.

Khi phu tdi 1a cach ddu sao, U, = +/3U,, I, = I,; khi phu tdi 1a cach ddu tam
giac, Uy : Uy, I =+/31,. D€ tién tinh toan va do, trong cong thlc ding dién ap day va
dong dién day d€ thé hién, tlc P : /3 ULl .cosd .Vi thé, goc ¢ trong cong thirc 1a 1éch
pha gi(ra dién ap pha vGi dong dién pha.

19 - 1 - 2 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Thi€t bi phan phoi dién cao ap, tai sao trén duOng ddy ba pha chi 1ap b
h6 cam dong dién trén hai pha, con trén mach th(t cap lai 1ap ba ampe k& d€ do dong
dién (xem hinh 19 - 1 - 2)?

Pap: BAdi vi trong mach dién hé ba day ba pha, tOng

! A B C
véc to cUa dong dién ba pha clla n6 bang 0, tlc A + {8+ jc K“
=0.Vithé, {a+ jc=- s, cling tUc 12 véc to hgp dién pha B g li & I
am. Néu ciing 1ap nodi ti€p mOt ampe k€& trén hai di€ém I, II

mach chung cla dong dién I, va dong di€én th( cap I, thi

dong di€n ma né chi thi 1a I, nhan né v&i ti sO bién dong clla ~ Hinh18=1-2

b0 hO cam dong dién, tlrc 1a tri sO dong dién thuc t€ cla pha B bén cao ap. Cho nén,
chi can dung hai b6 h6 cdm dong dién 1a c6 thé do dugc tri sO dong dién ba pha.

19 - 1 - 3 (Tré vé déu chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Trong mach dién xoay chi€u ba pha 1ap hai b0 hd cdm dong dién va mot
ampe k& do dong dién ba pha, cich dau day nhu hinh 19 - 1 - 3 (a), (b), cach dau day
nao dung?

Pap: Trong hinh, ZK 1a cong tac chuyén dbi khi tay gat chuyén dén ba vi tri
khéc nhau "Trai", "0", "Phdi" c6 th€ 1an lugt do dong dién ba pha A, B, C. Biém den
"" th€ hién ti€p di€ém thong mach, khong c0 di€m den th€ hién ti€p di€m ngat.
Trong mach dién, ba day ba pha, j. + b+ [ =0, hodc j»=-( ja + jc ). Trong tinh
hinh diing hai bd h6 cam dong dién va mot ampe ké d€ do dong dién ba pha, yéu cau
khi do dong dién cUa pha khéng lap bd hO cam dong dién phai bao dam dong dién
chay qua ampe k€ la tOng dong giién cUa hai pha. Khi dau day theo hinh (a), cuc tinh
cUa b0 h6 cdm hai pha A, C gibng nhau. Khi cong tac chuyén dGi sang vi tri "0", thi
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dong dién chay qua ampe k€ 13 j. + ., cho nén ampe ké chi thj chinh xac trj s6 cUa
iv . SO d0 véc t0 cla dong dién céch ddu day nay nhu hinh (c). NEu déu day theo
hinh (b) thi cuc tinh cla bd hé cdm hai pha A, C ngugc nhau. Khi tay gat chuyén dén
vi tr "0", dong dién chay qua ampe k€ 1a j. + (- 1a ), sO d0 véc t0 cUa n6 nhu hinh
(d), chi€u cUa Ia ngugc véi chiéu cla ja trong hinh (), » dat dugc khong phai la

dong dién thuc t€ chay qua trong pha B, cho nén chi thi trong ampe k& khong phan
4nh dong dién thuc t€ clia pha B. Cho nén cach dau day cUa hinh (b) chinh xac.

ZK
A BC tréi?phéi A BC
+4_| ] J
SHBE; + ¥
S grevareie?
may dién may dién
(a) (b)

(c)

(a}, (b) Sd d& hé thdng
{c), (d} So dé vectd

Hinh 19-1-3

19 - 1 - 4 (Tx6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ding may hi€n séng do hinh séng cla mOt s6 mach thirixto, tai sao
phai théo day tiép dat trong dau cam cUa may hi€n séng ra trudc?

Pap: Bdi vi mOt dau cla phu tdi thirixto cUa rat nhiéu thiét bj 1a ti€p dat.
Néu khong thao day ti€p dat trong ddy nguln ba 15i clla may hién sOng thi khi do sé
gdy ngan mach linh kién thirixto qua dau ti€p dat cla bt thr may hién séng, day
ti€p dat cla ngudn dién va dau ti€p dat cUa phu tdi, 1am chay linh kién thirixto. Cho
nén, diing may hién séng do hinh séng mOt sO mach dién thirixto, trudc tién phai thdo
day dat trong 6 cam ngudn dién cla may hién séng. Nhung truGe khi thdo day dat
nguOn dién clla may hi€n séng, can ki€m tra v ngoai may hién séng xem c6 ro dién,
nham tranh su cO dién giadt trong st dung.
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19 -1 - 5 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi ti€n hanh do dién tréd moOt chi€u cla nhém culn day bi€n é&p,
dong dién chay qua cubn day khong nén vugt qua 20% dong di€én dinh mutc, con khi
ti€én hanh do dién trd ti€p xiic cUa cong tac dau, dong dién cang 16n cang tot, nho
nhat khong dugc dudi 100 ampe?

Pap: Khi do dién trd mOt chiéu cla cudn day bi€n 4p, do cudn day cé di€n
cam L va dién trd R, khi do c6 thdi gian nap dién tuong dobi lau (theo T,=L/R thong
sO thOi gian gidm). Khi trong culn day théng qua dong dién tuong dbi 16n (16n hon
20% dong dién dinh mUrc) sé 1am néng cudn ddy, nhi€t d0 ting cao thi tri sO dién tré
mOt chiéu do dugc sé 1éch 16n, sai sO clla n6 tham chi vugt qua tiéu chudn qui dinh.
Cho nén, no6i chung qui dinh dong dién chay qua cudn day khong 16n hon 20% dong
dién dinh mUc cUa bié€n ap.

Khi do dién tré ti€p xiic cla cong tac dau, dién cdm L = 0, con dién trd R
cling nho hon nhiéu dién trd mot chi€éu cla cudn day bi€n &p, cho nén khéng can
thOi gian nap dién. Con khi dong dién cang 16n, tinh hinh ti€p xic cla dau ti€p xiic
cang tOt, cling cang gan v4i tinh hinh van hanh néi chung. Con khi dong di€n qua nho,
dau ti€p xtic ti€p xtic khong tOt sé xudt hién két qua th( nghiém 1éch 16n. BE bdo
ddm d0 chinh x4c do, noi chung trong qui trinh qui dinh dong dién khi do khong nén
nhé hon 100 ampe.

19 - 1 - 6 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi 4p dung phuong phap von k€ va ampe k€ d€ do dién trd ti€p dat
cUa thiét bi tiép dat, tai sao phdi dau thém bién ap cach ly?

Pap: DE bdo dam dd chinh x4c tri sO @&
do cUa dién trd ti€p dat, qui dinh khi do phdi ngudn dién I
st dung ngubn dién xoay chiéu. Nhung *°% c@
nguOn di€n 220, 380V thudng ding, néi chung bign thé
déu ap dung hinh thitc ddu nbi day trung tinh cachly b—=id___\J _
tryc t1ep t1ep dat. Néu truc tlep dung dé€ do ! coc tiép dg:?;'rfup
dién trg ti€p dat sé gay nén ngan mach ti€p datcda
dat, sinh ra dong dién ngdn mach, va do dnh dign thé
hudng phan dong khién tri sO dong dién do Hinh19-1-8

dugc khong phdi 1a tri sO thuc t€ chay qua
thi€t bj ti€p dat.

Sau khi d&u thém bién ap cach ly nhu hinh 19 - 1 - 6, do gi(ta sO cap, th( cap
chi ¢6 lién he vé tUr ma khong c6 lién hé vé dién, cho nén khong gay ra ngan mach
ti€p dat ngudn dién, khié€n tri sO dong dién do dudgc 1a tri s6 thuc té€ chay qua thiét
bi ti€p dat.

19 -1 - 7 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao may hién séng phai s dung dau do? C6 phai khong dung dau
do thi khong thé do dugc?
Pap: Trd khang dau vao clia may hi€n séng vo cling cao, n€u day do khong
che chan thi tU truGng manh 50Hz cUa khong gian sé sinh ra dién 4p hang trim von
trén dau vao khi€n khong thé do dugc. Pau do ddu ndi bang cap dién dbng truc véi
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may hién séng, c6 thé che chan nhiéu cla tU truong dién khong gian. Hon nita dau
do c6 méc thé tich nho, c6 thé phong nglra cham vdi cac di€m khong do chung quanh,
gdy ngan mach. Nhung dau do néi chung déu lam cho tin hiéu suy gidm 10 lan.
Mu6n lam cho tin hiéu khéng suy gidm, c6 thé ding day do lam bang cap dién déng
truc, dau cudi cla day dung kep mang ca c6 Ong cach dién dan dén di€m do thr.

19 - 1 - 8 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Trong tU cau dao chi 1ap mdt bd hd cdm dién &p va hai bd hd cdm dong
dién, dinh dung mOt dong h dién mot pha d€ do dién ning tiéu hao cla ba pha, lam
sao dau day?

Pap: Trong rat nhi€u t0 cdng tac cao &p chi 1ap mbt bd hd cdm dién ap va hai
b0 h6 cdm dong dién, khi ching ta mudn tinh tiéu hao ning lugng, néu phéi hgp vdi
bd h6 cam dién &p, ding cong td dién 1 pha, trong tinh hinh nay chiing ta cé th& chi
ding mOt cong to dién mot pha, chi can ddu chéo day ra th( cdp cla b6 hd cdm
dong dién roi ddu vao cong to dién 1a dugc.

D6 1a do sau khi dau chéo day th(r cap clia b hd cdm dong dién da lam thay
d6i pha cla dong dién hai pha, khi€n dong dién dua vao déng ho dién bang /3 1an
dong dién mOi pha, nén s6 doc ghi trén dong hd dién mot pha bang dién ning tiéu
hao cUa ba pha.

19 -1 -9 (1ré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao khong nén ding cong tac dGi pha d€ do dong dién ba pha?

Pap: K&t cdu cla cong tac ba pha khéng dugc 1y tudng, khi d6i pha dong
dién sé xdy ra ngat bén th(f cap bd hd cdm dong dién. Piéu dé khong cho phép. Boi
vi khi ngat bén th(r cap bd hd cdm dong dién sé sinh ra dién ap cao, khong nhling
déanh thUng cach dién ma con uy hi€p su an toan cUa con ngudi. Cho nén, thi€t bi st
dung dién phu tai ba pha can bang néi chung chi 1ap m6t ampe k€&, chi do mOt pha
trong ba pha, con khi can do dong dién ba pha thi phai ding ba ampe ké.

19 -1 - 10 (Tx6 vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
~ H6i: C6 ba phudng phép d€ do nhi€t do cla thi€t b di€én: phudng phap nhiét
k€, phuaong phap dién trd, va phuong phap nhiét ngau. C6 thé tiry ¥ chon lua khong?

Pap: Nhiét ngdu va nhiét k€ néi chung ding d€ do nhiét d0 mOt di€m nao d6
cUa thi€t bi dién. Phuong phap dién trd chi c6 th€ do nhi€t dO binh quan, cho nén do
nhiét d6 binh quin cla culn day thudng ding phuong phap dién trd, con khi do
nhiét dd bé mat néi chung ding phuong phap nhiét k€ hodc phudng phip nhiét
ngau.

19-1-11 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao tri s6 nhiét d6 hi€n thi trén nhiét k€ nhiét ngau khong bang
nhiét d6 thuc t€ cla vat duoc do?

Pap: Tri sO nhiét d6 trén nhiét k€ nhiét ngdu trén thuc t€ 1a hiéu nhiét do
gilta dau vat dugc do (dau néng) véi dau dong ho (dau ngudi) (tUc dO ting nhiét
d0). Con nhiét do thuc té cla vat dugc do phadi bang tong cla sO doc trén ddng hd
cOng vdi tri sO nhiét dO mdi trudng chung quanh.
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19 -1 - 12 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Linh kién cdm Ung nhiét cla dién
tr@ nhiét tai sao phdi ding hé ba diy dau vao cau
dién?

Pap: Khi ding dién trd nhiét Rt d€ do
nhiét d0 tUr xa doi hoi phdi st dung day dan
tuong dbi dai d€ ddu nbi vao mach cau, dién trd
cUa day dan sé gay ra sai sO phu khong thé b qua,
khodng cach cang 16n thi sai sO cang 16n. Néu Hinh19-1-12
dung hé 3 day nhu hinh (a) d€ dau vao thi day dan lan lugt dau vao hai bén cau
khi€én cau dién can bang, nhu thé hién & hinh (b), loai trlr dugc sai sO phu. Vi thé
khi diing dién trd nhiét lam linh kién cdm Ung nhiét d€ do hodc di€u khi€n nhiét d0
tlr xa, phdi ding hé ba day déu vao cau dién, d0 dai va quy cach cla diy dan phai
bang nhau.

19 -1 - 13 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Lam sao ding phuong phap don gidn d€ do dugc cong suat bO chan luu
den huynh quang?

2 ax LA L . K A
Dap: C6 th€ d&u bd chén luu theo hinh 19-1-13.  o—o chan luu
Sau khi déng cong tac K, do tri sO dién 4p hai diém A, B; ~220V :‘;(2}(3:’ .

, VU . e cando
sau do6 can cU vao sO lieu 0 bang kem theo la cé thé biét o
dugc tri s6 cong suat cla bd chan luu.

B
Hinh19-1-=13

Cong suat bd chan luu (oat) Dién 4o gilta hai di€m A, B (von)
8 160
20 115
30 97
40 72

Néu la chdn luu tu quan, khi trj s6 dién ap gilta hai di€m A, B do thuc t€ khac
vGi cong sudt tuong Ung trong bang thi c6 thé diéu chinh khe hd 16i sat chan luu
(dién ap cao thi m& rOng khe hé 13i sat, dién ap thap thi thu hep khe hd 16i sat).

19 -1 - 14 (116 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Trén mam phOi dién thudng 1ap ba ampe k&, mOi pha mOt cai, con von
ké chi c6 mOt cdi, lap thém mOt cong tac doi pha dé€ thay thé von k&, tai sao?

Pap: BGi vi da s6 su' c6 déu phan anh 1én trén s6 doc cla dong dién thuOng
lam cho dong di€én ba pha khong can bang PE gitip ngucn tryc ban tién nam vimng,
dé phat hién, nham tranh x4y ra su ¢4, cho nén phdi mo6i pha mOt ampe ké. Con tinh
hinh ba pha khéng can bang vé dién ap it xay ra, cho nén chi s&f dung mbt von ké va
mOt cong tac dbi pha.

19 -1 - 15 (Tr& vé déu chuong, Trd vé Muc luc)
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HOi: Khi sit dung dong hd tan s6 ki€u bd bién d6i 1L.2 - H2 d€ do tan s
dién 4p dau mdy phat dién, trong qua trinh may phat dién ting dién ap kich thich hodc
dUng may gidm ép, tai sao dong ho tan sO thuOng xdy ra hién tugng sO doc chi thi
khong dung?

Pap: Mach dién cla dong ho tan sO ki€u b0 bi€n ddi 112 - H2 nhu thé hién
3 hinh 19 - 1 - 15. N6 1a m6t loai mdy do ki€u m&i, mOt loai mach dién, mach chinh
luu va mach phan cuc chuyén dong dién xoay chi€u thanh dong dién mot chiéu ti 1€
thudn vGi tan s6 cla no, lai thong qua dong ho chi thi (d6ng hd mA mOt chiéu M)
truc ti€p hi€n thi ra sO doc tan s0.

May phat dién s dung dong ho tan sO nay,
trong qua trinh tang di€n &p kich thich hodc dung
may gidm ap, do tri s6 dién ap xoay chi€u hinh sin
dau vao dong ho chua dat tdi tri sO dién ap ma
dobng hd can thiét, cho nén mach cat séng On ap
trong mach dién dong ho khdng c6 tac dung, dién Hinh 19— 1 - 15
&p dau vao clUa mach vi phan RC khong phai séng
vubng ma 1a séng sin. Vi thé, dién 4p dau ra cUa no ciing 1 di€n &p séng sin. Tri sO
binh quan cUa dong dién chay qua M sau khi chinh lutu 1én hon nhi€u so véi tri sO
binh quan cUa dong dién mach xung dinh nhon thi€t ké chay qua M khi tan s6 gidng
nhau, do d6 chi thj cla d6ng ho thuGng vot 1én trén, dan dén s6 doc khong chinh xac.

19 -1 - 16 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao c6 liic dau ndi ti€p thuan chiéu cudn day th( cap cla hai b ho
cam dong dién dé s’ dung?

Pap: BO hO cam dong dién c6 cap chinh xac khac nhau. MOi cp qui dinh sai
sO tri sO va sai sO goc clia nd (goi tat 1a sai s0). Néu phu tai th(r cdp cla bd hd cdm
dong dién khong vuot qua tri sO qui dinh thi sai sO sinh ra c6 thé & trong pham vi qui
dinh cUa cap chinh xac tuong Ung. Néu phu tai th( cdp vUgt qua tri sO qui dinh, su
cO sé ting, cap chinh x4c s€ gidm. N€éu dau noi ti€p thudn chi€u cudn day th( cap
cUa hai b6 h6 cdm dong dién d€ s dung, thi ti s& bién doi dong dién khong thay
doi, trd khang phu tai dau vao khong thay dGi, dién &p trén dau trd khang phu tai
cling khong thay d6i, nhung dién 4p trén cudn day th( cdp clla mbi bd hO cdm dong
dién chi bang mot ntra so véi trudc, phu tai thuc t€ tuong Ung cla no ciing gidm
mOt ntra, tUr d6 sai sO clla né ciing gidm, dé dap Ung yéu cau cap chinh xéac qui dinh.

19 -1 - 17 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Ding bd hd cdm dong dién LH dem tin hiéu dong dién ngau hop dén
th(r cdp dua dén hai dau dién tré R, nham thu dudc tin hiéu dién ap ti 1& thuén véi
dong dién (xem hinh 19 - 1 - 17). Tai sao phai dau thém dién tr3d
R, va tu C G thr cap LH?

Pap: R, va C ding d€ bu 1&ch pha con du clia bd hd cam
dong dién. Dong di€n bén so cap va dong dién bén th(t cap cla
b0 h6 cdm dong dién do anh hudng clUa dong dién kich tir
khong tdi I, (bao gOm thanh phan hitu céng, v cong) nén khong
han vUa diing ngudc pha (tlc 1éch pha 180°). Khi dong dién phu
tai tuong doi 16n, dnh hudng cla I, khong 1o rét, I, v6i I, gan Hinh 19-1-17
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ngugc nhau; khi dong dién phu tai tuong dOi nho, do anh hudng cla I, 1&ch pha
gilta I, v&i I, s€ 1éch 180° tuong dodi rd, dong dién phu tdi cang nho thi 1éch xa cang
16n. TU d6 sinh ra 1&ch pha. N€u chon tham sO R, va C hgp 1y thi c6 thé gidm thi€u
sai sO ndy.

19 - 1 - 18 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao do dién trd mOt chiéu dudi 1Q phai ding cau di€n hai nhanh?

Pap: Khi do dién tr& mOt chi€u dudi 1Q néu dung cau dién mOt nhéanh, do
anh huéng cla dién trd day dan va dién trd ti€p xic chd day ndi vdi cau dién sé
sinh ra sai sO rat 16n. N€u dung cau dién hai nhanh d€ do, vi trong cau s dung mach
dién dac biét c6 thé loai trlr sai sO trén, khi€n do chinh xac. Cho nén do dién tréd mot
chiéu dudi 1Q nhat thi€t phai ding cau dién hai nhanh.

19 -1 -19 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi do dién trd cach dién, tai sao phai qui dinh thoi gian cho dién 4p?

Pap: Sau khi cho dién 4p mOt chi€u vao thi dong dién chay qua cach dién sé&
gidm theo sy tang 1én cUa thOi gian cho di€n ap. D6 1a vi khi vUa cho di€én ap mot
chiéu vao, dong dién hap thu chay qua cich dién lam cho méi chat cuc héa. Dong
dién hap thu nay sé suy gidm theo th0i gian. Dién trd suat mot chi€u cla cach dién
dugc xac dinh dua vao dong dién du. Cach dién khac nhau thi thoi gian mat di dong
dién hap thu khac nhau. Nhung da sO cac vat li€u trong mOt phiit, dong dién da du
d€ 6n dinh, vi thé qui dinh 18y dong dién sau mOt phit cho dién ap d€ tinh dién trd
sudt. Nhu vay 1a da c6 tinh c6 thé€ so séanh.

19 -1 - 20 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Ti s6 hap thu cich dién cla b bién thé dién trd cach di€n thap, thap
hon ti s6 hap thu cach dién cla bl bién thé dién trd cach dién cao phai khong?

Pap: Chua chac. Pién trd cach dién cla bd bi€n thé ma cach dién bi am
nghiém trong s& thap ma ti s6 hap thu ciing tuong doi nhd. Nhung dién trd cach
dién 1a tri s6 do dugc ma dong hd mé ga 6m quay do mOt phiit, con ti sO hap thu 1a ti
s cUa dién trd cach dién gilta mOt phiit va 15 gidy, ma ti sO hap thu con phu thubc
vao dung lugng clia bd bi€n thé€. Cho nén trong tinh hinh chung, dién tr& cach dién
thap, ti sO hap thu chua chac thdp. Nhat la d6i véi bién thé 16n, dung lugng clia nd
16n, dong dién hap thu 16n. Vi thé ti s6 hap thu tuong dOi cao. Con bién thé ¢ nho,
dung lugng cla né nhd, thudng thudng dién trd cach dién cao, nhung ti s6 hap thu
lai tuong dGi nho.

19 -1 - 21 (Tr6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi diung thang dién 4p khéac nhau clUa dong hd van ning do di€n ap

"dién cdm Ung" dbi vdi dat, tai sao chénh 1éch két qua do rat c
ro? day pha
Pap: Thuc chat "dién cdm Ung" 1a do tOn tai dién dung
phan b6 gilta cudn day v6i 16i sét thong dién cUa thiét b dién  ~ 22V C

gy ra. Vi dy, mot bi€n thé ma 16i sat khong ti€p dat (Xem hinh dayD
19 - 1 - 21), dién dung phén b0 gilta cudn day so cap va 16i sat c6
thé dung tu dién tuong duong C dé thay thé. Khi dung thang Hinh 19 - 1 - 21

R
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dién 4p cla dong ho van ning d€ do dién ap cla "dién cam Ung" doi vdi dat tuong
duong vGi dién ap ngudn di€én U (220 vén) dun dén mach dién ndi ti€p do C va
dién trd trong R cUa thang dién 4p clla dOng hO van ning tao thanh, tri sO di€n 4p ma
dong ho van ning thé hién chinh 13 phan 4p UR dat dugc trén R.

U,=IR=——2 __R-= v

JR, +X2 J1+(X. +R)’
Do U va C 1a trj sO c0 dinh, tUc dung khang tuong duong Xc ciing 1a tri s6 cO
dinh, nhung tam do cUa thang dién 4p cang nhoé thi R cang nhd, tri s6 di€én ap do
dugc ciing cang nho, cho nén két qud do khac nhau.

19 - 1 - 22 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi do dién trd cach di€n cUa thi€t bi, tai sao phdi ghi lai nhiét d0 khi

do?

Pap: Vat liéu cach dién cUa thi€t bi déu chta nudc va cac tap chat hoa tan
trong nuGc (nhu cac loai mudi, vat chat 6 tinh axit v.v...) v4i mUc dd khac nhau, tao
thanh dong dién dan. Nhiét d0 ting cao sé€ ting nhanh su van ddng cla phan tUr va
ion trong mdi chat, nudc va tap chat phan bd dai theo chiéu hai cuc cla dién
trudng ,ting thém tinh ning dién dan, vi thé nhiét d0 ting cao, dién trd cach dién sé
gidm 10 rét theo ham s6 mii. Vi du nhiét d0 ting cao 10°C thi dién tr& cach dién B
cUa may phat dién gidm 1/1.9 ~ 1/2.8, dién tr& cach dién cap A cla bién thé gidm
1/1.7 ~ 1/1.8. Thié€t bj bi 8m nghiém trong thi su’ thay dGi theo nhiét d0 cUa dién trd
cach dién cang 16n. Vi thé€, khi quay do dién trd cach dién phai ghi 1ai nhiét d0 méi
trudng. Né&u thiét bj dang van hanh ding lai, cach dién chua ngudi han thi con phai
ghi 1ai nhiét d0 thuc su trong cach dién d€ chuyén dGi dién trd cach dién dén cling
nhiét @0 nham ti€n hanh so sanh va phan tich.
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19 - 2 Thtt nghiém dién

19 - 2 - 1 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ti€n hanh th( nghi€ém chiu 4p thi€t bi di€n, tai sao yéu cau tri sO
chiu 4p cao hon tri sO dién 4p dinh mUric?

Pap: Thiét bj dién trudc khi 1ap dat déu phdi ti€n hanh m6t 1an th( nghiém
chiu dp, ma tri s6 chiu 4p cla n6 phai cao hon tri s6 dién 4p dinh mUc cUa thiét bi.
Dé 1a vi:

(1) D€ bdo ddm thié€t bi van hanh an toan binh thudng, tri s6 chiu &p cla né
phai c6 hé sO an toan.

(2) Thi€t bi s&f dung dudi tan s6 cong cOng xoay chiéu thi tri s dién &p dinh
mUc 14 chi tri s6 h{tu hiéu, con tri s6 16n nhat bang 1.414 tri s6 hitu hiéu.

(3) Xét dén tri sO quéd 4p thao tac va qué &p khi quy€n sé rat cao. Vi thé, khi
thU nghi€m chiu 4p, tri s6 chiu &p cUa n6 phadi cao hon dién ap dinh mUc cUa thiét bi.

19 - 2 - 2 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Khi thi€t bj thuc hién th(r nghi€ém ro ri mOt chi€u, 1y chinh luu nlra
séng dé thu dugc dién 4p mot chi€u, néu khong 1ap tu 1oc séng, 1an lugt dung khe
hd hinh cau ,vén ké tinh dién va von ké nam cham vinh clru d€ do, tri s6 do dugc cé
bang nhau khéng?

. T=2n
Pap: Khi mach chinh Iuu nlra séng khong 1ap tu 1oc séng l : " l
(tUc phu tai thudn dién trd) thi mOi chu ky hinh sGng dau ra cla

dién 4p chi c6 nlra séng, nhu thé hién G hinh 19 - 1 - 2. Khi ding N 7
khe h@ hinh cau do dién 4p, khe h& hinh cau sé bi danh thlng khi ‘
cudng do tU trudng tri sO dinh 16n nhat, dién ap do duogc la tri Hinh19-2-2

s& dinh n(ra séng dau ra cUa dong dién. M6 men quay cUa von ké tinh dién ti 1&
thudn véi binh phuong tri sO h(tu hiéu cla dién ap dua dén gilta hai dién cuc. Po
dugc 1a tri s6 h{ru hiéu cla n’a séng dau ra. Trj s6 do dudc bang von k€ kiéu nam
cham vinh c(u 14 tri sO binh quan trong moét chu ky dién 4p dau ra moét chiéu. Két
qud la: dién 4p do dugc bang khe hd hinh cdu 16n nhat, dién ap do dugc bang von
ké ki€u nam cham vinh c(tu nho nhat.

19 - 2 - 3 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi chuyén dGi dong dién ro do dugc dudi dién 4p dinh mUc cla thiét
bi thanh dién trd cach dién, tuong doi gan vdi tri s6 do dugc bang ddng hd mé ga
om, nhung khi cao hon dién 4p dinh mUc tuong d6i nhi€u thi thuGng thudng khong
th6ng nhat nita. Tai sao?

Pap: Céch dién cUa thi€t bi cao 4p & trang thai kho rdo va dudi dién &p lam
vi€c dinh mUec thi tri s6 dong di€n ro cla né ti 1€ thudn vGi dién ap, vi dién trd cach
dién liic nay 1a hang s6, nén dudi di€u kién phuong phap thi nghiém va may do chinh
xéc, thi dong dién ro do dugc dbi thanh dién trd cach dién tuong d6i gan vdi tri s6
do dugc bang déng hd mé ga 6m. Nhung khi dién ap thi nghiém cao hon tuong dbi
nhi€u so vGi dién ap dinh mUc cla sdn pham thi nghiém, do bé mat cach dién tho
rap va dinh ban khién ro dién, ¢ phan dau ting lén rd rét theo da ting cla dién ap;
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dién trd cach dién lic nay khong con 1a hang s6 nita, nén tri sO dién trd cach dién
d6i tur dong dién ro ra s€ thap hon tri s6 do dugc bang ddng hd mé ga om.
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19 - 2 - 4 (Tx6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao 6ng boc tu dién khi ti€n hanh th nghiém dién ap riéng 1& thi
déu t6t nhung khi may cai ciing tién hanh th& nghiém thi thuOng xdy ra danh 1(ra?

Pap: Sau khi may bi€n ap th(r nghiém mang phu tai tinh chat dién dung, ti s6
bién dGi cla né sé thay dGi, dién ap bén cao ap sé€ cao hon tri s6 chuyén ddi, ma phu
tai dién dung cang 16n thi sai sO thay ddi ciing cang 16n.

Khi th(f nghiém 6&ng boc riéng 1&, do phu tai dién dung rat nhd, su bién déi ti
sO thay d6i rat nhd hodc khong thay doi. Khi nhi€u 6ng boc cing th(f nghiém, do
phu tai dién dung ting 1én, di€n &p bén cao &p s& cao hon nhiéu trj s6 chuyén dGi.
Néu van cho dién ap gifng nhau vao bén thap ap thi bén do cao ap da vuot qua trj sO
dién 4p mudn cho vao, do dé xay ra danh 1.

19 - 2 - 5 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Thiét bi dién khi ti€n hanh th(r nghi€m chiu 4p tai sao khong cho phép
cho dU dién &p mOt 1an, ma khi kéo cau dao ciing khong cho phép cat mach dién khi
day dién ap?

Pap: Thiét bi dién lam th(* nghiém dién 4p 1a th(r nghiém dién ap xoay chi€u
tan sO cong cOng (50Hz). N6 khac v4i th(r nghi€m chiu ap xung kich. N6 yéu cau khi
cho dién 4p khong dugc dOt ngdt cho du dién ép, chi cho phép tang ap tU tU, mOt mat
phong ngUra 1am hdng cuong dd cach dién vat th( do bi xung kich, mat khac tranh
cho thiét bj hodc dﬁng h6 khong bi xung kich.

Khi ngat dién ap, d€ phong nglra nang lu’Ong tich tr(t cUa vat th( phan hoi
gay h0ng thi€t bj thi nghi€ém va tai nan v& ngudi, cho nén ciing khong cho phep dot
ngOt cat ngudn dién trong tinh hinh day ap, ma nén gidm 4p xubng con 1/3 trd xudng
mdi cat mach dién.

19 - 2 - 6 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong ngubn di€n th(r nghiém
chiu 4p mdt chiéu nhu thé hién & hinh 19 - 2 }
- 6, dung dong hd A c6 d6 nhay dién ap ™ Zﬁw t‘: I .
mot chiéu ta 40000Q/V va dbng hd B v6i oz 5100P1
do nhay dién 4p mOt chiéu 1a 1000Q/V 1an
luot do dién 4p khong tai cla no, két qua Hinh 19-2-6
dat dugc khac nhau, dién 4p ma dong ho A
do dugc gan bang ba lan cla dong hd B, nhung dién 4p ma hai dong h6 dau song
song do dugc lai giOng nhau. Tai sao?

0~500V

DPap: Dong dién khi khong tdi cUa mach di€én nay 1a dong di€én chay qua von
k€. Do tu 1oc séng chi ¢6 5100p, khi dd 16n cla phu tai khac nhau, sé anh huéng rat
16n dén dién ap dau ra sau khi 10c séng cla né. Pién ap dau ra mOt chi€u cé thé€ thay
doi trong (0.45 ~ 1.41)U,. Dong di€én phu tdi cang nho thi dién 4p dau ra cang cao.
Dong dién tiéu hao cla dong ho 1a A bang 1/40 dbng ho B, tlic ddng hd A do dugc
la tri s6 dinh (1.41U,) gan bang dién ap chinh luu nlra séng - déng ho B do dugc la
gan bang tri s6 binh quan (0.45U,) cUa dién 4p chinh luu ntra séng. Néu hai ddng ho
dadu song song d€ do thi dong dién phu tai 1a tOng dong dién tiéu hao cUa hai dong
ho nén két qud do dugc gibng véi két qua do dugc cUa riéng dong ho B.
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19 - 2 - 7 (Txd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Tai sao dién cuc th nghiém dién 4p danh thUng dau cich dién, noi
chung déu s dung dién cuc hinh tron t&m phang? Li€u c6 thé s dung dién cuc
hinh cau hodc hinh kim?

Pap: Dién trudng sinh ra gilfa dién cuc hinh tron tdm phang la dién trudng
déu. DUGi tac dung cla dién trudng déu c6 th€ phét hién mOt cach rat nhay su' ton
tai cla nudc, soi va cac hat nhd khac trong dau, vi thé dién ap danh thlng do dugc
tuong doi thap, tlc cling dé phét hién khi€ém khuyé&t clla dau cach dién, dién ap
déanh thling do dugc ciing tuong doi chinh x4c. Pién cuc hinh cdu va hinh kim tao ra
khong phai 1a dién truOng déu, khong c6 uu di€m trén, do d6 ngoai cO quan nghién
cUu thi nghiém ra, ¢ hi€n truGng néi chung khong ap dung.

19 - 2 - 8 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Dung m6t méy bién thé ting 4p dung lUgng tuong doi nho ti€n hanh thr
nghiém chju ap d0i vGi bi€n thé dung lugng tuong dbi 16n, néu khi do dung lugng
khong dU nén nang khong lén dugc dién ap thi phdi 4p dung bién phép gi?

Pap: C6 thé dau song song mOt cudn day di€n khang vao gilta day cao ap véi
dat trong mach th(r nghiém. Néi chung s& dung culn day cao 4p cla mOt bi€n thé
khéc, dung dién cdm cla né dé€ triét tidu mOt phan dong dién dién dung lam gidm
dong dién dau ra cla bd nang 4p, nham ti€p tuc nang cao dién ap thir nghi€m, nhung
phai chd y cach dién clla cudn day dau song song phai khong thap hon cap cach dién
cUa bi€n thé th(r nghi€m.

19 - 2 - 9 (Tré vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
_ HGi: Khi thyc hién th(r nghi€m chiu ap thiét bi dién, tai sao khong thé thay
thé€ 1an nhau gilta th( nghiém chiu ap xoay chiéu vi th& nghi€m chiu 4p mOt chiéu?

Pap: B4i vi su phan bo cla di€n &p xoay chi€éu, mOt chiéu trong thi€t bi dién
khong gi6ng nhau. Khi th(r nghiém chiu 4&p mOt chiéu, su' phan bo cla dién 4p mot
chiéu trong 16p cach dién ti 1& thudn vGi dién trd cach dién, con khi ti€n hanh th(r
nghiém chiu &p xoay chi€u thi dién ap xoay chi€u ti 1& nghich vi di€n dung phan bd
cling tOn tai v&i dién trd cach dién. Cho nén, tht nghi€m chiu 4p xoay chi€u, mot
chiéu khong thé€ thay thé 1an nhau, nhung th(t nghi€m xoay chi€u cang gan vdi tinh
hinh thuc t€ thi€t bj chiu qua &p trong van hanh, cang c6 th€ phat hién mot cach hitu
hiéu nhuoc diém cla cach dién.

19 - 2 - 10 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao khi tién hanh th(r nghi€m chiu 4p mOt chiéu doi v&i cap dién, 16i
cap phai dau véi cuc am?

Pap: Khi ti€n hanh th( nghi€m chiu 4p doi vGi cap dién, néu 16i cap dau &
cuc duong thi dong dién sé tUr 16i cap chay vé cach dién va boc chi, khi cach dién
cUa cap dién bi 8m, c6 nudc, do tic dung cé tinh thdm thau cla dién, nudc sé di
chuyén tU trong cach dién ra boc chi theo chi€u dong dién rd, di€u d6 sé lam cho tri
sO dong dién ro th(r nghiém thu dugc 1éch nhd, khé ma théng qua th(r nghiém phat
hién ra khi€m khuy€t. L5i cap ddu 3 cuc am sé c6 thé€ tranh dugc nudc tU trong cach
dién di chuy€n dén boc chi, 1am cho két qua th( nghiém chinh x4c, c6 khi€m khuyét
14 phéat hién dugc.
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19 -2 - 11 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi ti€én hanh th(f nghiém dong dién rd mOt chiéu dbi véi cap dién luc,
tai sao trong khi do, kim clla dOng hd pA k€ c6 liic dao ddng c6 tinh chu ky?

Pap: Bong hO PA ké mot chiéu sinh ra dao dOng c6 tinh chu ky néu khong
phdi do c4c nhan t6 dau cudi cla cép dién bi ban hodc ngudn dién thi nghiém khong
On dinh thi chUing t6 trong cach dién cla cap dién th’ nghiém c6 khi€m khuyét cé
tinh chat khe 16 cuc bd. Vi dudi dién ap cO dinh, khe hG cUa khe 16 bj danh thlng,
dong dién ro sé ting, dién dung cUa cip dién s€ phong dién qua khe hd bi danh
thGng, khi dién 4p nap cla cap di€n gidm dén cach dién khe hd dugc khéi phuc,
dong dién ro sé gidm theo, di€n 4p nap cla cap dién lai dan dan l1én cao, khi€n khe
hé 1ai bi danh thUng phéng di€n; sau dé cach dién khe hé 1ai dugc khdi phuc. CUr thé
13p di 1ap lai khi€n pA k€ trong khi do sinh ra hién tugng dao ddng c6 tinh chu ky.

19 - 2 - 12 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

Hoi: boi vdi két ddu mdi ti€n hanh th(r nghi€ém chiu 4p ddu cach dién, tai sao
phdi qua vai 1an xUr 1y phéng dién mdi c6 thé do thir chinh thiic? Dién cuc cla né tai
sao con phdi ma crom?

Pap: DOi vGi két ddu mdi ti€n hanh th nghi€m chiu 4p dau cach di€n, noi
chung déu phdi qua vai 1an xU 1y phéng dién, d6t chay cac x0 bavia nhd trén bé mat
dién cuc, dong thoi muc dich cUa viéc danh béng ma créom bé mat dién cuc 1a duy
tri d0 béng bé mat. Nhu vay c6 th€ lam cho dién truOng gilta dién cuc tuong doi
déu, nang cao di€n ap danh thlng khién tri s6 do th(r tuong doi chinh x4c.

19 - 2 - 13 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Dung qua cau bang dong do chiu 4p, thudng mOt qua cau ti€p dat, mot
qud cau dau cao ap. Khi qua cau cao 4p 1a duong hodc 1a am, thi dién ap danh thlng
nao cao? Khi do chiu ap tan sO cong cOng, tai sao néi chung déu bi danh thlng khi &
ban chu ky am?

Pap: Khi st dung qua cdu bang dong do cao ép, dién ap danh thlng cla qua
cau dbi v&i qua cau c6 hiéu Ung cuc tinh. Bi vi khi cho di€én dp vao qua céu cao ap,
phia trudc qud cau dong cao ap s€ sinh ra ion héa rat y€u, khi€n dién tich tich liiy &
khéng gian trudc qua cau, lam thay d6i dién truGng vOn c6, sinh ra hiéu Ung cuc
tinh. Khi qud cau cao 4p 1a am, dién tich khong gian sé lam cho dién truGng trudc
qud cau am ting manh, két qud dién ap danh thlng gidm; khi qud cau cao 4p 1a cuc
duong, dién tich khong gian sé€ 1am yé€u dién trudng sat phia trudc qud cau duong,
két qud dién ap danh thUng cao. Nén khi qud cau cao 4p 1a duong thi dién ap danh
thling s& cao hon khi qua cau cao 4p 1a am. Vi thé, khi do chiu ap tan sO cong cOng,
néi chung déu bi danh thling 3 ban chu ky am tan s6 cong cOng.

19 - 2 - 14 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Trong "tiéu chudn th( nghi€m c6 tinh chat du phong thi€t bi dién" do BO
thQy di€én ban hanh, tai sao phdi ting cudng do dién trd cach dién cla Ong boc nhd
Ong tru ki€u cao 4p dién dung d6i v&i mat bich (dat)?

Pap: 6ng boc ki€u cao ap dién dung 1a do nhi€u 18p linh kién tu dién noi ti€p
ma thanh, 16p cudi cla 18p tu dién c6 day dan qua 6ng boc nhd dan dén mat bich

- Trang 422 -



(dat). Sau khi van hanh bi 8m, do ti trong clla nudc 16n hon dau cach dién, nén nudc
chim xuOng day hay 18p ngoai. Vi thé do tinh trang cach dién cla Ong boc nhd doi
vGi mat bich (dat) dé phat hién su' vao nudc, bi am cla né. Pong thdi, mic dd cach
dién cla 6ng boc nhd tuong doi thap, khong th€ ti€n hanh th(r nghiém dong dién ro
va tOn hao moi chat v&i dién 4p thi nghiém cao hon. Cho nén ting cudng do thir
nghiém dién tr& cach dién cla 6ng boc nhé doi v4i mat bich c6 thé gidm sat su’ vao
nudc hiit 8m cla né, dién trd cach dién qui dinh cla né khong nhé hon 1000MQ (s
dung dong ho 2,5KV-MQ)

19 - 2 - 15 (1r& vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Khi ding cau dién cao ap dién dung ki€u QS - 1 do tang goc tn hao moi
chat tgd clla bd hd cam dién 4p ki€u chuli trén 110kV, néu tri sO tg§ tuong dbi 16n,
liéu c6 thé hién cach dién bén trong bd hd cdm cé khi€m khuyét?

Pap: Khong phdi. B&i vi trén b0 hd cam dién ap ki€u chudi trén 110 kV cé
tam dau day thap ap hoac Ong boc nhd, vi thé khi dung cau dién cao ap dién dung
ki€u QS - 1 d€ do tgs theo qui dinh thong thudng, tlc di dua vao tOn that chat méi
cUa tdm dau day hodc 6ng boc nho, khién ta sO tg§ tuong doi 16n.

Néu ap dung "phuong phap tu kich", "phuong phap che chan dau cudi " d€ do
hodc thdo bd tdm dau day hodc Ong boc nho roi ti€n hanh do, nhu vay sé cé thé
phan biét ra 1a dnh hudng do tdm dau day hodc Ong boc nhd giy nén, hay 1a cach
dién bén trong bd hd cdm c6 khi€m khuyét.

19 - 2 - 16 (Trd vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi do t6n hao chdt mdi clla Ong boc ki€u dién dung cao ap
110kV trd 1én, vi tri dat cla Ong boc khac nhau, thong thuong két qud do 6 su sai
1éch tuong doi 16n?

Pap: Khi do tGn hao mdi chat cla Ong boc ki€u dién dung cao p, do dién
dung cUa vat th(r nhd, khi vi tri dat 6ng boc khac nhau, do dnh hudéng cUa di€n cuc
cao 4p va dién cuc do doi vGi trd khang phan bo rai rac cla khung gia, vat thé, vach
tuwOng quanh khong hoan toan ti€p dat sé c6 dnh hudng rat 16n doi véi két qud do
thuc t& Ong boc. Vi tri dat khac nhau, thi cdc dnh hudng ndy ciing khac nhau, cho nén
thudng thudng xudt hién két qua do cé tinh phan tan 16n. Do d6 do t6n hao moi chat
cla 6ng boc ki€u dién dung cao ap yéu cau phdi dat thang dUng trén gid 6ng boc c6
ti€p dat thich hop dé do, ch(r khong nén dat 6ng boc ngang bang hodc ding day cach
dién treo & bat c(t géc nao dé€ do.

19 - 2 - 17 (Tr& vé ddu chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao khi th(r nghiém tgé clla két cdu cach dién cao 4p di€n dung (Ong
boc, tu ghép, b6 hd cdm) néu di€u kién cho phép, néi chung la do dudng cong quan
hé gilra tg§ v&i dién &p thi nghiém U, ch( khong phai do tri sO tg§ dudi mOt dién
ap?

Pap: Dudng cong quan hé gilta tgs v4i di€n ap th(r nghiém cla két cau cach
dién cao ap di€n dung tgs = f(U), khi khi€m khuyét cach dién khac nhau, dudng cong
cUa n6 khac nhau. Khi c6 su cd mang tinh phéng di€n va bji am, cung vGi U ting 1én,
tri sO tg8 néi chung ciing ting 1én; con khi cé tap chat cé tinh ion, ciing v4i sU ting 1én
cUa U, tri sO tgd lai gidm xubng. Vi thé, do dudng cong tgd = f(U) c6 th€ phdn anh
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mOt cach toan dién khi€m khuyét cach dién cla né. Néu chi do tgs dudi mOt dién ap
(cao ap hoac thap 4p) thi khong thé gidm sat dugc toan dién khiém khuyét cach dién
cUa no.
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19 - 2 - 18 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
Hoi: Tai sao khi nap dién cho tu dién dién gidi dung lugng 16n, khong thé
truc ti€p diing day dong dé€ th(r nghi€m phéng dién ngan mach?

Pap: Tu dién gidi gdbm mang nhém cuUc duong, mang 6xyt moi chat, dung
dich dién gidi, dém 16t, phi€n mOng dan ra va day dan tao thanh. L&i lam viéc cla
né lam bang phuong phap cudn, cho nén cé lugng dién cdm nhat dinh. Bién dung
16n thi sO vong culn sé tuong dOi nhi€u, dién cdm ciing tuong dbi 16n. Khi truc
ti€p dung day dOng ti€n hanh th(* nghiém phéng dién ngdn mach doi vdi tu dién
dung lugng 16n sé sinh ra thé dién dOng tu cdm E. trén di€én cdm cUa chinh tu dién.
Vi thé, d0 16n cla E. phu thuOc vao lugng dién cdm cla cubn day L va ti sO bién
doi cla dong dién (AI/At); tlc E.. : L.(AI/At). Cho nén, lic ndy tu dién sé& c6 hién
tugng dé bi danh thUng. N6i chung diung mot dién trd 50 ~ 100Q d€ phéng thoat
khi€n n6 phéng dién tU tU.

19 - 2 - 19 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOGi: Khi bé mat st Ong boc tu dién 110kV trd 1én bi am, c6 thé€ ting vong
che chan dé€ ti€n hanh th( nghiém dién trd cach dién, nhung khi ding cau dién kiéu
QS-1 d€ do tiéu hao dién moi (tg8) lai khong cho phép ting thém vong che chan dé
loai trlr dnh hudng bi 8m bé mat. Tai sao?

Pap: Sau khi b€ mat Ong boc bang st bi am ma ti€n hanh th(r nghiém dién
tr@ cach dién thi ting vong che chan c6 th€ loai bd dugc dnh hudng cla dong dién
ro bé mat. Khi ding cau dién ki€u QS - 1 d€ do tgd néu ting thém vong che chan, do
bé mat bi &m khié€n dién ap thi nghiém phan b bat budc theo dién trG bé mat Ong
boc bang s, hinh thanh dién ap khac nhau & cho cling ti€t dién ngang trong 16i 6ng
boc tu dién va bé mat Ong boc bang st va lam cho trong d6 c6 dong dién dién dung
chay qua dién tr& bé mat 6ng boc bang st va vong che chan chay vao mach che
chan cla cau dién. Nhu vay khi th(r nghiém dong dién chay vao nhanh do cla cau
dién bi phan dong, khién tri sO do tré nén nho, tham chi xudt hién tri sO &m. Vi thé
khong thé€ tiéu bi€u cho tinh hinh cach dién thuc t€ cla Ong boc thi nghi€ém. Cho nén
khong thé€ 1ap vong che chan. Nén 4p dung phuong phap boi dau Silic va xat nén dé
gidi quyét am bé mat.

19 - 2 - 20 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Tai sao khi do day ddu ngudc cla cau dién Schering ki€u QS1, dién 4p
th(r nghiém khéng dugc vuot qua 10kV, con khi do day dau thudn chi€u thi khong c6
han ché nay?

Pap: Khi do ddy dau nguoc cla cau dién Schering ki€u QS1, dién ap nhanh
cau dién doi vdi dat 1a dién ap th(r nghiém. Con dién &p lam vi€c cUa nhanh cu khi
thi€t k&€ ché tao 1a 10kV, cho nén khi do day dau ngugc, dién 4p th’ nghiém khong
dugc vugt qua 10kV. Khi do day dau thudn, dién 4p cUa nhanh cau dién doi véi dat
1a sut &p clla nhanh cau, tri s6 16n nhat cla né khéng vugt qua 100V. Vi thé, chi khi
c6 tu dién tiéu chudn vdi dién ap tuong Ung thi dién &p th(f nghiém c6 thé dua dén
dién ap thi nghiém ma vat th(r c6 thé chiu dudc, néi chung khong vugt qua dién ap
1am vi€c cho phép 16n nhat cla thi€t bj dién cao ap.
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19 - 2 - 21 (Txé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Khi ti€n hanh th(r nghiém chju ap xoay chi€u d6i vdi 16 cach dién bang
sU tai sao phai xau vao mOt vong s nhd cach dién & gilra diy dan cap dién ap cla
mOi st cach dién?

Pap: D6 1a nham truc quan, nhanh chéng ki€m tra ra cach dién bi danh thlng.
Do dién dung cUa vong sU nhd tuong dbi nhd, khodng cach khong khi cla né ciing
rat nho, dudi tadc dung cla dién ap cao tan 1am viéc, khe h& khong khi cla vong s
s€& nhanh chéng ion héa, hinh thanh c{t hd quang, théng qua cOt hO quang dan cao &p
dén tlng cai cach dién. Khi cach dién th(r déu t0t, khe hd trOng bén trong vong sU 1a
cOt hd quang ion héa cla dong dién nhd, c6 mau trang xanh; khi mOt cach dién nao
d6 bi danh thlng, khe hé tr6ng trong vong sU s& c6 dong dién ngdn mach tuong doi
16n chay qua. anh sang cUa ho quang trong vong s( ciing bi€n theo thanh mau dd, nhu
vay s& c6 thé cin c vao mau sac cla hd quang trong Vong st d€ ki€m tra ra mOt
cach nhanh chéng, tién 1gi s cach dién khong dU tiéu chudn.

19 - 2 - 22 (Tré vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Khi c4ch dién ki€u treo mOt phi€n cho dién ap th(r nghiém tan sO cong
cOng 1an lugt & trang thai kho va trang thai mua udt, loai ndo dién ap danh 1Ua
thap? Néu cho dién 4p th{r nghiém xung kich thi sé ra sao?

Pap: Dudi tic dung cla dién 4p tan sO cong cOng, thi dién 4p danh IUra cla
cch dién khi mua uGt sé thap hon khi khd réo. D6 1a do dong di€n ro tuong dbi 16n
cUa mang nuGc & bé mat cach dién lam néng bé mat am, chd mat dd dong dién ro
cuc bd 16n khi€én mang nudc néng lén, hong kho, sut 4p & chd nay ting lén, tUr d6 dan
dén phéng dién cuc bd, dan dén danh 1(ra toan b0 bé mat, khi€n dién ap danh 1(a
sut glam Do qua trinh nay phat tri€n cham, ma thoi gian tac dung cUa dién ap xung
kich sam sét ngan cho nén dnh hudng clla mua udt doi vdi dién ap danh 1(ra cla
cach dién 1a rat nho, do dé dudi tac dung cUa di€n &p xung kich, su' chénh 1&ch gilra
dién ap danh 1(ta 8m UGt v4i dién ap danh 1(ra cUa cach dién khong 16n.

19 - 2 - 23 (1rd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HGi: Khi do dong dién 1o cla bd thu 16i (b0 tranh sét), tai sao khong thé cin
cU vao tri s6 dién ap bén thap ap cla bién thé th(r nghiém dé€ tinh ra cao ap dau ra
mOt chi€u ma phai nhat thiét truc ti€p do hai dau vat thi nghiém bén cao ap?

Pap: Bai vi cao ap dan ra mOt chi€u thu dugc sau khi qua chinh luu ntra séng,
loc séng bang tu dién; dOng thdi dong dién 1o con sinh ra sut ap trén dién trd bdo
v€. Cho nén dung tri s6 dién ap bén thap ap cla bién thé th(r nghiém d€ tinh ra cao
ap dan ra mot chiéu sé sinh ra sai s6 tuong d6i 16n. Ngoai ra, d6i vGi bo thu 16i c6
dién trd song song, do ddc tinh phi tuyén cla dién trd song song, tri sO di€n &p dua
dén b0 thu 16i chi can chénh 1&ch mot ti s€ c6 anh hudng rat 16n doi vdi dong dién
r0, n€u dién ap chénh 1éch 10% thi dong di€n 1o c6 thé chénh 1&ch 30%. Vi thé tri s6
dién ap cao mOt chiéu phai do truc ti€p G hai dau vat thi nghiém bén cao ap.

19 - 2 - 24 (1r& vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao trong tiéu chuan nha nudc mdi lai 18y sai s6 am cUa di€én dung
tu ghép tuU -10% trudc day 1én -5%?
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Pap: Ba&i vi tu ghép 1a do nhiéu linh kién noi ti€p thanh. Nguyén nhan chd
y€u sai sO am dién dung khi do 1a do ddu thdm thdu lam cho phan trén khong dau.
Khi lugng dau gidm, dau cao ap bén trén dé phéng dién giy ra su cO nG, dong thoi
khi lugng dién dung gidm 5%, lugng dau clia n6 gidm xubng khong phadi bang 5%
tOng lugng dau ma 1a nhiéu hon. Vi th€, d€ nang cao tinh h{tu hiéu cla viéc giam sat
phai nang sai s6 am cUa lugng dién dung tU -10% cUa tiéu chudn b cd khi s60 mot
trudc day 1én -5% tiéu chudn quoc gia mdi.

19-2-25 (Tr8 vé dau chuadng, Tré vé Muc luc)

HOi: Hai cach dau day (a), (b) trong hinh 19 - 2 - 25 dé€ do dong dién ro cla
vat th(r Cx cach dién doi véi dat, trong dé R, 1a dién tré nuGc bdo v€. HOi phuong
phap do nao chinh xac?

Pap: Do theo cich ddu day & hinh (a) chinh xac. Béi vi trong th(r nghiém, dong
dién ro cla day dan cao ap, bd chinh luu va gia d& cach dién cUa dién tré bao vé
cliing dong di€n ro cUa ban than bi€n thé déu truc ti€p chay vao dau ti€p dat cla
bién thé th nghiém. pA k€ do dugc chi 1a dong dién ro cla vat thi nghiém, do d6
tuong dOi chudn xac. Néu ddu day theo hinh (b) thi trong HA k& ngoai dong di€n ro
chay qua vat th(r nghiém ra, cic loai dong dién ro cla dau cao ap ciing chay qua A
ké, khi€n doc clia dong hd 1&ch 16n, nén khong chinh xAc.

B Ru D B R, D
IR SN S
C
(a) -
(b}

Hinh 19 -2 -25
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CHUONG XX
NHUNG VAN PE KHAC

20 - 1 Su bu di€n khi

20 -1 -1 (1rdé vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao tan s6 cla ngudn di€n xoay chi€u trén may bay thuong s dung
400 - 500 Hz?

Pap: Trong di€u kién dung lugng bang nhau, tan s6 ngudn dién cang cao thi
trong lugng va kich thudc cUa thi€t bi dién, may dién s dung sé cang nhd, ma tOn
hao nidng lugng va sut p lai cang 16n. Trén may bay yéu cau trong lugng cla thiét
bi nhe, do cong sudt nhd, mach dién ngan, t6n hao va sut ap 16n mot chiit thi van dé
khong 16n, cho nén thudng st dung ngudn di€n xoay chi€u 400 ~ 500 Hz?

20 - 1 - 2 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Tai sao mOt sO cong tac hanh trinh c6 1ap thi€t bi hoat dOng tUc thi, con
mOt s6 khac lai khong c4?

Pap: Cong tac hanh trinh c6 1ap thiét bi hoat dOng t(rc thi 1a nham ting nhanh
tOc dO ngat va déng cla dau ti€p xic, ti d6 cat mach dién mot cach tin cdy. Loai
cong tac hanh trinh nay thich hop s dung & trudng hop tdc dO cla clr chan rat
cham. C6 nhiing trudng hgp tOc d0 van dOng cla c{ chan rat nhanh (1500 mm/phit
trG 1én) cho du coéng tac hanh trinh khéng 1ap thiét bi hoat ddng tlrc thi van c6 thé
ngat mach dién mot cach tin cy. Vi thé, c6 thé s dung cong tac hanh trinh khong
1ap thiét bi hoat dOng t(tc thi. Gia thanh cUa loai cong tac nay tudng doi ré.

20 - 1 - 3 (18 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao cong tac t0 hop thdp ap khong thé ding vGi mach dién cos <
0.3 rd xudng?

Pap: Két cdu cla cong tac t6 hgp nhd gon, dung luong ti€p di€ém nhd,
khodng cach cla cong tac ciing khong 16n. Néu hé s6 cong suat cla mach dién
cos¢ <0.3,do  dién cdm cUa phu tai tuong d6i 16n, khi ngat, mach dién sé sinh ra
qua ap tuong doi 16n (tc dién thé tu cdm) dan tdi khé dap hd quang gilta cac tiép
di€m, 1am chdy  cong tac. Cho nén mach dién cos$ < 0.3 khong s dung cong tac
t0 hgp thap ap.

20 -1 - 4 (1r6 vé ddu chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Tai sao dién tré nudc si dung sodium cacbonat ma khong diing mudi &n
cho vao nudc?

Pap: BGi vi thanh phan héa hoc clla mudi dn 1a sodium clorua (NaCl), nuéc
muOi khi dan dién sé phan gidi thanh mOt phan khi Clo, c6 hai cho slic khde con
nguoi, hon nita dé dn mon thi€t bi. Néu st dung sodium cacbonat thi khéng c6
nhugc di€m nay. Vi thé€, dién trd nudc néi chung khong ding muli dn ma ding
sodium cacbonat.
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20 -1 - 5 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Trong moto dién ki€u quan day, dién trd khéi dOng s& dung bién trd
chat 16ng. Tai sao trong moto dién mot chiéu khong dung bién trd chat 10ng?

Pap: BGi vi chat 10ng ding trong bién tré chat 16ng 1a nudc ki€m, néu cho
vao dién mot chiéu sé sinh ra tdc dung dién gidi manh, khi€n dién cuc cla bién trd
héng nhanh, thanh phan chat 18ng ciing bi pha hoai, cho nén bién tré chat 18ng khong
duogc dung trong di€n mot chiéu.

20 - 1 - 6 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Bién thé néi chung déu dung phi€n mAng thép silic 1am 16i sat, tai sao
trong bi€n trd nhay tan sO lai dung thép tam day hodc thép Ong lam 16i sat?
g Ay . g thep y hog p Ong

Pap: L6i sat cla bi€n thé néi chung ding d€ dan tlr, cho nén phién méng thép
silic c6 tinh dan tir tot, tEn hao tUr tré va dong xody déu tuong doi nho lam 16i sat
Nhung 16i sat cUa bién tr@ nhay tan s6 1a 10i dung tlr tré va tOn hao dong xody cla
n6 cé tac dung lam dién trd ti 1& thudn v4i tan sO, cho nén si dung thép tam day,
thép Ong c6 tUr tré ton hao dong xody déu tudng doi 16n lam 16i sat.
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20 - 2 PAu nodi, han ndi va nhiét dién

20 - 2 - 1 (Tr8 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Dudi dinh Oc dau day phdi c6 dém 16t d€ lam gi?

Dap: Phién dém dudi dinh 6¢c ddu ddy ding dé phong nglra day dan trugt
theo dinh Oc khi si€t chat, tdng tinh dan hoi, phong nglra tudt day dan, tang dién tich
ti€p xtc gilta diy dan v&i dinh &c va tang dién tich tda nhiét, gidm dién trd ti€p xtic.

20 - 2 - 2 (Trd vé d&u chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: Suat dan dién cla dong cao hon thiéc, tai sao trén dau day dong ma
mOt 18p thiéc.

Pap: Trong khong khi &m udt dOng dé bi oxy héa sinh ra "gi ddng". N6 1a chat
dan khong tOt. Néu trén mat ti€p xiic sinh ra déy "gi dOng" thi ti€p xiic s& khong tot,
do d6 sé néng, gay ra su cO, nhu‘ng bé mat cUa thi€c sau khi oxy héa mot 16p mOng,
vUa bam chat bé mat phong ngLra bén trong tiép tuc oxy hoa, nang suat dan dién cla
chat oxyt thi€c lai tuong doi tOt, khong dan dén sy cO ti€p xtic khong tOt, cho nén
thudng ma mot 16p thi€c 1én dau day dOng.

20 - 2 - 3 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Liéu c6 thé dung thi€c d€ han ndi cho dUt day cUa linh kién dién trd
ki€éu quan day?

Dap: Néu Xay ra d(t day & chd nao d6 cUa linh kién dién tr& ki€u quan day,
con cac chd khac van t6t hoan toan thi c6 th€ khdi phuc bang perdng phép han noi.
Nhung do linh ki€én dién tré thuOng s& dung & nhiét d0 khodng 300°C, nén khong
cho phép han ni bang thi€c ma phai han n6i bang vat liéu han clng (d6ng thau, bac
hodc dong photpho) hodc han bang phuong phép dién tr.

20 - 2 - 4 (T8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Khi han thi€c, s& dung cao han thi€c hay nhua thong (ting huong) tot?

Pap: PhU thi€c dau day dan va dau n6i déu dung cao dau han thi€c lam thubc
han. Nhung trong cao dau nay cé ch(fa chat c6 tinh axit, diy dan da han xong dé bi
den, 1au ngay sinh gi xanh, c6 tac dung dn mon doi vdi 16i va cach dién cla day dan,
tham chi gay ra sy cO dUt dau day. N€u dbi sang ding nhua théng cuc 1am thudc han,
thi dau day han béng, déu, khong c6 hién tugng dn mon doi v4i 16i va cach dién cla
day dan, bdo dam chat lugng han.

20 - 2 - 5 (Tré vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi thi€t bi cao 4p mOt chi€u hoat dOng, tai sao quanh cUc cao ap bdm
rat nhiéu bui, con thiét bi cao 4p xoay chiéu khong c6 hién tugng nay?

Pap: Trong bui c6 rat nhi€u hat nhd mang dién, binh thudng sap x€p khong
theo qui tac, khong thé hién cuc tinh ra ngoai, nhung dudi tic dung cla dién truGng
cao ap mOt chiéu, cuc tinh cla n6 sé thuc hién sap x€p dinh hudng nguodc vGi chiéu
dién truOng, va can c( vao nguyén ly dién khac dau hiit nhau sé van dOng dén cuc
cao 4p c6 dién thé cao nhat, bAm chung quanh cuc cao 4p. Con khi xoay chiéu, do cuc
tinh duong, am cla dién trudng thay dGi, cac vat chat mang dién ndy trong dién
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trudng xoay chi€u sé bi€n dbi cuc tinh c6 tinh chu ky, khong sinh ra van déng dinh
hudng, nén khi thiét bi cao dp xoay chi€u hoat ddng, khong c6 hién tugng hiit bui rd
rét.

20 - 2 - 6 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HGi: Tai sao diy dan dau vdi dién trd hinh 6ng thudng phai béc di mOt doan
cach dién roi 10ng vao vai vong sUr?

Pap: Do nhiét d0 st dung cUa di€n trd hinh 6ng 1a 300°C (khi st dung trén
dia di€u khi€n ciing khodng 150°C), con nhiét dd si dung cla ddy dan cach dién
dung d€ dau nbi chi c6 150°C, d€ tranh ddy dan bi dnh hudng bdi nhiét d6 qua cao,
vi thé béc bét mOt doan cach dién ¢ day dan gan dién trd hinh Ong r0i 10ng vao vai
vong sU c6 thé chiu nhiét dd cao d€ cach dién.

20 - 2 - 7 (Trd vé d&u chuong, Trd v& Muc luc)
HOi: M0 han qué néng (goi 1a dot chét) tai sao khong 1am chdy dugc thiéc

han?

Pap: M6 han dot qua néng, khi€n dau mo han oxy héa manh, b€ mat hinh
thanh 18p oxyt rat day, can tré truyén dan nhiét. Nhu vay, nhiét lugng trén ddu mo
han khong th€ truyén nhanh dén thi€c han, nén khong lam néng chdy dugc thi€c. Do
16p oxy héa khong truy€n nhiét, nhi€t lugng bén trong mé han tda ra, nhiét do ting
cao, th0i gian 1au c6 thé€ 1am d(t day néng, tham chi pha hly cach dién.

20 -2 -8 1révé (\iéu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Khi han bang hd quang trong khi tro thudng du bi mOt may dao ddng cao
tan, co tac dung gi?

Pap: Trong chat khi khé dién ly, khi han tdm kim loai méng bang h6 quang
hodc dong dién nho sé khé dan hd quang, cho di thinh thodng c6 th€ dan hd quang,
nhung tinh On dinh clla hG quang ciing rat kém, c6 thém méy dao dOng tan sO cao sé&
gidi quy€t dugc van dé trén, vi may dao dOng c6 th€ chuyén dbi dong dién thap ap
va tan sO l1am viéc 50 Hz thanh dong dién cao ap 2500 von va tan s cao 200 ~ 250
Hz. Dong di€n cao tan, cao ap nay sau khi cOng v&i dong dién han tan s6 lam viéc
khién dan ho quang dé dang va hO quang han 6n dinh. TU d6 bdo dam chat luong
chi tiét han.

20 - 2 - 9 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: 1.0 dién day nhiét di€én mOt pha sau khi thong dién, c6 nGi néng trudc.
C6 phai do d0 16n clia dong dién khong bang nhau?

Pap: Do khodng cach gilta cic vong cUa day nhiét dién 16 dién khong bang
nhau, c6 thua cé day, chd day kho tda nhiét, néng trude. PO 16n cla dong dién trong
cing mOt mach dién luén luén bang nhau.

20-2-10 (Trd vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: 1.6 dién trong sUr dung thUOng phat hién chay dt chd dau nbi glu'a day
nhiét dién 16 dién vGi day dan mém, doi sang dung day dong mOt 16i d€ nbi vGi day
1o dién thi it bi chay dUt, tai sao?
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Pap: Day nhiét dién 16 dién bi€n dién ning thanh nhiét ning, sinh ra nhiét d
cao. Cho nbi gilta ddy dan mém vdi day 1o dién, nhiét dd rat cao. Dé sinh ra tac
dung 6xy héa. Dy dan mém gbm nhi€u day déng nhé tao thanh; s dung chua lau,
bé mat day dan da bi 6xy hoéa thanh 16p chat 6xy héa, khién tiét dién dan dién trd
nén nho, dién trd tang, cho noi cang nong d{r doi, khi dat t&i di€ém néng chdy cla
dong thi chd ndi sé bi chay dit. Néu s dung diy dong mOt 16i dai 8 - 10 cm, tiét
dién 16n moét chit nGi vGi day 16 dién, mOt dau khac cla ddy dong lai ndi véi day
dan mém thi m6t mat do ddy dong mot sQi tuong doi 16n, mat khac mat 6xy hdéa
chung s& nhé hon didy dan mém do nhiéu sgi diy dan nho hgp thanh, nén khé bj dut.
Cho noi gilta dau kia cla ddy déng mOt soi vGi ddy dan mém do cach day 16 dién
nhiét d0 cao mOt doan, chiu anh hudng 6xy héa nhiét d0 cao tuong ddi nhd nén day
dan mém khé bi chay dUt. D€ cho an toan thudng lubn diy dong mot 16i vao trong
ong s nho.

20 -2 -11 (18 vé dau chuong, Tr@ vé Muc luc) .
HOi: Tai sao day dan 16i nhom sau khi han n6i bang phuong phap dién trd,
quy dinh phai son 1én m&t 18p son cach dién bang nhua duOng chong kho?

Pap: Trong qua trinh han, d€ 1am néng chdy oxyt nhém, néi chung s dung
thudc han ch(a kalium clorua, sodium clorua, cryolite tao thanh, nhung né cé tac dung
dn mon nhom; sau khi han xong khé 1am sach vét thubc. Cho nén, qui dinh sau khi han
phdi son mét 18p son cach dién bang nhua dudng chéng kho ding d€ mang thuOc
han khé 1am mat.
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20 - 3 Xe dién

20 - 3 - 1 (118 vé déu chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Xe dién c6 ray s& dung & thanh phO chi c6 mOt can nhan dién, con xe
ki€u ddy treo s& dung dudi ham 10 néi chung déu c6 hai can nhan dién?

Pap: TU nguyén ly cla hé thOng di€én ma néi thi mOt can nhan dié€n 1a dugc
rOi. Nhung do xét t&i di€u kién dudi ham 1o khong tOt, nén dudng va day treo khong
thé& 1udn ludn gilr dugc thang. Xe dién chay dudi hdm 1o chdn déng tuong d6i 16n,
néu chi c6 mOt can nhan dién, trong khi chay, c6 th€ do chdn dbng khi€n can nhan
dién tudt khoi day dan, nhu vay sé sinh ra tia 1ta rat 10n, 1am chay hdng day dan, c6
kha niang dan dén n6 ham 1o. Do d6 ting thém moOt can nhan dién, dudi diéu kién
tuong doi xau ciing c6 thé bdo ddm c6 mOt can nhan dién ti€p xic vGi ddy dan.

20 - 3 - 2 (Tr6 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: Phia dudi clra sat cUa xe dién khong ray 1ap mOt sQi day xich sat d€ lam

gi?

Pap: Gilra than xe dién khong ray vGi dat bi cach dién bdi banh xe, né€u thiét
bi dién mOt chi€u 550V trong xe xdy ra su' cO ro dién thi gi(ta than xe v6i dat sé c6
hiéu dién thé (n01 chung khoang 200 ~ 550V), ngudi diing dudi dat cham pha1 than
xe s€ bi dién glat Néu lap sQi xich sat n01 voi than xe vao dudi cla sat de lam t1ep
dat thi khi xe d6 & ga, clfa sat ma, xich sat roi Xu0ng dat, khién than xe n0i v4i mat
dat, 1am gidm hiéu dién thé gi(ta than xe v4i dat. Nhung khi binh thuGng, mat dat
kho, dién trd ti€p dat rat 16n, mat tdc dung bdo ddm an toan. Con khi trdi mua, mat
dat am uét, dién trd ti€p dat cla day xich trd nén rat nhd, néu cach dién cla xe
dién khong tOt, thi do than xe ndi li€n v&i dat, hiu dién thé gilra than xe v3i dat rat
nhd, do d6 tuy nguOi dUing trén mat dat cham phdi phan than xe ciing khong bi té.

20 - 3 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)

HOi: Tai sao b0 phan ti€p xtic cla xe di€n thanh phO v&i day trdi dung ché
pham than, con dudi ham 10 lai dung que nhom?

Pap: Ché pham than c6 thé lam gidm mon hdng day trdi, sut ap ti€p xtic cUa
né ciing khong 16n. Vi thé, tuong doi 1y tudng. Nhung dudi ham 106 thi rat am udt,
néu s dung ché pham than do mdi trudng kém giy sut ap ti€p xtic qua 16n dan dén
néng khong th€ diing dugc. Vi thé xe dién dudi ham 16 st dung thanh nhom.

20 - 3 - 4 (116 vé d&u chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Phi€n dién trd cla bié€n trd di€u chinh tOc d6 dung trén xe di€n tai sao
déu ché tao bang gang?

Pap: Vat liéu phién dién trd bang gang ré tién, néu dung vat liéu khéc thi
gia thanh sé ting manh. Ché tao dién trd bang phi€n gang don gidn, can c(f vao yéu
cau diéu chinh tOc dd khac nhau, c6 thé€ tiy y ting gidm phién gang d€ dat dugc tri
sO dién trd vUa y. Cho nén néi chung dién tr& di€u chinh tOc d0 cong suat 16n déu
ché tao bang gang. Do pham vi can di€u chinh cla xe dién 16n, cong sudt cUa bién
trd diéu chinh tOc d0 sé yéu cau 16n, cho nén s dung phién dién trd bang gang.
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20 - 3 - 5 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOGi: Tai sao bd ti€p xic trén tdm chan di€u khién
cUa xe dién khong ray déu bd tri theo chi€u hinh (a) trong
hinh 20 - 3 - 5 ma khéng b0 tri theo chi€u hinh (b)?

Pap: Miii tén dudi hinh th€ hién chiéu ti€n 1én cla xe
dién. Khi xe dién khong ray phanh gap trong liic chay, néu

bo tri b0 ti€p xiic theo chi€u cUa hinh (a), thi chiéu luc quan —~— -
tinh ma dau ti€p xdc ddng chiu sé thdng nhat v4i chiéu luc (a) (b)
phan tac dung cUa 16 xo khién dau tiép xuic duy tri vi tri ngat, Hinh 18 - 3 - 10

né€u bo tri bd ti€p xtc theo chi€u G hinh (b) thi luc quan tinh

ma dau ti€p xtic ddng chiu sé khac phuc Iuc phan tic dung cla 10 xo, khién dau
ti€p xtic tu dOng déng, ddu thong mach dién dOng Iuc, xe sé khdi dOng lai, xay ra
su’ cO nghiém trong. Cho nén, khong cho phép bo tri theo chiéu hinh (b).
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20 - 4 Linh tinh

20 - 4 - 1 (118 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)

HOi: Tai sao di€m dung chung clla m6td dién dau hinh sao ba pha ph6 thong
khong boc cach dién thi khong c6 van dé gi, con di€ém ding chung clla méto dién
trén may t0i khong boc cach dién thi di€m gilta c6 lic dién giat?

Pap: Khi moto thong dién ba pha, tOng vectd cUa dién ap ba pha bang 0, cho
nén khi phu tai ba pha can bang, dién thé cla di€ém dung chung bang 0, khong boc
cach dién, van dé khong 16n. Con moto dién trén may t0i da phan di€u khién bang
cong tac dién tlr hodc bO di€u khi€n hinh tr6ng. Khi cong tac dién tUr thong dién,
ngudn dién mot pha thong thang dén moétd dién, vi thé dién thé cla diém diung
chung 1a dién thé cla day nguOn dién do6i vdi dat, cho nén cham phai 1a sé té tay.
Ngay khi quay binh thudng, do bién trg cla roto ki€u quén day déu p dung phudng
phap cat khong can bang ba pha, dong dién ba pha cUa roto va stato khong can bang
thi di€m dung chung doi vGi dat van c6 dién th€, cho nén di€m dung chung nhat
thi€t phdi boc cach dién tot.

20 -4 - 2 (1r6 vé dau chuong, Trd vé Muc luc)
HOi: Tai sao qui dinh trén thiét bi dién cla mdy cdu khong dugc diung day
dan nhom ma chi c6 thé ding day dan bang dong?

Dap: Cudng d6 co hoc cla day dan bang nhdom kém, dé gdy dut. Nhat 1a
trong phan xucrng gia cong nhiét, day dan nhém cang dé bi dn mon cUa cac chat khi
c6 tinh &n mon dan dén dt gay chO noi. Do dUt day dan duong day thiét bi dién cla
may cau sé dan dén nguy hi€m rat 16n, vi thé mdi qui dinh ding diy dOng, khong
dugc dung day nhom.

20 - 4 - 3 (Tr8 vé dau chuong, Tré vé Muc luc)
HOi: C(ra cUa tram bi€n dién tai sao phdi md ra ngoai va khdng dudc cé khoa
tu dOng?

Pap: D6 1a nham phong nglra khi tram bién dién xdy ra su' c6 chdy dau hodc
n0, nhan vién 1am vi€c c6 thé nhanh chéng thoat ra khoi noi su* cd mOt cach an toan.
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